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ଉଗୋଦ୍‌ଘାଉ 


ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ଥି କ୍ଷାର ମାଭୃଷ୍ଵଷା ମାଧ ମୀର ଗୃସ୍ସଉ ହ୍ରେବା ସଂଲରେ ଓଡ଼ଶାର 
ଗ୍ରନହାନ୍ଧୀ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଓଡ଼ିଆ ଗ୍ଵଖାରେ ଉଚ କୋ ଖର ସୁ ସ୍ଥକମ୍ମାନ ଅବଶ୍ୟକ ହରେଉ୍‌ଛଥ । 
ଏ ଧର୍‌ଣର ସ୍ଵ ସ୍ତଳ ସେତେ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରକାଶ ପାଇବ, ଆମ ଭ୍ଵଷା ପକ୍ଷରେ ଉଥା ଗୁନ୍ପଗ୍ର ୀମ୍ଭାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରେ ସେଭେ ମଙ୍ଗଲ ହ୍ବେବ | ସୃ୍ଯସୀର ପ୍ରାୟ ସ୍ତମମସ୍ତ ଦେଶରେ ଗ୍ରନତ୍ର୍ଷୀମାନେ ମାତ୍ତ- 
ତ୍ତ୍ରେ ଜ୍ଞାନ ଆଦ୍ରରଣ କର କାର୍ଯ କ୍ଷେନରେ ଢ୍ରାଦ୍ରାର୍‌ ବିନସ୍ସୋଗ କରନ୍ତ । ତ୍ଵର୍‌ଲରେ 
ମଧ ଏ ଦ୍ରଗରେ୍‌ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଗ୍ଵଲନତୁ । ଓଞ୍ତଶାରେ ଷ୍କର୍‌ଭ୍ତ ସରକାରଙ୍କ ପକ୍ଷରୁ “ଓଡ଼ଶା ଗ୍ଵଜ୍ଯ 
ପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ତକ ତରଣସ୍ତ୍ନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା” ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇଛୁ । ଏଦ୍ସ ସଂସ୍ଥା ଓଡ଼ିଆ 
ତ୍ଵଷାରେ ବ୍ରଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ପାଠ୍ଯ ସୁସ୍ତ ଳ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ସ୍ରନାଶନ କର ଧାର୍‌ ଦାସ୍ଟ ଦୂ ବହ୍ରନ 
କଛ୍ତେ । ସୁଖର୍‌ କଥା ଓଶାର୍‌ ବଦ୍ରାନ୍‌ ଅଧାପକ ବୃଦ୍ଧ ଏ ସଂୟ୍ଥାକୁ ସହ୍ରଯୋଗ ପ୍ରଦୀନ 
କର ଆସୁଛନ୍ତ୍ର । ପ୍ରମ୍ପଭ ନଉ୍୍‌କୟ୍ଟାର ଷାଓ୍ୟାର ପୁସ୍ତକ ଉ୍ଵକୂଲ ବଶ୍ଟବିଦ୍ଯାଲସ୍ଟ 
ବଦୁସ୍ତର ବଣଶ୍ଟବିଦ୍ଯାଲଷ୍ ଏବଂ ସମ୍ତଭଲ୍‌ସୁର ବଶ୍ଟ୍‌ବଦ୍ଦଯାଲସ୍ତର ବ. ଏସ୍‌ସି. ଗ୍ର ମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଉ୍‌୍ଦଦି ଷ୍ଣ । ବକ୍ସି ଜଗବନ୍ଧୁ ବିଦ୍ୟାଧର ହନ୍ରାବଦ୍ଯାଲସ୍ବର ଗଦାର୍ଥବଜ୍ଞାନ ଅଧାପକ 
ଶେଖ ହୁଫନୁଦଦି ନ ଏହ୍ସ ସୁସ୍ତକଝି ଲେଖିଥ୍‌ବାରୁ ଏବଂ ଉଉଚୁଲ ବ୍ରଶ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍କାଉକୋନ୍ତ୍ର 
ପଦାର୍ଥ ବରଜ୍ଞାନ ବତ୍ବଗ ଅଧାପକ ଖୀ ନାର୍‌ସ୍ଟଣ ଚହ୍ର ଦାସ ଏହ୍ବାର ସହ୍ଚୀକ୍ଷା କରିବାରୁ ମୁଁ 
ସଂସ୍ଥା ଭରଫରୁ ଉ୍ତଭସ୍ଟଙ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଜ୍ଞାପନ କରୁଛୁ । 


ଏଦ୍ଗ ପୁସ୍ତକ? ଗ୍ର୍ପଗ୍ରୀ ଉଥା ଅଧଂଷକ ସମ୍ମାଜରେ ଅଦ୍ଧଭ ହ୍ବରେବ ବୋଲି 
ଆମ୍ମର୍‌ ଆଣା | 


ଶ୍ରୀନବାସ ସାହୁ 

ଭୁବନେଶ୍ବର ଜରେ ଶକ 

ଢା 2? ୬୯ |୭୪ ଓନୁଣା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟସୃସ୍ତକ ଗ୍ରଣସ୍ତତ ଓ 
ପ୍ରକାଶନ ସଂୟ୍ଥା 
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ପୂର୍ବାତବସ 


 ଧ୪୫ ଯପିଦ୍ରା ଅଗଷ୍କ ୭ ଭ୍ାରଖ | ସୃଥ୍କସୀର ପ୍ରଥମ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ବୋମା ବଖ୍ରୋରି 

ହୋଇଥଲା ଏଭହାସିକ ଦୁରୋସିଥା ସହର ଉ୍ଷରେ। ବୋମ୍ଭାର୍‌ ଧୁଂସଳ୍ଲା ସ୍ତମ୍ତ୍ରୀଭୁଉ 
କରିଦେଇଥ୍ଲା ସୃ ବାସୀଙ୍କ । ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ମା ଦ୍ତଜେ ଜା ଦେ ମାନବ ସମ୍ଭାଜକୁ 
ସୃଣ୍କ୍କୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ସଗ ର୍ଷତ୍ଵବେ ଧ୍ବଂସ କରଦେବ ଏ ବଷସ୍କରେ ଧାରଣା କରବାକୁ ଅଜ ବାକି 
ନ ଥଲ । ସମ୍ଚୟଙ୍କ ମନରେ ସେଦ୍ସ ଏକମା ପ୍ରଣ୍ଗଃ ପର୍‌ମଭାଣୁ ଶକ୍ତ ର ଆବଷ୍ଟାର୍‌ ଜନକଲ୍‌୍ଯାଣ 
ସାଧନ ପାଲି ଜା ମାନବ ସମାଜକୁ ଧୃଂସ କରବା ପାଲି ? ପର୍‌ମାଣୁ ଶ୍ର ଶାନ୍ତ୍ରକାଲୀନ 
ସ୍ରସ୍ତ୍ୋଗ ବିଷିସ୍ଟରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା ପାଇଁ ସୃଧ୍ସୀର ବଉ୍ତତ୍ତ୍ ଗ୍ଷ୍ଟିଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପ୍ତଥମ୍ 
ସମ୍ପ ଲସୀ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍ଲ୍ଭ ୯୫୫ ମସିତ୍ରାରେ । ଜନକଲ୍ୟାଣ ସାଧନ ଦ୍ଦରଗରରେ 
ପର୍ମାଣୁ ଶର୍ତିଲୁ କପରି ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଧକଭର ଉଵପସଯୋଗ କର୍୍‌ଯାଇଆାରବ୍ର୍‌ ସସ ବଷସୟ୍ଟରେ 
ସୃଧ୍ଚ୍ୀର ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ଘଷ୍ଟରେ ବରଚିମ୍ମାନ ଗବେଷଣା ରୁଲ୍‌ଛୁ । 


ପରମ୍ଭାଣୁ ଶଲ୍ତିର ମୁଖ୍ଯ ଶାନ୍ତ୍ରନୀଲୀନ ପ୍ରସ୍ତୋଶଗ ହେଲା ବଦ୍ୁୁଶତ ଉସ୍ପାଦନ । 
ଆଧୁନଧକ ଯୁଗରେ ସେଜ୍‌ ଦେଶରେ ମୃଣ୍ରରିଗ୍ର ଶକ୍ତ ଉ୍ପସୋଗ ସେଢଭେ ଅଧକ ସେ ଦେଣ 
ସେଭ ସ୍ରଗଭଣୀଳ । କଲବଦୁଯକ୍ଵ କେହ୍ରରେ ବଦ୍ୁତ୍ଵ ଶର୍ତ ଉସ୍ପାଦନ କଲ ଉ୍‌ଷରେ 
ଭର କରେ । ନୌସୁମିବାୟ୍ ବାହରେ ବ୍ୟଭମ ହେଲେ ବ୍ୟଦୁଦ୍ଧ ଉତ୍ପାଦନ ବାଧ୍ା୍ରାପ୍ତ 
ହୁଏ । ଭାଷକ-ବଦୁୁକ୍ଧ କେନ୍ତରେ କୋଇଲା ବା ଢେୋ'ଲକୁ ଉପୟୋଗ କର ବରଦୂଜ୍ଭୁ ଶତ 
ଉ୍‌ସ୍ପାଦ୍ତଭଭ ହୁଏ l କ୍ତ ଭୁଗଉ୍‌ ରେ ମିଭନ୍ବ ଥବୀ କୋଇଲ୍ର ପରମ୍ଭାଣ ଭବିଷ୍ଯର୍ତର୍‌ 
ଗୃଦ୍ରଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ନମ୍ମିଷ୍ଠ ସଥେଣ୍ଟ ନୁହେ | ଏଚଚଦ୍‌ବୟତ୍ୀତ୍ତ କୋଇଲାର ଦରସ୍ପାଦଦନ ବ୍ଯସ 
ଦ୍ଦଳକୁ ଦ୍ରନ ବୁଧ ପାଉଛୁ । କୋଇଲାଖଣିଠାରୁ ଯେଉଁ ୍ଥାନ ସେତେ ଦୁରରେ ଅବର୍ଥଡ, 
ସେଠାରେ କୋଇଲାର ମୂଲ୍ୟ ସେକ୍ରେ ଅଧକ । ଡେଣୁ ଉବଷ୍ଯତତରେ କୋଇଲା ଉପରେ 
ପୃର୍ଵସୁର ନଉ୍‌ ର କର୍‌ଯାଇ ନ ପାରେ । ତୈଳ ଉସ୍ପାଦନକାସୀ ରାଷ୍ଟସମୂଦର ତେଲ ଉ୍‌ସ୍ବାଦନ 
ଜ୍ଵଷରେ ଷ୍‌ ତ୍ର ସ୍ତନ ଜାସ୍ବୀ ରଖଛନ୍ତ୍ । ଜୈ ଲକୁ ଆମ୍ଭଦାସୀ କର୍‌ କୌଣସି ଚିଲ ସଦର 
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( vii ) 
ପ୍ରରସ୍ତା କର୍ଵଯାଏ, ତେବେ ଏହାର ଭବଷ୍ୟତ ଉଚ୍ମଳ ନୁଦ୍ଦେ । ସୁକ ସ୍ପ୍ରେ ତେଲ 
ସଙ୍କଃ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଜୈ ଲର ମୂଲ୍ୟ ବୃ ପାଇଥାଏ । ଏ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ଭାଧାନ 
ନଜ୍‌କ ସ୍ଵାର ପାର ପ୍ଲାଣ୍ଟ ୍ଥାପନ ଦ୍ଵାର୍ଵ ସମ୍ଭବ ! ନଉତକସ୍ଟାର ପାଓ୍‌।ର କେତ୍ତ ଥାନରେ 
ପ୍ରାର୍‌୍ତିକ ସୁଖ ଲଗାଣ ଅପେସ୍ତାକ୍ସଭ୍ ଅଧ୍ବକୟ କରତ ପରଗ୍ଟଲଳା ବଯ ଜଲବିଦୁଯଦ୍ତୁ ଉଥାୀ 
ଡାଷଜ-ବଦୁୁକ୍ଧ କେନ୍ଦ, ରୁଲଜାରେ କମ । ଏହ୍ର କେତ୍ତ, ସ୍ଥାପନରେ ବିଶେଷ କୁ କଃ କଣା 
ଜନ ଥାଏ । ଏଭଦୁବ୍ୟର୍ତତ୍ ଖବ୍‌ ପ୍ରଜନକ ରଅକ୍ଟର (Fast Breeder Reactor)ବର 
ଇନ୍ଧନ ଉପଟସୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତନଙ୍କାର ବ୍ଯବହାର ଉ୍‌ପସୋଗୀ ଇହ୍ଧନ ପ୍ରାସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସଲଷ୍ପରୁପ ଇନ୍ଧନ ସମସ୍ୟାର ସ୍ଥମାଧାନ ହୋଇପାରେ । ଢେଣୁ୍‌ ଭବିଷଏଉରେ ଜଲବିଦୁ୍ଯଲ୍ତ 
ଓ ଢାଷନ ବଦୁଯକୁ କେନ୍ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାନ ଏହ ଆକର୍ଶଣୀସ୍ଵ ନ୍ତ ) ସ୍ଵାର୍‌ ପାଓ ସରି 
କେନ, ପୂରଣ କରୋର ସମ୍ଭାବନା ଅଧୁକ ! ବଭତମ୍ତ୍ର ଘକ୍ରର ସମୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାୟାଇଛୁ ସେ 
ଜେନେରେଃର ହ୍ବି ବଦଧୁଯଭୁଣଲ୍ତ ୍ତସ୍ପାଦନ ପାଇ ଦାସ୍ତୀ । ବହୁଲ ପରମ୍ଭାଣର ବିଦ୍ୁତ୍ଧଶଲ୍ତ 
ଉ୍ଉସ୍ପାଦନ କରବା ନମ୍ିତ୍ତ ୫ର୍‌ବାଇଜ୍‌ ଅବରତତଭ୍ତ୍ବବେ ଘୁରବା ଅବଣ୍ଯକ । କଲ ବିଦ୍ଯୁତ 
କେନତ୍ଦ ୍ଭାନଙ୍କରେ ଜଳବଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୫ର୍‌ବାଇନ୍‌ ଗଲେ । ଢ୍ତାପଜ ବିଦୁଏଉ କେହ୍ରରେ 
ଜୋଇଲ ବା ଢେ ଲ ଜଲବ! ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଯେଉଁ ଭ୍ତାପ ମିଲେ ଉାଦ୍ରାକୁ ଭ୍‌ଷଯୋଗ କର ବାଷ୍ପ 
ଜ୍ଉସ୍ପାଦନ କର୍ବସାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ ବ୍ରାଷ୍ପ ଗ୍ଵୁଷ ଦୁାଗ୍ଵ ୫ର୍‌ବାଇନ ଗଲେ । ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତାର 
ପାଓ ସବାର ସ୍ମାଣ୍ଢ ଡାପଜ ବଦ୍ୟୁଦ କେନ୍ଦ, ସଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ କ୍ତ ଏଠାରେ ଢ୍ରାପଦ୍ତଷ୍ଵ 
କୋଇଲା ବା ଭେ ଲ ନ୍ଲହ୍ଦେ ୨ ରଅକ୍ଟର ଅଃ । ଏହ୍ସ ରଅକ୍ଟର୍‌ରେ ବିଭଜନ ଚେଳ 
ଅଭନ ୟ୍ବାକୁ ନସ୍ବର୍ଦ୍ୟଉ କର ଗ୍ଟଲୁ ରଖାଯାଇ୍‌ଥାଏ । 


ନଉ୍ଉକ ୟ୍ୀର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ଅତ୍ତ ଭ୍ନ୍ମଭ ବଷସ୍ତ । ଏସ ଷୁଦ୍ର ପୁସ୍ତକର କଳଲେବର୍‌କୁ 
ଦୁତ ସମ୍ମ୍‌ଖରେ ରଖି ବଷସ୍ଟଗୁଡ଼କ ଗ୍ରମ୍ପଭ କର୍‌ଯାଇଛ୍ଥ । ପୁସ୍ତକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବମ୍ପକୁ 
ଶଣ୍ତର ଏକ ଜମ୍ପାଃ ଅବସ୍ଥା ବୋଲ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍ଵଯାଇଛୁ ଏବ ବେ ଞ୍ଞାଳକ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ବମ୍ପଦୃ ଓ ଶଲ୍ତର ପ୍ରବଣ୍ତିନ ଳସ୍ଟମ୍ଭ £ = ୩୯? ଆଲୋଚଭ ହୋଇଛୁ । ପରବଶ୍ତୀ ଅଧାସ୍ଟ- 
ଗୁଡ଼ିକରେ ବର୍ତରୁ ଶଣ୍ତ କପର ମୁକ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରବ ସେ ବିଷସ୍ଟରେ ଧାରଣା ଦଆସାଇଛୁ । 
ପର୍ମାଣୁ ଶର କେଭେ ଯୁକ୍ଚନାଲୀନ ଏଙ୍କ ଶାନ୍ତକାଲୀନ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ମଧ୍ଯ ଆଲୋଚଉ 
ହୋଇଛୁ ! ‘ ରଵାରଭ ଓ ନଉ୍‌କ୍୍‌ ସ୍ଵର ପାଓ ସଭ! ଏନ ଅଧୀସ୍ଟରେ ଷ୍ତର୍୍ତରେ ନିଲ୍ଙ, ସ୍ଟାର୍‌ 
ପାଓ ସଁ ରର ଅଗ୍ରଗର ବଷସ୍ଟ ସୁଚକ ହୋଇ | ଏହ ଅଧାୟ୍ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ କର୍ବୀ ସମ୍ସୃରେ “ ଶ୍ଵବା 
ଆଣନଧଳ ଗବେଷଣ କେହ, ମ୍ବ ବମ୍ବେ¬୮୫” ଆବଣଯତ୍ନୀସ୍ ମୂଲ୍‌ଯବ୍ରୀନ ଭ୍ରଥ୍ଯ 
ସୋଗାଇ ଦେଇଥ୍ଚବାରୁ ମୁଁ ˆ ସେଠାର କର୍ମକର୍ରାଙ୍କ ଳରେ ରୀ । 
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( viii ) 


ଓ଼ଣା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୱୂନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂୟ୍ଥାଙ୍କ ଆତ୍ମଲୁକୂଲ୍ଯରେ ଏହ 
ସୁଷ୍ତଦଝି ୍ତକାଣିତ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ମୁଁ ଜାର ନଦଦେ ଶକ ଜ୍ରଥା କର୍ମିକଶ୍ରାଙ୍କ ନକରେ କ୍ଧଚ୍ତଳ୍ଳ | 


ପୂସ୍ତକ?ିରେ ବାକ୍ଯଗୁଡ଼୍କ ଯଥାସମ୍ଭବ ସଂକ୍ଷି ପ୍ର ଭଥା ସର୍‌ଲ କର୍‌ଯାଇଛ୍ତ । 
ବେ ଜ୍ଞାନକପରପତ୍ପଷ୍ଠା ସ୍େଭେଦୁର ସମ୍ଭବ ବ୍ଯବହ୍ରାର୍‌ କର୍‌ସାଇଚୁ । ଓଡିଆ ଭ୍ତଷାରେ 
ବୈ ଜ୍ଞାକ ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ଳର ସ୍ରଭଣବଦ ସୃଷ୍ଣ କରବା ସହଳ ନୁହେ । କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ବୈ ଜ୍ମାନଳ ଶଦ୍ଦଗୁଡ୍ଡନ ଅପରବର୍‌ି ଭ ରଖାସାଇଛୁ । ଓଡ଼ିଆର ପ୍ରଭ୍ଦ୍ଧ ସହ ଇଂଗୁଜୀ 
ମ ଲଣର ମଧ ଦ୍ଆୟାଇଛୁ | 


ସୁସ୍ତକଝି ଉରୀସ୍ତସସ୍ଟ ଗ୍ର ତମ୍ମାନଙ୍କ ନମିତ୍ତ ଜଦି ଷ୍କ । ସେମ୍ଚାନଙ୍କଦ୍ଵାଗୁ ପୁସ୍ତକ 
ଆଦୃ୍ ହ୍ରେଲେ ମୋର ରମ୍ଭ ସାର୍ଥକ ହ୍ରେଲ୍ମା ବୋଲି ମନେ କରବ୍ର । 


ଜାନ୍ତସ୍ତାସ୍ତ 2୭, ୧ 
ଲୁସ୍ଟାସ୍ଵୀ ୭, ୯ ଧ୭୨୪ { ନ 


ଭ୍ଵବନେଣଶ୍ଟର 
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ସୂଚୀପତ୍ର (Contents) 
ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 1-37 


ପଦାର୍ଥ ଓ ଶ୍ର ନୁଭଜ ଧାର୍‌ଣୀ—ବମ୍ପର୍‌ ସଂରଚନା —କେଳର୍ଦ୍ତସ୍ଵ୍ତାର 
କସ୍ଟମ୍ମୀ ବଲୀ — ଭେକର୍ପ୍ଧ ସ୍ଵ ଷ୍ପସ୍ଟ ସନି ସ୍ଵଭ୍ତାର ଏକକ ¬ ବନ୍ଧନଣନ୍ତ — ଳଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ସ୍ତର 
ସ୍ଥାର୍ଦ ତୃ ନଉକ୍‌ ସ୍ତାର ଅଭ ସ୍ଟାନଜ୍‌କସ୍ବୀାର୍‌ ଅର୍ତନ ସ୍ରୀ ଶର୍ତ ସୌରିକ 
ଜଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ତବ ଓ ନଉ୍ଉକ୍ଟ୍‌ୟ୍ବାର ଅତ୍ଭନ ସ୍ଵା ¬ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକୀର ଜିଉ୍ତ୍‌କ୍ଟ ବୀର ଅଭ ସ୍ଵ 
କଉକ ସ୍ତାର ବଦଳନ ¬ ନଉକ୍୍‌ ୟୁସ ବଉ୍ତକଳର ନ ସ୍ଟୀବଧ୍ବ ବଭଭକନ କମିତ୍ତ ନାନକ 
ଶକ୍ତ ବଭଳନରୁ ଜଉ୍‌ଃନ ଉ୍‌ସୁଳ ନ ¬ ବଭକୁ ଖଣ୍ତଗୁଡ୍ତକର ଧର୍ମ — ବଉଜଜନରୁ ମୁକ୍ତ 
ଶର୍ତ ¬ ବଉଜମସ୍୍‌ 6 ଭ୍‌ଝର ପଦାର୍ଥ ¬ବଭ୍ଜନ ଚେନ ଅୟୁତ ସ୍ା-ଗୁଣନଗୂଣୀଙ୍କ — 


ଦ୍ଧ ଡୀସ୍ତ୍‌ ଅଧସ୍ା୍ର¬38-57 


ଜଜଉ୍ତକ୍‌ ସ୍ବାର ରଆକ୍୍‌ର¬ରଆଲ୍ଟର ଶ୍ରେଣୀ ବର୍ଗ — ଳଉକୟ୍ବୀର ପାଓ୍ଯୀର 
ପ } ।ଣ୍ଟର ଆବଣଶ୍ୟନ୍ରୀୟୁ ଅଂଗ — ନଉ୍୍‌ଃ୍‌ନ ଟଗୁଣଜଗୁଣାଙ୍କ¬—ଛାନ୍ୃକ ଆକାର୍‌ ନାନ୍ତକ 
ସ୍ପୀକରଣ — ରଆକ ଏ୫ର ଅକାର ଓ ଏଢ଼ାର ବଣେଷକ୍ ¬ ାମଢା ଜସ୍ଟନ୍ଧଣ ନଉ୍‌କ ସଵାର 
ଇନ୍ଧନ ¬ ପ୍ରାଥମିକ ଲଉ୍୍‌କ ସଵାର୍‌ ଇନ୍ଧାଜ ¬ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ୍କ ନଡ୍‌ଲ  ସ୍ଟାର୍‌ ଇଛ୍ଧନ-- ପ୍ରଜନନ 
କ୍ରାପସ୍vଥାନାଲ୍ୁରଣ ¬ ବକରଣ ରାଣ 


ଡ଼ଡୀସ୍କ ଅଧା = 58-80 


ନଉ୍ଉକ୍‌ସ୍ବୀର ରଆକ ୫ର ଜମ୍ମିତ୍୍‌ ଅବଣ୍ଯକ୍କସ୍ତ ପଦାର୍ଥ — କଳନ ¬ ମନ୍ଦକ 
ପ୍ରରରଙଫଲକ-ଗରରକ୍ଷକ ପଦାର୍ଥ ¬ — ଢ୍ରାପସ୍ଥାନାନ୍ତରକାସ୍ ଣୀ୍୍ତଲକ¬ସଂରରନାସ୍ପନ 
ସଦାର୍ଥ ସ୍ରାଥମିକ ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ୍ଵୀର ଇନ୍ଧନ ଉସ୍ତ୍ାଦନ ¬ ସୁର୍‌ନସ୍ଟ୍‌ମ୍ଭ ଖଜନସୁଗ୍‌ଲସ୍ଟମ 
ସମୃଙ୍କ ଦୁ ଖସ୍ବକ ଳଉ୍୍‌କ୍ଟ୍‌ତ୍ବାର ଇନ୍ଧନ ଉ୍‌ସ୍ପାଦଦନ ¬ ମୁ ଳସୟ୍ଟମ239ର ଉସ୍ାଦଳ 
୍ଟୁଗ୍ଵନସ୍ଟୃମ233ର୍‌ ଉସ୍ବାଦ୍ନ ¬ ଥୋରସ୍ଟମ ଉ୍‌ସ୍ତାଦତନମ୍ପା ମା ପୀ ତ୍‌ପକର୍‌ଣ- 
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( ix ) 
ଚତୁ ଅଧାସ — 81-117 


ପାଓଠାର ରଆକ ୫ର୍‌ ¬ ଚ୍ଟଷୟୁକ୍ୂଳଲ ରଆକ ୫ର୍‌ ¬ ଉର ଲଧାଭୁ ଶୀଉଲିଉ 
ରଅକୁ୫ରସ୍ରାକୃଭକ ସ୍ତୁଗ୍ଗାୟ୍ଟମ୍ ସ୍୍ରଣଜଲ ରଆଲ୍ଟର ¬ ଫଃ ଲୁ! ଜଲ ରଆକ୍ଃର୍‌ (ଭାଗସର 
ଆଣବକ ଷାଓାର ସ୍ରୋକେକ୍‌ଃ ରଆକ୍ଟର) ¬ ଗ୍ୟାସ ଶୀଭଲ୍ତ୍ତ ରଆକ୍‌୫ର କେ ବ ମୟଡ 
ଓ ଶୀତଲଳ୍ତ ରଆକ ର ¬ ଝଖବ, ରଅଲ୍ର୍‌¬ଷାଓ ର ଅଣା ଓ ଭାର ଉ୍‌ଷସଯୋଗ— 
ବ୍ଵଡ଼ାକାଦ୍ରାଳ ଚଲାଚଲ ମିଲ ସ୍ଥଲ ପଥରେ ଗମ୍ଚାଗମ୍ମନ ନମିନ୍ତ ¬ ର୍‌କେଃ ଚଲନା 
ବେ୍ୟୋମ୍ମଯାନ ଜମିନ୍ତ¬ନଉ୍‌କ୍୍‌ ସବୀର ର୍‌ଳେ ୫ ନଉ୍‌କ୍ଟୟ୍ବୀର୍‌ ୫ର୍‌ଚବ। କେଃ ¬ ଳଲକୁ 
ଲବଣମୁ କ୍ର କବୀ ନମିତ୍ତ “ ଭେଜର୍ଚ୍ଚ ` ସ୍ଵ ଅଦର୍‌କାସ୍ରୀ ପଦାର୍ଥର ର୍ଷଣାବେଷ୍ଷଣ । 


ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାସ୍ତ — 118 — 152 


ନଉ୍‌କି ୟର ମାରଣା ସ୍ଥ ପରମାଣୁ ବୋମା—ଇନଧନ , ଡିଜାଇନ ¬ ଳ୍କ ସର୍‌ 
ସ୍ଂସୋଜନ ଓ ଜ୍ଦ୍ଜାନ ବୋମ୍ଭାଜ୍‌ଦଳାଜ ବୋମା ଭ଼ୁଜାଇନ¬ଲେକର ଝ୍ଲିଗର୍‌ 
ଉ୍ଵଦ୍ତଜାନ ବେ ମାରି ଉ ସଂଯୋଜନ ପର୍ଭଭତ--ଲେଲରଦ୍ଧାର୍ବ ନଉଉକ୍ଟ ସାର ସଂସ୍ସୋଜନ 
ଲେଜର ଷନ୍ଧ୍ଟୁଲିକ୍ ସଂଯୋଜନ ପାଓାର ଷ୍ରାଣ୍ଟ"ଉ୍‌ଦରଜୀନ ବୋଜ୍ଭାଠାରୁ ବଲଣାଲୀ 
ବୋମ୍ମା-ନି ପ୍ରନଧ ଟା ବୋମଭା--କୋବାଲ୍‌ଃ ବୋମ୍ମା--ଦଦୁଗେସିମା —ନାଗାସାକ ସହ୍ମର ଓ 
ଷର୍‌ମ୍ମାଣୁ ବୋମ୍ମା-“ନଉ୍‌କ୍‌ ସବାର ବିଷ୍ରୋଇଣର ପ୍ରତ୍ତବବ-ଓପରମ୍ପଭାଣୁ ଯୁକ୍କ ! 


ଶଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାସ୍ଟ୍‌ଂ153-179 


ପରମାଣ ] ଶର୍କୁ ` ର ଶାନ୍ତକାଳୀନ ସ୍ତସ୍ଟଟଗଡେଜର୍ଦ୍ଧ, ସ୍ଵ ଆଇସୋଵୋଷ 
ଓ ଏହାର ଭୂଷସୋଗ ! ଶିଲ୍ଟ _ଚକ୍ଷକ୍ତରେ —ପ୍ରାକଧଭକ ତେ ଲ ସନ୍ଧାନ ନମ୍ପିନ୍ବ-ଚୈ ଲ 
ଜଲରେ ପ୍ରବାହ ନ୍ତ ନ୍ଣ--ତୈ ଲମିଲ୍ଟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗଲୌହ୍ର ଛିଲ୍ଟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୋଗ ନ ୫ୀ ନଙ୍ଚ।ରଣ-ଂସମୋଵେଇ ଜ୍ାପ--ଚ୍‌ଞ୍ବୀ କାନର ଷ୍ପସ୍ପ ନରୁଷଣଘଷ୍ ଣ 
ଅନ୍ଧୁଧାନ-୍ତରଳଗଦାର୍ଥର ସ୍ତର୍‌ ସ୍ପ ଚକ- ାୟ୍ରାଳମ୍ାଣ (ମୃର୍ବିକାର ସାନ୍ଟଭା ଓ ଆଦ୍ରତା 
ନ୍ତ -- ଭୁଚର୍ଭରେ ଛଦନର୍ପ୍ରୟ--ରାସାସ୍ନକ ସ୍ତ ସ୍ଟାଗୁଡ଼କର ସର୍ଵ ସ୍ଵଣ— 


କ୍‌, ଷି:  ରାସାସ୍ଵନକ ସାର ବ୍ୟବହାର --ସଂସସର୍ସ--32,- “ଅସାର ଅସ୍ୀକର୍ଣ 
N-15 ଅଇଛନାଃଃପର ବ୍ଯବହ୍ରାରବଉଜଦ୍ରକ୍ଞା“ଆଇସ୍ରୋଚଟ ଅପ ଓ ଜଦୀବନ୍ଧ 
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(x) 


ସୋଜନା-C-14 ଆଇଟସୋଖେୋପ--ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଗୃଡ଼କର୍‌ ଜୀବ୍ରାଣ୍ଡ ନାଶନଙଂଙ୍କୀଃ 
ଜୀଶଜ ଓ ଆଇସୋଖଝୋଷଂ-ଙୀବ୍ର ବଞ୍ଞାନ- 


ରିକସ୍ବାବକ୍ାନ- Na 24 (ରକୁ ସଞ୍ଚାଳନ ପସ୍ଟସ୍ତା) — ରକୁ ଜଳର ସଂଗ୍ର୍ଷ୍ତନ, 
1-131ର ବବହାର--ମ୍ୁ ଷ୍ଠ ଅକୁ ଦର ସ୍ଥାନ ନର୍ତ୍ତସ୍ବ“ଥାଇର ଏଡ ଗ୍ରହ୍ଥ ର ର୍ବେଗ ନଦ୍ଦାନ 
ଓ ଭାର ଚକସ୍ଥାଂଶସ୍ତର ରକ୍ତର ଆସ୍ଟ୍ବନ ଜାଣିବା ନମିନ୍ତ¬ 


ନଉକ୍‌ ସବାର ଵବ୍ଯାବଃ ରା ଜକ ଗ୍ରୋଲଝେଜ ନଉଉକ୍ଟ ତାର ବ୍ଯାଛେ୍ବ¬ 
ନମ୍ପ ଭ୍ତେଲ୍‌ଵେଳ ନଉ୍‌କ୍‌ ସବୀର ବ୍ଯାଵେ ସୀ — ଉାପ-ବଦୁୱଢ ଗଷ୍ରେଣୀସ୍ଵ ନଉ୍୍‌କ୍ର ସ୍ତର 
ବ୍ଯାଝେ ସ୍ଵ ¬ ଗ୍ୟାସ ଆସ୍ତ୍ଟୀଲର୍‌ଣ ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵାର୍‌ ବ୍ଯାଞେ ଟ୍ଵୀ¬ସ୍ତସ୍ଟ୍‌ ରକ ଅଲୋକକୋଷ 
ନଜ୍କ୍‌ ସ୍ଵାର୍‌ କ୍ୟାସ | 


ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟା୍୍‌¬1 80—244 


ଷ୍ପର୍‌ଇ ଏଁ ନଉକ୍ଟସ୍ଟାର ପାଓ୍ଟାର¬ ସୃଥତ୍ତର ଅନ୍ଯ ଦେଶ ରୁଳଳାରେ 
ସ୍ତରର ସ୍ଥାନ—ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ର ପାଣ୍‌ୁାର୍‌ ଓ ଶ୍ତ୍ରର୍‌ଭର୍‌ ପଡ଼ୋଶୀର୍ବଜ୍ଯମାନଙ୍କର 
ପ୍ରଗଭ୍¬ ସମ୍ବଳ ସ୍କୁଗ୍‌ନତସ୍ଟ୍‌ତମ ଉ୍‌ସ୍ାଦନରେ ସ୍ରରସୋମିତ୍ା¬ଭ୍ତବରତଭତରେ ନଉକ୍ତସ୍ଟାର 
ପାଓ୍‌।ରର୍‌ ଆବଣ୍ୟକତା କାହିକ ?—ନଉ୍‌ କ୍‌ ସଵାର ଷାଓ,।ର ଉନସ୍ବଜ ନମଲ୍ତେ ଷରିକଲ୍ଟନା 
ନଉ୍ତକ୍ଟସ୍ଵାର ପାଓ୍‌।ର ପରାଣ୍ଟଭ୍ରାଗୁସ୍‌ର, ରାଜସ୍ଥାନ ମାଡ଼।ସ, ନାରୋରା-ଓଟବେଷଣା 
ପାଲି ରଅଭଲ୍ର-(APASARA CIRUS, ZERLINA, PURNIMA) 
ଷ୍ଵର୍‌ଚର୍‌ ଅଂଣବ୍ରକ ଶକ୍ତ ସଂକ୍ଥାନଉକ୍‌ସ୍ତାର ଇନ୍ଧନ ସଂ୍ଥା, ଦାଇଦ୍ରାବାଦ ¬ ଆଣବିକ 
ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଓ ଇଛନ ସମ୍ଭଢଦ¬ଗାଲଡରେ ଜକ ସ୍ଟାରୁ ଷାଓାରର ଭବଷ୍ୟତ ¬ 
ଜି୍ଉକ୍ଟସ୍ବୀର୍‌ ଷାଓ୍‌।ର ଗ୍ଟଳିଢ଼ କୃଷି ଭର୍ତିକ ଶିଲା ସମ୍ପଦ (କୁଚ-ବୌରାଞ୍ତ ଓ ବୈ ନଧବ 
ଲାଗୋସ ଅଞ୍ଚଲ) , ଶାନ୍ତ ପାଇଁ ବୋମ୍ମା ରଅରି— 


ପରମିଷ୍ସ¬ ୮ ନୌଲକ ବମ୍ପଗୁଡ଼କର ତାଲ୍‌କା 
ପର୍ଷୈଷ୍ଟ-1!୮ ଶର୍ତ ଏକକର ପ୍ରବଣ୍ଭିନ ସାରଣୀ ! 
ପର୍ଥିୟ 111 ସୃ୍ସୀର କେତେକ ପାଓାର୍‌ ରଆଲ୍ଟର 
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ଶୁବ୍ଦିପନ୍ଧ 


ଧାନ ଅଛୁ ହ୍ବେବ 

କଳ୍ପ ଦବ ତ୍ରାସ ବନ୍ପ୍ ଓଜନ 

ଭ୍ଵପରୁପ୍ରଥମ ନଉ୍୍‌ଧନ ନଉ୍‌ଃନ 

ଉପରୁ ୯ ମ ଖବ୍ରଧୀରଥ ଖଝବ୍ର ଓ ଧୀର 

ଭ୍‌ଷତୁ ୯୩ Pn28°9 Pu 23° 

ଉ୍୍‌୍ତରୁ ୮ ଜାଗର୍‌ଣ ଜାରଣ 

ଉପରୁ ୯୫ ର୍ଵରଗୋୈ ପାଞ୍ଚଗୋ୍ର 

ଉନ ? ପ୍ରଳନଜ ପ୍ରକନକ 

ଉ୍୍‌ଷରୁ ୯୪, ୯୫ ୯.R. କସା B.R, = 


ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍ବବା ବଭକସୀସ୍ତ ଜତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵସଗ୍ଧଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା 
ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍ ହୋଇଧ୍ବବ! ବଉଳ ନତ୍୍‌କ ସ୍ଵସଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂଶ୍ଯା 


ଢଳ ୫ n-238 u-s 38 
ଭ୍‌ପରୁ ୪ _ ul «x A-L+F(V—1) 
ପିରୁ ୯ BR = Se 

ଉଷରୁ ® ଗଲଗୁଡ଼କ ଏକ ଗଲଗୂଉତକ 

ଉର ୮ ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାର ଏହାଛଡ଼ା 

କୁ ୫ 42 U2 

ଜଳୁ ୯° Polaris Missiles 
ଡ୍ଳ୍ପ ୩ Continental Ballistic Missile 
ଶେଷ ଅବାନ୍ଦ୍ରଭ ଅବାଞ୍ଚତତ 
ଉଳୁ V9 କାମ କମ୍‌ 

ଜ୍ଵପରୁ ୩ Co ® ° 

ଜ୍ତନ୍ଧ ୯୩ ସର ସଦ୍ଦ 

ଉପରୁ ୮ Meymaid Mermaid 

ଉପରୁ ୯୯ ଉଦ୍ଦଗ୍ଟ ଉଦିତ 

ଳ୍ପ ୯୧ ଜର୍‌ଲ୍‌ନ ଜରଲଳା 

ଜଳୁ 2? ପସ୍ରଜଜଲଳ ପ୍ରଜନନ 


ସ୍ତକ୍କତରେ ସ୍ରକୃତ୍ତରେ 
ଉପରୁ ୭ Full Fuel 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶକ୍ତର ନ୍ନ ଧାରଣା 


(A new concept of matter and energy) 


ଆଗେସିକ ଢ୍ତଶ୍ୁର ଆବ୍ରତ୍ତ୍‌ବ ଷୁଙ୍ଗରୁ ମୁଖତଃ ପଦାର୍ଥ ବଞ୍ଞାନରେ ଦୁଇଗୋଡି 
ନସ୍ତମ ବଲବନ୍ତ୍ବର ଦିଲ୍‌ ! ସେଗୃଡ଼ଜ ହ୍ରେଲ୍୍‌ ଶଳ୍ତର ସଂରକ୍ଷଣ ନସୟ୍ଟମ୍ଭ ଓ ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ସଂରକ୍ଷଣ 
ଲସ୍ଟମ ଏବଂ ଭଭସ୍ତ ପର୍‌୍ପରଠାରୁ ମ୍ବା୍ୟୀନ । ଏନ୍ସ ଶଢଭାକୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବେଜ୍ଞାନନକ 
ଆଇନଷ୍କ୍ାଇଳ ମତ ଦେଲେ ସେ ବମ୍ପୁ ଦୁ ହେଉଛୁ କଛ୍ଥୈ ଭଳ ଶର୍ ଏବଂ ଶର୍ତର ବମ୍ପଦ୍ଧ ଅଛୁ 
(Mass is potential energy and energy has mass)” | କୈୌଣସ୍ଥି 
ବମ୍ଷ୍ରରେ ଭାର ବନମ୍ପୂଦ୍ଧ ଓ ଶନ୍ତର ସମ୍ଚର୍ତ` ଏକ ଧବାଙ୍କ କମ୍ପ ବମ୍ପଦ୍ଧ ଓଁ ଶୟ୍ତ ର୍ର 
ମଧରେ ରୁପାଲ୍ଧର୍ ହ୍ରୋଇପାରବେ । 


ଆଇନଞଜ୍ଟାଇନଙ୍କ ସ୍ମ £ = m୯” ରେ £, ଶର, M ବମ୍ପୁକ୍ଧ ଓ ୯ ଅଲ୍ଲେକର 
ପରବେଗ ଅଃ । ଯଦ ବମ୍ତୁ ଓ ଶର୍ତ ପରଞ୍ପର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରୁପାଲ୍ତ ରଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ତେବେ କାହ୍ରାର 
ପରମ୍ଭାଣ ସ୍ତମାନ ରହ୍ବେ ଜାଦ୍ତି । ରୁପାନ୍ତ ର ହେବା ଦ୍ଵାର ଗୋଝିକର ଯାହ୍ରା କ୍ଷସ୍ଵ ଘଟ 
ଅନ୍ୟଝତରେ ଉତ୍ଧ୍ଲ୍ୟ ଦୂକ୍କି ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଭେଣୁ ବମ୍ପର ଯାହ୍ରା ଷ୍ଷସ୍ତ ହୁଏ ତାହ୍ରା ଶ୍ତରେ 
ଆବଭୁ ଭ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଶନ୍ତରେ ଗହା କ୍ଷସ୍ବ ହୁଏ ଭାଦ୍ରା ବମ୍ପରେ ବକଣିକ୍ତ ତୁଏ । ଏହ୍ରାକୁ 
ବମ୍ପରଦୁ“ଶଣ୍ତର ସଂରକ୍ଷଣ ନସ୍ଟମ କହ୍ରନ୍ତ୍ । ଅଡୁରି ମଧ ବମ୍ପର ବମ୍ପଦୂ ଏହ୍ଵାର ପରଚବେଗ 
(V elocity) ସହ ବୃକି ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଯେଭେବଵେଲେ ଏହ୍ରାର ଷରିବେଗ ଆଲ୍ଲେକର 
ପର୍‌ବେଗ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ ହୁଏ, ସେଢେବେଳେ ଏହ୍ରାର୍‌ ବ୍ପୁଦ୍ଧ ଅସୀମ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


କନ୍ଧ ଏହାକୁ ଧାରଣା କରବା କଠିନ । ଏହାକୁ ବର୍ଝ ବା ଷଝଂରୁ “ବ୍ପକଧ' ଶ୍ର 
ଅର୍ଥ ଗରା ରତ୍ବବେ ବ୍ଧ ବା ଆବଶ୍ୟକ ! ସାଧାରଣତଃ ବମ୍ଷର ବନ୍ଧୁକ ଓଜଳଦ୍ଧାଘ୍‌ ନର୍ସ 
କର୍ଯାଇ ଥାଏ । ବନ୍ତ ଜ୍‌ପରେ ମାଧାକର୍ଷଣ ବଲର୍‌ ପ୍ରତଷ୍ବବ ବମ୍ପର ଓକଜକୁ ପ୍ରତ୍ବବି୍ତ 
କରଥାଏ | କୌଣସି ବ୍ର ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ସୃ ଥୀ ଅପେକ୍ଷା ଚନ୍ଦ, ସୃଷ୍ପରେ କମ୍ଭ । କାରଣ ଚନ୍ତର 
ମାଧାକଷ୍ଣ ଣ ବଲ ସୂଚୀ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ | 
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2? ଜଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତା ରପାଓ୍‌।ର 


ବମ୍ତଦ୍ଵଧର ଏକକ ହେଉଛୁ ଗ୍ରାମ୍‌ । ଏକ କଟଲେଗ୍ରାମ୍‌ଟ ଗ୍ରାମର ଏକ ହଜୀର 
ଗୁଣ । ସେଦ୍ରଷର ଶ୍ତ ମାପିବାର ଏକ ଏକକ ହେଉଛୁ କ୍ଯାଲୋସ୍ତ । ଏକଗ୍ରା ଳଳଲର 
ଭ୍ଷ୍ଣକାଲୁ ଏକଡ଼୍ଗ୍ରି ସେଣ୍ଟ ଗେଡ଼ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ସଉ ଉ୍‌ତ୍ଵପ ଦରକାର ହୁଏ, ଡାହା 
ହେଉଛ ଏକ କ୍ଯାଲୋସୀ । ବେଦୁ“ଭକ ଶକ୍ତ ଓ,!୫ ରେ ମପାସଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଏକ 
କ୍ୟାଲେସ୍ଵର୍‌ 0:25 ଶ୍ଵଗ । ଏକ କଲେ, ।୫ ଓଏଯାଝ୍‌୍ର୍‌ ଏକ ହଜାର ଗୁଣ | 


ଶର୍ର୍‌ ଗୋ?ିଏ ମୁଦ, ଏକକ ହେଉଛୁ “ଅଣ ” (Erg) (ଗୋଡଏ ମଶାଲୁ ଢଳ୍ଧ 
ସ୍ଥାୱ୍କ ଅଧଇଞ୍ଚ ଜ୍ଵପରକୁ ଉଠାଇବାକୁ ସେଉ ଣଣ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ଢାହ୍ବା ଏକ ଅଗ୍ର “) ଏକ 
G1୫ 10,000,000 ଅର୍ଗ ସହୁ ସମାନ | ତେଣୁ ଏକ କ୍ୟାଲୋସୀ 40,000,000 ଅର୍ଶ 
ସଦର ସ୍ଥମ୍ଭାନ । 


ଘର୍‌ମ୍ଭାଣୁ କଣିକାର୍‌ ଗତ୍ତଳ ଶତ ଇଲେଳ୍‌ଞଳ୍‌ ଷ୍ରେଲ୍‌ ୫6ରେ ମଧ ମପାଯାଇ 
ଗାରେ ! ଏକକ ଷ୍ଟଲ ବଶିଷ୍ଟ ବଦୁଭଷ୍ଷେନତ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ ନ ଢୃଗ୍ଵନ୍ଭ ହ୍ରେଲେ 
ଯାହା ଣଭ୍ତି ଆହ୍ରରଣ କରେ ତାହ୍ରାଦ୍ତି ହେଉଛ ଏକ ଇଲେକ ୭,ନ ରେଲ . | ଏକ 
ମିଲ୍‌ସ୍ଟନ ଇଲେକ୍‌୍ଃନ ଷ୍ଵେଲଝ୍‌ (Mev) 1-6 ମାଇନନୋ ଅର ` ସହ ସମ୍ମାନ ଏବଂ ଏକ 


ମାଇଚଦ୍ଧା ଅଗ ଏକ ଅଗ ର ଏକ ଳମ୍ଭୁଭ ସ୍ତ୍ରଗର ଏକ ଭ୍ତଗ ! 


ବମ୍ଥୁଦ୍ଵର ଏକକ ଶଣ୍ତର ଏକକ ଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ର ରୁପାନ୍ତଧର କପର 
ସଂଘଂିଭ ହେଉଛୁ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ । ସମ୍ଚୀକରଣ £ =m ୯” ବର୍ଟର୍‌କୁ ନଆତ୍ସାଭ୍‌, 
ଏଠାରେ £, ଅର୍ଗ୍‌ ଏକକ ଦାରୁ ମାଷ କର୍‌ଯାଇଥ୍‌ବୀ ଶର୍ତ | 


m, ଗ୍ରାମ ଏକକ ଦ୍ଵାର ମାପ କର୍୍‌ଯାଇଥ୍ବବୀ ବ୍ଦ 
୯, ପ୍ରଭସେକେଣ୍ଡରେ ସେଣ୍ଟ ମି୫ର୍‌ 

ଦ୍ଵାରା ମାପ କରଗ୍ଵଯୀଇଥ୍ବବ୍ରା ଆଲୋକର 

ପରଦବେଗ | 


ସର୍ଯାରେ ସଦାସଙ୍ଂଦା । ଉଦଜାନ ନଉ୍‌କ ସ୍ସ ଗୁଡ଼ିକ ଦୁଲସ୍ଟମ୍ଭ ନତ୍ଉକଟ ସ୍ଟୃସ୍‌ ରେ 
ପରଣଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏସ ସ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵୀରେ ସେଚେଣ୍ଡ ସତତ 3-78 × 102% ଅର୍ଗ_ଢାପ ନାଉ 
ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାସୟ ସ୍‌ ର୍ଯାର ବମ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 5,000,000 ୫ନ ଷସ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ସୌରଣ୍ତର ସ୍ଧ କଞ୍ପ ତ୍ତ ଅଂଶ ପୃଥ୍ୟସୀରେ ଷଦ୍ରିଥାଏ ତାଦ୍ରା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ଏବଂ ଏଦ୍ରାଦ୍ଧାଘ୍‌ ସୃସ୍ସସୀର ବମ୍ଥଦ୍ଧରେ ପ୍ତଭ୍ୟହ୍ଥ 150 ୫ନ ବୃକକ ହୋଇଥାଏ । ଅଠ ହ୍ରଜାର 
ନମ୍ମୁଭ ବର୍ଷ ହେଲ୍ମା ସର୍ଯା ମଧରେ ଏହ ପ୍ରକାର ପ୍ରର୍ଵ ୟା ଗ୍ଵଲ୍‌ଛୁ ଏବଂ ବର୍ଜନ ପୁକ୍ା 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶଣ୍ତର ନ, ତନ ଧୀରଣୀ mn 


ସ,ର୍ଯା ଏହୁ! ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବବା ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନର 1/10 ଅଂଶ ମଧ ବ୍ଯବ୍ରଦ୍ଧାର କରନାଦ୍ରି । ଏଥ୍ବରୁ 
ସ,ର୍ଥାର ବଣାଲ ବକରଣ ଶରୁର୍‌ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାର୍‌ଣା କର୍ହ୍ଧଏ | 


ପ୍ରକୃତରେ ତେଜସ୍ଵ, ସ୍ଵ ନୌଲ୍ଲକ ବରମ୍ପଗୁଡତକ ଆବଷ୍ଟ ତ ହେବ ପରେ ବ୍ଧ 
ମଧରେ ବଣାଲ ଶର୍ତ ନନ୍ଦ ଭ ଥବା ଜଣା ପଡ଼ଥତଲ୍ବ । ରେଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ଗୋଝିଏ ସ୍ଵସ୍ଟଂ ବଘଃନ 
ଘଖାଉ୍‌ଥବା ଜେଳସ୍ ସ୍ଵ ମୌଲକ ବମ୍ତୁ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ବଶାଲ ଶକ୍ତ ଅନ୍ତନ୍ଦ ଦଉ ଅତ ।. 
ଗଶନାରୁ ଜଣା ପଡ ସେ ଏକରଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡ଼ିସ୍ଟମ୍ଭ ର ସ୍ବବିଘଃନ ଘଂିଲେ ଏହା ଦୁଲିସ୍ଟମରେ 
ପରଣଭ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା 140 ଗ୍ରାମ୍‌ କ୍ଯାଲେସ୍ବୀ ଭାଷ ପ୍ରଭ୍ତ ଘଣ୍ଟାରେ ଦେଇଥାଏ । 
ରେଡ଼ ସ୍ୃମ୍ଭର ଢ଼ାର୍‌ଦ୍ରାର ଜୀବନକାଲ 24,440 ବଶ । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏକର୍ରାମ୍ 
ରେଡ଼ ସ୍ଵ ଅନ୍ଯ ଏକ ମୌନଲକବମ୍ତକୁ ରୁପାଲ୍ଧରଭ ହେବାରେ 2,830,000,000 ଗାମ୍‌ 
କ୍ୟାଲେ ଏ ଉାପ ଦେଇଆାଏ । ଏକଗ୍ରାମ୍‌ କୋଇଲାର୍‌ ଜାରଣ ଦ୍ଵାଶ୍‌ ମିନ୍ଧଵବା ଭାପର ଏହା 
ଭନଶହ ଦୁନାର୍‌ ଗୁଣଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ । 


ଆର୍‌ ଚୋଝିଏ ଜ୍ଦାହର୍‌ଣ ନଆସାତ୍୍‌ । ଏକଗ୍ରାଙ୍୍‌ ବମ୍ତ ରୁଷାନ୍ଧରଭ ହେଲେ. 
900,009,009,000,000,000,000 ଅର୍ଗ ଶର ଭସୃନ୍ନ ହୁଏ ! ଏହା 25 ଳୟୁଭ 
କଲେଣ୍୫୍‌-ଆଓାର ବଦୁଭ ଶଭ୍ତ ସହ ସମ୍ଭାଳ | ଏଦ୍ସ ଶଣ୍ତରେ 100 ଓଝ୍ର 25 ନଥୟୁଭ: 
ବଦଧ୍ଯୁଭୁ ବଲବ୍‌ 10 ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯନ୍ତ ଜଲପାରବ । 


ଭେଣୁ ବମ୍ପକୁ ଶକ୍ତିର ଏକ ଜମାଝ୍‌ ଅବ୍ତସ୍ଥା ବୋଲ୍ଧ ବର୍ପ୍ତନା କଗ୍ଵଯାଇପାରେ ! ଶଣ୍ଡର୍‌ 
ଏନ୍୍‌ ଜମା ୫ ଅବ ଯ଼୍ାରୁ କର ଶଣ୍ତ ମୁକ୍ତ ହୋଇପା ରବ ଉାହ୍ରା ହେଉ ବ୍ଚିମାନର ସମସ୍ୟା । 
ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵର ବିଜ୍ଞାନର ଅସ୍ତଗଭ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବିଭନ୍ତ୍ର ଉପାସରେ ବମ୍ପୁଭରୁ ଶି କପର ନିଗଲ୍ତ 
ହ୍ରୋଇପା ରବ ଭାର ମଧ ଅଗ୍ରଗଭତ ହୋଇଛୁ | ବ୍ତରୁ ଶଣ୍ତର ରୂପାନ୍ତର ହ୍ରେଉ୍‌ଧ୍ବବା ବଭନ୍ତ 
ପକଭଗୁଉ ନ ଜାଣିବା ନମ୍ମିଷ୍ଵ୍‌ ଆମେ ପ୍ରଥମ୍ଭେ ବମ୍ତର୍‌ ଗଠନ ଜାଣିବ୍ରା ଆବଶ୍ୟକ | 


ବମ୍ପ୍ର୍‌ ସଂରଚନା (Structure of matter) 


କ୍ରମ୍ପ ସାଧାରଣଉଃ ଭଗ ନାଵ ଅବସ୍ଥାରେ ରନ୍ଦ୍ରଯୀରେ¬କଠି୍ତାବସ୍ଥା, ଉର୍‌ଲାବୟ୍ଥା 
ଓ ଗ୍ୟାସୀସ୍ଟାବ ଥା । କନ୍ଧ ଏର ବ୍ଯବଧାଳ କେବଲ ବାଦକ, କାରଣ ପଦାର୍ଥ ଏକ ଅବ୍ଥାରୁ 
ଅନ୍ୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ରୁଷାଲ୍ଧରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଷାରେ । ସ୍ରତ୍ତୟକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ଗୋ ଝିଏ ମ୍ୌଲ୍ଲକ ବମ ବା 
ଦୁଇ ବା ଉଢୋଦଧ୍ବକ ନୌଲ୍ନକ ବମ୍ପର ସମ୍ମି ଶଣରେ ଗଠିତ । ମୌଲକ ବମ୍ପର୍‌ କଷୁଦ୍ରିଉମ 
ଏକକକୁ ପର୍‌ମାଣୁ କୁହାଯାଏ । ମୌଲକ ବମ୍ତୁର୍‌ ନାମ୍ମାଲୁସାରେ୍‌ ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ନାମିଭ । 
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¥ ନଉକ୍‌ୟ୍ବାର୍‌ ତାଓାର 


ବ୍ଚିମାନ ସୁକ୍କା 105 ମୋୌଲନ ବମ ଆବଷ୍ଟ ଉ ହୋଇଛୁ ଏଙ୍କ ଉନ୍ନ୍ୟରୁ 92 ଗୋଷି ସ୍ାକୃଭକ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମାଜବକୃତ୍ତ ! ସରୁଠାରୁ ହାଲୁକା ପରମାଣୁ ହେଲା ଉ୍ଦ୍ଜାନ ଓ ସକୁଠ୍‌ ନ୍ଵରି 
୍ୁଗ୍ଵସ୍ଟଭ । କପ ନ୍ଧ ମ ଭବ ପାସ୍ଟରେ ସ୍ରମ୍ପଭ ମୌଲକ ବମ୍ପମାନଙ୍କ ମ୍ଚରେ ମଧ ବହୁଉ ତ୍ବର 
ଘର୍‌ମାଣୁ ଅଛନ୍ତ । ସେଗୁଡିକୁ ୫ ନ୍ସ-ୟୁର୍‌ନୟମ ମୌନ୍ନନବମ୍ତୂ କଦ୍ରନ୍ତର । 


ଉ୍‌୍ଦଜାଳ ସଭୁଠାରୁ ହଡ଼ାଲୁକା ପରମାଣୁ | କମ ଏହୁ ଷରମାଣୁଗୁଡ଼କ ସେ କେତେ 
ବଡ଼ ଏହୁ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ୍ଠରୁ ସହଜରେ ଅନୁମେୟ । ମୁ ଲଭଃ ଆମର ଆକାର ଗୋୈିଏ ପରମାଣୁର 
ଆକାରର ୍ରାସ୍ 10ହୁଜାର ନଭ ଗୃଣ ଏବଂ ସ୍ତୌର୍‌ମଣ୍ଡଲ ଆମ ଅକାରର ପ୍ରାୟ 10ନସୃଉ, 
ନମ୍ଭୁଭ ଗୁଣ । ଘର୍‌ମ୍ମାଣୁ ଆକାର ବଷର ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାର ମଧ ଧାରଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଯଦ କେଦଲ ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼କ ଏକ ସର୍‌ଲ ରେଖାରେ ସଳା ଯାଆନ୍ତ୍ର ଭେବେ ଏକ 
ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ଟ୍‌ ବରଟିଗ୍କ ଗୋଝିଏ ଧାଡ଼ରେ 250 ହୁଜାର ନୟୁଭ ପର୍ମାଣୁ ରଦୁପାରଚବେ | 


ପର୍ମାଣୂର ଓଜନ ବଗୃରକୁ ନଆୟାଉ୍‌ ! ଳଣେ ମନୁଷ୍ୟ ଗୋ? ଏ କାର୍‌ବଜ ଷରମ୍ପାଣୁ 
ଓଜଜର 30, ହକାର ଜସୃଭ ନମ୍ତୁଭ ନୟ୍ତୁଭ ନମ୍ଭୁଭ ଗୁଣ ଭ୍ତର । ଅର୍ଥାତ ରେ 289 ଶୂନ 
ଗୁଣ ଭ୍ଵର ! ସେହ୍ରସର ସୌରମପଣ୍ଡଲ ମନୁଷ୍୍ଯଠାରୁ 30 ହଜାର ନ୍ୁଉ ନମ୍ଭୁଭ ନୟୁଡ ନମ୍ବୁଭ 
ଗୁଣ ଭ୍ଵର୍‌ ! 


ଷରମ୍ଭାଣୁ ମଧରେ ୟୁକ୍ରାସ୍ପକ ଗୃର୍ଜ ବରଶିଷ୍ଟ କତ୍ତକିସ୍ବସ ଅବ୍ର୍ଥ ଉଭ ଏବଂ ଏସ 
ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସ ଚତୁଃଖାଶ୍ଡ ରର ବସୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଗ୍ଭଜ କଣିକା ଇଲେକ୍‌ନଗୃନ଼୍କ ଦୂର ରୁଲନ୍ତ 
ଏବଂ ପରମାଣୁ? ସମ୍ପ ଖ୍ରତ୍ଵବେ ବଦୁୁଉ ରଜ ଶୃନ୍ଯ । ନଉ୍୍‌ଲ୍ଟସ୍ବୃସଗୃଡ୍ତିଳର ଗଠନ ମଧ ବଡ 
ଜନ୍ପିଲ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ଧରେ ଦୁଇ ସ୍ତକାର ପ୍ରାଥମ୍ମିକ କଞିକ ଆନ୍ତ । ସେ୍ଚାଳେ ଦ୍ରେଲେ ପ୍ରୋଃଜ 
ଓ ତନ ! ଉ୍‌ଭସ୍ପଙ୍କ ନତ୍ଦ୍କ୍‌ ଵନ ମଧ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଥମିକ କଣିକାର ଲସ୍ଣ ଏହ୍ରାର 
oa ବମ୍ପଦ୍ଧ ଓ ବୈଦୁୁଭକ ଗ୍ୃଜୀରୁ ଜଣାଯାଇଥୀଏ । ଇଲେକ୍‌ଃନର ବର୍ଵମ ବନମ୍ପଦ୍ 
=9.1× 10 2 ® ଗ୍ରାନ୍‌ ଏବଂ ଏହାର ଗୃଜ 4.803 × 10ˆ ° €. 5. u. 
ନ ବ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ବମ୍ପଭୁର୍‌ 1840 ଗୁଣ ଭ୍ଵର ! ସଦ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ସ ଆକାରକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଗୋଵଷିଏ ର୍ଵକେଃ୫ ବଲ୍‌ପଷର୍‌ କରାୟାଏ ଭେବେ ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କ ଅଧମ୍ଭାଇଲ 
ଦୁରରେ ରହୁବେ | ଢେଣୁ ପରମାଣୁ ମଧ୍ୟର ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଶ୍ବଗ ଶୁଜ୍ୟ୍ତାରେ ପରପପର୍ଧ୍ଣ ! 


ଅନ୍ଯ କଣିକାଗୁଡ଼କର୍‌ ବମ୍ତଦ୍ଧ ଆଅମ୍ିକୁ ମାସ ସ୍ୁନ୫ mu ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ବଯାଏ । ସଂୟ୍ଞାନ୍ଲୁସୀରେ 163 ନଉ୍‌କୟୁନ ଧ୍ବବା ଅମ୍ଭଜୀନ ଗର୍‌ମାଣୁ ଵମ୍ପଦ୍ଧର 1/16 
ଅଂଣ ହେଉ୍‌ଛୁ ଝ୪‹ ଢେଣୁ amu = 1,66 × 10ˆ ** ଗ୍ରାମ । 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶଣ୍ତର୍‌ ନ ଡନ ଧାର୍‌ଣୀ # 


ପ୍ରୋଃଜ୍‌ ଓ ଇଲେକୁଝନ୍‌ର ବନମ୍ତଦୃ ପ୍ରୀୟ ସମାଜ 1 m,=1837m,=> 
1.00758 amu | ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଜ୍ଵଦଜାନ୍‌ ପର୍‌ମମାଣୁର ନଉ୍‌ କ୍‌ ସ୍ସ ସଦ୍ଧ ସତ୍ମାନ ଏବଂ ଏଦ୍ବୀର 
ଗୋଵିଏ ୟୁକ୍ରାସ୍ପକ ଗଜ ଥାଏ ଏବଂ ଇଲେକଃ୍ତନର୍‌ ଗୋଡଝିଏ ବରପୁକ୍ତାସ୍ପକ ଗ୍ଵକ ଥାଏ । 


ନଉଃନ୍‌ର ବମ୍ପଦଧ ସ୍ତାସ୍ସରୁ 1.00893 amu. ଏହୁ! ଏକ ଗୃଳ ବସନ କଣିକା । 
ନଜ୍୍‌ଅନକୁ ସ୍ତୋଃନ ଓ ଇଲୈକର ୫,ଜର୍‌ ସମ୍ଚ ଶରଣ କୁଦ୍ମାୟାଇପାରେ । ୟଦ୍ର ଳଉ୍୍‌ଃୃନରୁ 
ବିପୁକ୍ରାସ୍ପକ ଗୃଜ ବାଦ ଦ୍ଆଯାଏ ଢେବେ ଏନ୍ଦା ସ୍ତୋଃନ ରରେ ପରଣ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ସେଦ୍ରପରି ପ୍ରୋଃନୁରୁ ୟୁକ୍ତାସ୍ଥନ ଗଜ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଏହ୍ରା ନଜ୍କଃନ୍‌ ରେ ପରଣଭ ହୋଇଥାଏ । 


ପର୍‌ମଭାଣୁ ମଧବର୍ତୀ ଅଧ୍କାଂଶ ଥାନ ଶୂନ୍ଯଭାରେ ପରପ୍ତି । ନଉ୍ଭକ୍ଟସ୍ସରେ 
ବମ୍ଡ୍ଵର୍‌ “ସାନ୍ଧ ଭା ସଥେଷ୍ଡ ଅଧ୍ଵକ । ଜଉ୍‌କ୍୍‌ସ୍ତର୍‌ ବ୍ୟାସୀଳ 1.5 × 10“ 33 #/ A 
ସେ. ମମ ! ଏଠାରେ A, ନଉ୍ଜକ୍ଟସ୍ତସ ମଧ୍ଧରେ ଅବା ନଉ୍୍‌ କ୍‌ ସ୍ବନର୍‌ ସଂଖ୍ଯା କୃଝାଏ । 
ଜଦାଦୁରଣ ସ୍ଵରୁପ ୪ —236ରେ 238? ଂ ଜିଉ୍ତଲ୍ଟ ସ୍ତନ ଥାଏ । ସେମାନଙ୍କର ବ୍ଯାସ୍ରାକ ଓ 
ଆସ୍ଵଭନ ସଥଆାନମେ R = 1.5 × 4/238 × 10 3 =0.93 × 10ˆ 32 ସେ. ମି- 
V =3.4 × 10-3 ° (ସେ. ମି) ° 

ନଉ୍ଉକ୍ଟସବନର ବନ୍ତ ୍ରାତ୍କଭଃ ଏକ ଖା ସହର ସମ୍ଭାଳ ~1.65 × 10-2? * 
ଗ୍ରାମ | 

ସୂଭଗ୍‌ଂ ୍ଭୁରାଳସୃମ୍‌ ଳ୍କ ସ୍ବୃସର ବକ୍ସ = 238 × 1.66 × 10ˆ ® * 

=395 × 10¬ ** ଗ୍ରାମ୍‌ 


ଏହାକୁ ଆସ୍ତ୍ତନ ଦ୍ଵାର୍ଵ ସ୍ତ କଲେ, ଜଉ କ୍ଟ ସ୍ତର୍‌ ବମ୍ପର୍‌ ସାନ ଜା ଳଣାପତଡ଼ । 


= = 1.16 × 10" ଗାହ (ସେହି.) 

ଅନ୍ଯ ଜଉ୍୍‌କ ସ୍ସ ଗୁଡ଼କର୍‌ ସାହ୍ଟଭା ମଧ ଅଲୁରୁଷ । ସଦ ଏକ ଘଜ ସେହି. 
ସ୍ଥାନକୁ ଯରମ୍ମାଣୁ ନଉ୍ତକ ସବସ ଦାଗ ସଂୂର୍ଥ୍ତ ୍ଵବେ ପୂର୍ତି କସା ଏ ତେବେ ସେମାନଙ୍କର 
ସମଢଡ଼ ଓଜନ 116, 000, ହେବ । ସ୍ରାକ୍ସଭନ ବମ୍ତର ସାହ ଭା ଏହାଠାରୁ 
ଦହୁକାର ନସ୍ତୁଡ ଗୂଣ କମ୍‌ । ବତ୍ଜି୍ଚାନ ସୁକା ଜଣ୍ତବା ସଦୁଠ୍‌ ତବ ପଦାର୍ଥ ଅସମିସ୍ତମ ର 
ସାଵ୍ଭ୍ରା 24-5 ଗାମ/ସେ.ମି.” pe ପ୍ରାକପଭତଳ ବମ୍ପ ଓ ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତର କମ୍ପ ମଧ୍ଯରେ 
ସଥେଷ୍ଟର ଉାରଭମ୍୍ୟ ପରଲ୍‌ଷିଭ ନହୁଏ, କାରଣ ନଉ୍ତ୍‌କ୍ଟ ସ୍‌ ପରମାଥୁର ଖବ କମ୍‌ ସ୍ଥାନ 
ଗ୍ରହଣ କର୍‌ଥାଏ | 


.'. ସାନହ,ଢା = 
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9 ନ୍କ ୟାର ପାର 


ନଉ୍‌କ୍୍‌ ୟସ୍‌ର ଗଜ ଏହ୍ରା ମଧରେ ଥବା ଟ୍ରୋଃନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଭୂପରେ ନ୍ଭର କରେ ! 
ଏନ୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରମାଣୁ ନମାଙ୍କ (କA୦0mi୯c Number) କଦୁନ୍ତ ଏବଂ ଇଂରାଜୀ ଶଙ୍କ 
Z ଦାରା ଏହା ସ୍‌ ଚଉ ହୁଏ | ଗିରସ୍ଭ଼କ୍‌ ଝେରୁଲ୍‌ରେ ମ୍ଭୌନ୍ଦନ ବମ୍ତୁର ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା 
ପରମ୍ଭଣୁ, ମାଙ୍କର ଅନ୍ଲୁରୁଷ । ମସୂଭଗ୍‌ୁଂ ପରମାଣୁ ମାଙ୍କ z ଉଦଜାନ ପାଇ 1, 
ଛୁଲସ୍ତମ ପାଇ 2, ଲଥସ୍ମ ପାଲି ଓ, ବେରଲ୍‌ସ୍ତମ୍‌ ପାଇଲି 4, ଚୋରନ ଷାଇ୍‌ 5, କାରବନ 
ଷାଇଁ 6 ଏବଂ ସ୍କୁର୍‌ନସ୍ଟମ ପାଇଁ 92 ଅଃ । ଉ୍ଇଭର ପରମାଣୁ ନମ୍ପାଙ୍କ ବଶିଷ୍ଠ ମୌଲକ 
ଵମ୍ତ (2 = 93 ରୁ 105) କୃ ମ ଭୂପଷାସ୍ରେ ପ୍ରମ୍ପଜ କରାଯାଲଛୁ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମଧରୁ 
ପନ ଖେୋନସ୍ତମର ପରମାଣୁ ନମାଙ୍କ 94 ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ କଜ୍ଭତକ୍‌ୟ୍ାର ପାଓ୍‌।ର୍‌ 
ଶିଲ ରେ ସଥେଷ୍କ । ପରମାଣୁ ନିଜ୍ଵକ ସ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ସ୍ରୋଃନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଓ ନଉ୍‌ଅ୍‌ଜ ସଂଖ୍ୟାର 
ସମଷ୍ ଲୁ ଟେନ୍ଦ୍ର ମୌଲିକ ବ୍ର ବମ୍ପୁଦୁ ସଖ୍ୟା (Mass number) କହନ୍ତୁ ଏବଂ ଏହା 
ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦ 2 ଦାଗ ସ୍ଶଢ ହୁଏ । ନଉ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵସ ମଧରେ ଥ୍ବବୀ ନଉ୍୍‌ଝନ ଗୁଉକର୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
ସାଧାରଣଜଃ 1 ଦ୍ଵାଗ ପରଚତ । ଅଭଏବ ଏ = A ¬ z | ବୈ ଞ୍ଞାନକ ଲେଖାଗୁଡ଼ କରେ 
ହୌନଲ୍ଳ ବମ୍ପର ପୃଙ୍କରେ ପରମ୍ଭାଣୁ ମାଙ୍କ ଏବ୍କ ପରେ ବନମ୍ତୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା ଲେଖାଯାଏ 
ଉଦାହରଣ ଷ୍ପରୁପ ¦ 


ଉ୍ଦ୍ଳାନ ;H’ 
ଡସୟ୍ୟେଵେରସମ୍ଭ ; ୮H? 
ସ୍ତଗ୍ଵନା୍ଟମ aU ° 


ଲୌଲନକ ବ୍ର ଟ୍‌ସାସ୍ତନକ ଧର୍ମିଗୁଡ଼କ ଏଦ୍ରାର ନଜ ନ୍‌ ୍ସ ଚଭୁଃଗାଶ୍୍‌ କ୍ଷ 
ପଥରେ ଘ୍ରତ୍ରାୟ୍ଟନାନ ଇଲେକ୍‌ଃନମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଭ୍ଵପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଏହ୍ର ଇଲେକୁଞ୍ଟନ 
ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ନଉ୍ତକ୍‌ସ୍ତସମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ରବା ପ୍ରୋଃଜମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ସହଦ୍ର ସମାନ 
ଅଜ କେଢେରୁଡ଼ିଏ ଷରମଭାଣୁ ଅନ୍ଧନ୍ତ୍ର ସେଉମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ନ୍ଵକ୍‌ ସ୍ଵସ୍ତରେ ହମ୍ଭସଖ୍ଯକ ପ୍ରୋଃନ 
ନ୍ତ କରତ ବଉନ୍ତ ସଝ୍ୟାର ନଉଃନ ଥାନ୍ତ । ଏର ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼ିକର୍‌ ର୍‌ସାୟ୍ ନକ ଧର୍ମସରୁ 
ସମ୍ମାନ ସେହ୍େପୁ ଏମାନଙ୍କର୍‌ ପରମାଣୁ ନମାଙ୍କ ସ୍ମା । ସେଉଁ ଗରମାଣୁମାନଙ୍କର୍‌ 
ପରମାଣୁ ହାଙ୍କ ସମ୍ମାନ କରୁ ବ୍ଦ ସଂଖ ଭନ୍ତ୍ର ସେଗୁଲୁ ଆଇସେଖେଷ (Isotope) 
କହନ୍ତ୍ର । ଅଇସୋଖେପ ମୌଲ୍ବକ ବସ୍ତର ସଂକେଉ (Symbol) ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଚତ ଉ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର୍‌ ବମ୍ତୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା ସକେଉର ତକ ରେ ଲେଖ'ଯାଏ । ବେଲେ 
ବେଳେ ମୌଳକ ଚମ୍ପେର୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ନମ୍ାଙ୍କ ସ୍ଂକେଉର ଅଧୋଷ୍ତ୍ରଗରେ ଲେଖାଆଏ 
ଉ୍‌ଦୀଦ୍ରରଣ ମ୍ପରୁଯ ଜ୍ଦୁଜୀଜ ଅଇଚସଖେୋପ୍‌ ଗୁଡ଼କ ନମ୍ପନମେେ ବ୍ଯକୁ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଷ୍ଟ 
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ପଦାର୍ଥ 6 ଶର ନ,ଉନନ ଧାର୍‌ଣୀ ୭ 


ଉ୍ଦ୍‌ନୀନ ବ୍ରା ଡସ୍ଟେେରସ୍ଟ୍ଭ ¡ ୮”; ୭ ,ଝସୃମ ¡ ୮ ! ସେଦପର ଲ୍ଥସ୍ମ ଆଇସୋ ତୋଷ 
ଗୁଡ଼ିକ 814 ° , $11" ଏବଂ 51 ° ଦର୍‌ ସୂଚଭ ଡ୍ରୋଇଥଆାନ୍ତ ! $1" ର୍‌ ନ୍‌ ନ ସସ୍‌ ରେ 
୨୭ ଜଉ୍ତକ୍ଟ୍‌ସ୍ବନ୍‌ ଅଛ ଏବଂ କନ୍ଧଧରୁ 33 ଗ୍ରୋଃନ ଓ ଅବମିଷ୍ଟ ଏଵି ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ! 


© © 


ଛୁନଭନ୍-4 ନ ୍ଭe- 2 


୭-1) 


କେେଗୁଡ଼ଏ ନୌଲ୍ଲକ ବମ୍ପ ଅଛନ୍ତ୍ର ସେଉିମାନଙ୍କର ଏକମ୍ଚା ନ ଆଇଗସୋୋପ୍‌ 
ଆଏ ! ଯଥା ¥! 6 Na ! ଅଧୁଜାଂଶ ମୌନଲଲଳବମ୍ପର ଏ ଜାଧ୍ବଜ ଆଇସୋଖୋପଷ ଥାଏ 
ଉ୍ଦଳାନରେ ¡ ୮" ଶଉକଡ଼ା 99-985 ଶ୍ୃଗଥାଏ ଏବଂ ଭ୍ଵଝ୍ଚ ଜ୍୍‌ଦଳାନ ¡ ୮” ଶତକଡା 
0:015 ଶୁଗଥାଏ 1 ସୁର୍‌ଳସ୍ଟମ୍‌ ନତ୍ତ୍କସ୍ତୀର ଖିଲ୍ବର ଅଭ୍ତ ଆବଶୀଙ୍ୀସ୍କ ମୌଲିଇ ବମ୍ପ । 
ଏହାର ସ୍ରାଧାର୍‌ଣଉଃ ରଭଜୋଂି ଆଇସୋଞଃେୋଷ ଥାଏ ! ସେଗୁଡ଼ିକର ବ୍ଦ ସଂଖ୍ଯା 
ସଥୀନଖମେ ହେଲା 234, 235 ଓ 238 । ପ୍ରାକୃଭକ ସ୍ୁଗୁଵନସ୍ଟମରେ କେଉ ଆଉ୍ଵ୍‌ସ୍କୋଵେଗ 
କେଉ୍‌ ଅଲୁପାଉରେ ଥାଏ ଢାନ୍ତ୍ରୀ ନମ୍ବ୍‌ ସାରଣୀରେ ସ୍ରଦଶିତ ହୋଇବୁ । 
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୮ ନଉ୍‌କ୍ଟୟ୍ଵୀର ପାଠର 


ସାରଚଣୀ-1 
u?*3+ | 0-006 
ye 0-712 
uଃ3୫ | 99.282 


ଆଇସୋଅୋଷ ୪22 5ର୍‌ ପରମମାଣ ସଙ୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧକ କନୁ u? 3 ର୍‌ ପରମୋଣ 
ନଗଣ୍ୟ । ୪୬ 35 ଓ ପା? ° ° ନଦ୍ତକ୍ତ ସବାର ଶିଲ୍ଟରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏଭ୍ତଦୁଂ 
ବ୍ଯଖ୍ଗଭ ନତ୍ତକ ସାର ଶିଲ୍ରେ ଥୋରିସ୍ଟମୁ ମଧ୍ୟା ବ୍ଯବଦହୃଉ ଢାଇିଆି । ଏଦ୍ରାର୍‌ ପରମାଣୁ 
ଛମାଙ୍କ 90 ଓ ବମସ୍ଥୁଦଧ ସଂଖ୍ୟା 232. 


ଭେଜସ୍କ ୍ୃଭାର ନସ୍ଟମାବଲୀ 


(Principle of Radioactivity) 


ନଉ୍ତକ ୟ୍ଵସର ସ୍ରାତ୍ତବକ ବଘଃନ ( Spontaneous Disintgrat.on ) 
ଢେଜସ୍ବ  ସ୍ଟଳା ନାମରେ ଅଭଦ୍ରଉ ! ଏର ପ୍ରର୍ଵ ୟ୍' ଭାଟ ଗୃପ ବା ଅନ୍ଯ ବ ଦ୍ର୍ଯ ପ୍ତତ୍ଵବ 
ଦାର୍ଵ ପ୍ରଚ୍ଵଭଭ ହୋଇ ନ ଆଥ । ସୀସ୍ଥା ଧୀଭୁ ([€ad)ର ପର୍‌ ମ୍ଭାଣୁ ନମ୍ଭାଙ୍କ 82 । 
ପିଥେଡ଼କ_ଛେବ୍ଧାଲରେ ସୀସୀ ଜପର୍‌କୁ ଯେତେଗୁଡ଼ିଏ ମୌଲିକବମ୍ତ ଅଛନ୍ତ୍ର ସେମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଧରୁ ଅନେକଙ୍କର ଡେଜସ୍ଟ ୟ୍ଵଭା ଧର୍ମଥାଏ । 


ଆଲଫା («), ବଃା (2), ଗାମା ( ”) ଏହୁ ଭନ ପ୍ରକାର ରଣ ମଧ୍ଯରୁ ଏକ ବରା 
ଏକାଧ୍ବକ ରମି ଭେଜ ୟ୍ଵ ପ୍ରତ ୟ୍ଵୀରେ କୁସ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଆଲଫା ରଶି ( ୫7 ) :—ବୈଦୁଭକ ଓ ଚ୍‌ଙ୍କୱ ଛ୍େଦ୍ଧାର 
ଏତ ରମି, ବଷେଷିଭ ( Deflected) ହୋଇଥାଏ । ଏନ କଣିଳାଗୁଡ଼କ ୟୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଗ୍କ 
ଶୈଷ୍ଟୃ। ଦୁଲସ୍ଟମଭ ନ୍‌କ୍ଟ ସବସ ରେ ଦୁଇଵ୍ପି ପ୍ରୋଃଳ୍‌ ଓ ଦୁଇଝି ଛନ୍‌ ଅଭ୍ତ ନଗୁଡଗ୍ବବେ 
ବୀନ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହ୍ର “କଣିକା ଗୋଡି ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌ ନତ୍ଵକ୍ର ସ୍ଟସ୍‌ ମା ନ୍ଧ । ର୍ଯାସ୍ତର 
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ପଦାର୍ଥ ଶର୍ତର୍‌ ନ, ଭନ ଧାରଣା | 


ଆସୟ୍୍ମକରଣ (ଚonisation)ରେ ଏମ୍ଭାନେ ସ୍ାଦ୍ରାସ୍ଯ କରନ୍ତ୍ର <ଙ୍ଂ ସଦର୍ଥଦ୍ଵାର ଅତ 
ସଦ୍ରଜରେ ଅବଶୋଖିଭ ହ୍ନୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 

ବିଖ ରଶି, (8 ୨) ¬ ଏଦୁ ରଣି ଗୃଡ଼କ ବେଦୁଯରକ ଓ ଚୃମ୍ତଙ୍କ 
ଷ୍େେନ୍ଦଦଧାରା ବକ୍ଷେପିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ! ଏଦ୍୍‌ ଃ-କଣିକା ବୟୁକ୍ରା୍ପକ ଗ୍ଟଜ ବହନ କରଥାନ୍୍ତ ! 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଭ ପରଚବଗୟୁକ୍ୁ ଇବ ଲକ୍ଃଜ (High velocity electron) ମଧ 
କହ୍ରନ୍ତ । ଏମାନଙ୍କ ପ୍ରବେଶ ଷ୍ମତ୍ରା ଝ୯-କଣି କା ଅପେଷ୍ଷା 100 ଗୁଣ ଅଧୃକ | 


ଗାମା ରଶି, (¥-ay) ¬ ଏଦୁ ରସି ଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ଧୟଭତକ ଵା ଚୁମ୍ବକ୍କସ୍ 
ଷ୍େ୍ଧଦ୍ଧାର୍ବ ପ୍ରତ୍କଭ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ ରଥି ଗୁଡଡକର ଧି ରଞ୍ଜଳ ର୍‌ଗି, ଧର୍ମ ସହର 
ଭୁଲମସ୍ତ । କଠ ଏମାନଙ୍କର ସ୍ରବେଶ କ୍ଷମତା ରଞ୍ଜନ ରଣି, ଅପେକ୍ଷା ଢ଼େର ଗୁଣରେ ଅଧ୍ବକ । 
ଜଣ୍ତର୍ଜିତ କଣିକା ଅନ୍ଲୁସାରେ ଭେଜର୍ଦ୍ଧୟ ପ୍ତ ସ୍ଵା ବ୍ତନ୍ତ୍ର ସତକାରର ହୋଇଥାଏ । 


ଆଲଫା ରଘଃଜ <«- Disintegration ;— “ଛୁ ବିଧ୍ଵରେ ନଦ୍ଭଓ 

କ୍‌ ସ୍ବ୍ଭରୁ ଟଗୋଝିଏ ଝ-କଣିକା ଉ୍‌ସ୍ବଜିଭ ହୋଇଥାଏ। ଏହ୍ସ “ଉ୍‌ତଜ ନାଗ ଗୋଵିଏ 

ଜୁନ ଷରମ୍ମାଣୁ ସୃ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର୍‌ ବ୍ଦ ସଂଖ୍ଯା ଓ ପରମାଣୁ ନମାଙ, ମୃଲ 

ଷରମାଣୁଠାରୁ ସଥାନମେ ଏ-ଏକକ ଓ 2 ଏକକ କମ_ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାଦ୍ରରଣ ଷ୍ପରୁଷ 

122% ରୁ « ବ୍ରଘଃନ ଦ୍ଵାର oo Th224 ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ନ୍ଧମ୍ବ 
ସୂନାଲୁସାରେ ଏହା ହୋଇଥାଏ । 


XC 

5 u’’ 82 He's, Th* କମ୍ପ uu?’ 8 ——>Th? 34 

ରଖ ରଘଃନଜ (ନ-disintegration) :—ନଜୁକ୍‌ ୟୃସ ମଧରେ ନିଉ୍ଃନ 
ଅଧ୍ଧକ ହେଲେ ୫-ରଣି, ଉ୍‌ସୁଜିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଗୋଝିଏ ନ୍ନ , ସ୍ରୋଃନ୍‌ରେ ପରଣଉ 
ହ୍ରେଲେ ମଧୟ ଏଦ୍ରା ହୋଇଥାଏ । 2-ଉସ୍ଜ ଜ ହେଲେ ପରମାଣୁ  ନମ୍ଭାଙ୍କରେ ଏକ ଏକକ 
ଦୃକ୍ଦି ହୁଏ କିନ୍ତ ବ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ଚାନ ରହେ ! ବମ୍କ୍ଧ, ଶର, କୋଣୀସ୍ଟ ସଂବେଗ (Angu- 
lar momentum) ପ୍ରଭ ସଂରକ୍ଷଣ ଲମ୍ମିଷ୍ଵ୍‌ ଆଦ୍ଵ୍‌ ଏକ କଲ୍‌ ଉ କଣିକା ନତ? ଜୋ 
(Neutrino-v) ଜାଇ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ନତ୍ଵଝ,ଛନୋ Fermi Dirac ପରିଓ 
ସଂଖ୍ୟାଳ ଦ୍ଵାଘ୍ଵ ଷରଗ୍ଟଲଉ । ଏହ୍ରାର ବର୍‌ ବଷକ ଓ ଗକ ଶୂନ୍ଯ ଅଖ । 

n>P+p" 4 
ଭେଜସ୍ଗ ୟ୍ଵ ଭ୍‌ଦଜାନ ଆଇସୋଖୋଷ 4? (Tritium) ଗୋଡିଏ ˆ କଣିକା ହଗ୍ବଇ 
ଦଧୁଲ୍‌ସ୍କ ଆଇଁସ୍ରାଖୋଷ୍‌ ରେ ପରଣ୍ତ ହୁଏ । 

` 1H? —,He?-+p-4-v 
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ଏ ନକଲ ସ୍ର ଷାଓାର 


୫*, ରଘଃନ (2, disintigration) .¬ ନଉ୍‌କ୍‌ ୟସ୍ରେ ସ୍ରୋଃନ୍‌ 
ଅଧୂଳ ହ୍ରେଲେ ବା ଜଉ୍ଝନ୍‌ର ଅତ୍ବବ ସଝିରଲ ପକିଃନ ବା ୫” ରଣି, ଉଷ୍ତକି ଡ ହୁଏ ! 
ନଉ୍‌କ୍‌ସ୍ଵସ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରୋଃନ, କଉ୍‌ଃ,ନ୍‌ ରେ ପରଣକ୍ତ ହେଲେ ଏହା ହୋଇଥାଏ । ୫” 
ଭର୍ଜନ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଷରମ୍ଭାଣୁ ମାଙ୍କ ଏକ ଏ କକ କମିଯାଏ କରତ ବସ୍ତୁକୁ ସଂଖ୍ଯା ସମ୍ଭାନ ରହେ 
ଏ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ମଧ ନଉ୍୍‌ଃ ନୋର ଉସ୍ପତ୍ତି ହୋଇଥାଏ । 


(Pan) 4 B*u 


ଙସଫରସ_ ଆଇସୋଖେୋଷ_¡;ଅ ? °, 8* ଉ୍ସୁର୍ଜନ କର ସିଲୁକଜ୍‌ଆଇସୋଖେଷ୍‌ 
14 51° ରେ ପରଣକ ହୁଏ | 


15P ° V»>B* 41,812 ° 


ସ୍ପମ୍ବୟ୍ୃବୀ ସଂ@ସଣ (Isomeric transition) :—ଏଥ୍ବରେ 
ଭେଜସ୍ବ ସ୍ତ ପରବଶ୍ରିନ ଜମ୍ପନମ୍ଭେ ହୋଇଥାଏ । ସେତେବେଲେ ନଉ୍୍‌କ୍ଟସ୍ବସ ମିତଚସ୍ଥାୟୀ 
(Metastable) ଉ୍‌ଷ୍ତେଳକ୍ତ ଅବୟ୍୍ଥାରୁ ଗାମ୍ମା ରଥି, ଉ୍‌ସ୍ବକ ନ କର ବା ଏହ୍ରା ମଧରେ 
ଝିବୀ ଇଲେକ୍‌୫ନ ରୁଷାନ୍ତର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୂଲ ଅଵସ୍ଥା (Ground state) ଲୁ ଫେରିଆସେ 
ସେଭେବେଲେ ଏ ପ୍ରକାର ଜେଳସ୍ବୟ ସ୍ଵ ପରବରରିନ ହ୍ରୋଇଥଏ । ଏତ୍ସ ପରବ ରିନ ଦ୍ଵାର 
ନଉ୍‌କ୍ ଟସ ମଧଧର୍ଥି ତ ଘ୍ରୋଃନ୍‌ ବା ନୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାରେ କଛୁ ପରବଶ୍ଜିନ ହୁଏ ନାହି, କରୁ 
ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଵନବ ନ୍ଯୟାସ ହୋଇଥାଏ । ମୂଲ ଅବସ୍ଥା ଓ ଉ୍‌ଷ୍ତେକଭ ଅବସ୍ଥା ଗୋଝିଏ 
ନଉ୍ଵକ୍ଟ ସ୍ସ ର ସମ୍ାବସ୍ତବ ଅନ୍ତ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମଧଯବ ® ସଂନ୍ତମ୍ଭଣକୁ ସମ୍ଭାବସ୍ଟ୍ୀ ସଂ ୍ଦମଭଣ 
କହୁନ୍ତ୍ର । ସଦ ଏଥ୍ତରେ Z ଅଧ୍ଵକ ଡୁଏ ଢେବେ ଅଭ୍ଯନ୍ତସ୍ଵଣ ରୁଷାଲ୍ତର ?“ ଉ୍ସ୍ତଜ ଜ 
ଅଗପେଷ୍ଥା ଅଧକ ସମ୍ତ୍ରାବ“ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜଉ୍ଵଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷହ ୯୦° ଆଇସେ ଝୋଷର 
ବଘଃନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏ °° ଆଇସୋୋଷ ମିଲେ ଏବ ଏହ୍ସ Nଃ °° ଶୀପ୍ର ?“-ରଶ ଉ୍‌ୟର୍ଜିତ 
କରଥୀଏ । 


ଭ୍ତେଜସ୍ଲୁ କ୍ଷ (Radioactive Decay) 


N = Noe" ଏଠାରେ No ସ୍ଥଥମ୍ମରୁ ଉପ ଭ ଥବା ଭେଜ ` ପରମାଣୁ - 
ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଏ, ସମସ ± ପରେ ଉ୍ଷମ୍ଥୁ ଉ ଥ୍ଵବା ଭେଜ ,ୟ୍ଵ ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା 4, ରୁପାଲୁର ଧ ବାଙ୍କ ! 
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ପଦାର୍ଥ ଶଣ୍ତର ନ୍‌ ତନ ଧାରଣା ତ୍‌ 


ଉ୍‌ପଗେକ୍ତ ନସ୍ଟମ୍ମାନଲୁସାରେ କୌଣସି ଭେଜସ୍ତ ସ୍ତ ବମ୍ଭୁର ସନ ସତ୍ତା ସମସ୍ତ ନୁ ମେ 
ଵାସ ପାଇଥାଏ । ଏଥ୍ରରୁ ସ୍ରଜରେ ଅନ୍ଧ ମିତ ହୁଏ ସେ ଭେଜସ୍ସ ସ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଥମେ 
ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହ୍ରାସ ପାଇ ପରେ ପରେ ଖୁବ ଧୀରେ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । 


ଅନ୍ଧ ଆୟ୍ୃକାଲ (Half-life pericd)— ହେଉ ସ୍ତମସ୍ତ ମଧରେ 
କୌଣସି ଭେଜ ସ୍ଵ ବମ୍ପୁ ମଧ୍ୟ ଗରମାଣୁମାନଙ୍କର ଅଚ୍କେକ ଷସ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ହେନ୍ଦ୍ 
ସମସ୍ତକୁ ସେଦ୍ସ ବମ୍ପର ଅଙ୍ଵ ଅସ୍ଟୁକାଳ £; /„ କହନ୍ତି । 


ଯଦ୍ର N/N, = 3/, ହୁଏ ଢେବେ ‡ = € 1,2 
କମ୍ପୀ 41,2 = 10g,2 = 0-693 
_ 0-693 


«ti = —~ 


ବିଭିନ୍ ଢେଜଙ୍, ସ୍ପ ଆଇସୋୋଷମ୍ଭା ନଙ୍କର ଅକ ଆସ୍ତୁକାଲ ସେକେଣ୍ଡର କିନ୍ତୁ 
ଅଂଶରୁ ଆରମ୍ଭ କର ହଜାର ନିୟ୍ଲୁଉତ ବଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ନଉ୍‌କ । ସୃସ୍ର ମଧ୍ଯ ଆସୟ୍ଡକାଲ (Mean lifetime 


of the nucleus,Z) 
ଜତ୍ତ୍‌କି ୟ୍ଵସ୍‌ର ଗଠନ ମୁହ,ନ୍ତଠାରୁ ବଘଃନ ମୁହ ଣ୍ଡ ଷର୍ଯାନ୍ତ ସେଉଁ ହାର୍‌ହ୍ାର 


ସମ୍ଭବ ଅତ୍ତବାନ୍ଦ୍ରଉ ହୁଏ ଭାଲୁ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ଵସର ମଧ ଆସ୍ତୁକାଲ କହନ୍ତି ଅ= 


ସଙ୍ଗିୟ୍ପଭାର ଏକକ (Activity units) କୌଣସି ଏକ ଛଭ୍ିଷ୍ 
ପଦା ର୍ଥର୍‌ ଚଗୋଂିଏ ନଙ୍ଦିଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ବଘ୫ନ ଘଟ › ଢାକୁ ସର୍ତ ସ୍କ୍ତା 
ଭଦ୍ଧନ୍ତ । ସନ ସ୍ୃାର ସାଧାରଣ ଏକକ ହେଉ୍‌ରୁ କ୍ୟ । ବଶ୍ଜିାଜର ସଂ୍ଚା ଅନ୍ବୁସାରେ ପ୍ତଭତ 
ସେକେଣ୍ଡରେ 3“7 × 103 ° କଣିକା ସ,ଷ୍ଧ କରଗାରୁ୍ବୀ ପଦାର୍ଥର ପରମ୍ଭାଣକୁ ଏକ 
କୁୱସ୍ବ କହନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ଏକକ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇଥବବାରୁ ପ୍ରାସ୍ଟତ୍ରୋଗିକ ଷ୍ଷେନତରେ ମିଲ୍‌ଲୁଯସ୍ଵ ବା 
ମ୍ଭାଇବ୍ତୋକ୍ୟୁସ୍ୀ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ତୁଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ଜେଳସ୍ତ ସ୍ତ ଭସ ନମି କିଲେଲ୍ଯୁସୀ 
ଏକକର୍‌ ଅଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଦେଖାଯାଏ । 


ସ୍ରଭସେକେଣ୍ଡରେ 10° କଣିକା ସ୍ତ ଧୁ କରୁ ନବା ଭେଜର୍ଯ୍ ସ୍ଵ ଷଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ପରମାଣୁ 
ଏକ ରଦର୍‌ସୋଉଁ (Ruther ford) କହନ୍ତୁ 
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9 ନଉ୍‌କ୍ଟ ୟାର ପାଓ।ର 


ଅଭ୍ଏବ 1 କ୍ଣ୍ଯ୍ତ = 3-7 × 10" °, ପ୍ରରଭ୍ତସେକେଣ୍ଡରେ ବଘଂୈିଭ ହେଉ୍‌ଥବା 
ଘର୍‌ମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା 
1 ରଦରଙୋ୍ଡ = 10%, ଗ୍ରଭସେଚକେଣ୍ଡରେ ବଘନିଭ ହେଉଥିବା 
ପରମ୍ପାଣୁ ସଂଖ୍ଯା 
ମଦ ଦ୍‌ସକ୍ଥ ଭ ଢଡେଜସ୍ଟ ସ୍ବ ପରଜାଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଜଣାଥାଏ ଭେବେ ଏହ୍ରାକୁ ଶସ 
ଯି ରାଙ୍କ 4 ଦ୍ବାର ଗୁଣି ଏକକୁଯସ୍ୀ 3-7 × 103° d1$/sec ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଷ୍ଵଗକରେ ସେତ 
ପଦଦୀର୍ଥର୍‌ ସନି ୟ୍ଵଭା ଜଣାପଡ଼େ । ବଣ୍ଠିମାନ ପୋଲନସ୍ଟମ 4 P0* * କଥା ବଗୃରକୁ ନଆ 
ଯାଉ । ସଦ ଏହ୍ରା «କଣିକା ଜ୍ୟ୍କ ଜ କରେ ଏହାର ଅକ ଅୟ୍କାଲ 138 ଦନ ବା 
1:2 × 10" ସେକେଣ | 
ଷସ୍ତ ଥି ରାଙ୍କ = 2°93 = =5:8 × 107° sce” ® 
ଏକରଗ୍ରାମ୍ ଆଣବକ ଓଳଜ (0ne gram molecular weight) 2108mରେ 
Avogadro ସଂଖ୍ୟା N, = 6-02 × 10* "ର୍‌ ପରମାଣୁ ଆଏ । 


ଅଭ୍ଚଏବ N=( 105) N, _ 10- ° × 6-02 × 102% 


210 210 
= 2-85 × 103 ° ଆଃମସ | 
_ Na : 
ସଚ ସତା = og #୭ 


ସନ ସ୍ଟୃ୍ା ଭଵପମ୍ଥ ଉ ଭେଜସ୍ସ ` ସ୍ତ ପରମ୍ଭାଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଉଥା ଷ୍ଷସ୍ କ୍ଥି ଗବ ଉ୍‌ଭସ୍ଟଙ୍କ 

ଜ୍ଵଷରେ ଜଉ ର୍‌ କରେ ! ଯନ୍ତ୍ର ଅଛ ଆସ୍ଟୁକାଲ ଶବ ସ୍ସ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ତେବେ ବନ୍ଧୁଲ 

ପରମ୍ଭାଣର ଭେଜ ` ୟୁ ପଦାର୍ଥ ଥୁଲେ ମଧ ଏହ୍ରାର୍‌ ସନ୍ଧି ସଭା ଜ୍ୟନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ 

ପଷ୍ଷେ ଯଦ୍ର ଅଳ ଆସ୍ତୁକାଲ ଖୁବ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢେବେ ଅଲ୍‌ ପର୍‌ମାଣର୍‌ ପଦାର୍ଥରେ 

ମଧ ମବନ ୟଉା ଖବ ଝ୍ରବ୍ର ହୋଇ 

† ald wg YUBA DD ଥାଏ । ପ୍ରଅମ୍ର୍‌ ଭ୍‌ଦୀହ୍ରଣ 

ଢ୍ରେଜ୍ମି 9 ୮2 ° ଏବଂ ଏହ୍ଵାର 

ଅକ ଆସ୍ତୁକାଲ 4-5 × 10° 

ବର୍ଷ । ଦ୍ଵିଖସ୍ୃୈି ହେଲ୍ଭ 

1 8AL?° ଏବଂ ଏହାର ଅଳ 
ଆସ୍ତୁକାଲ 2-3 ମିଲନ୍‌ । 
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ପଦାର୍ଥ ଶଣ୍ତର ନ, ଭନ ଧୀରଣୀା ବ୩ 


ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖା ଯାଉ୍‌ଧ୍ୟବା ଜେଜସ୍ତି ସ୍ଵ ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ବସଗୁତ୍ଡକର ଉନୋଡ୍ତି ଚେଳଦ୍ଧାର୍‌ 
ଷ୍ଟ ସାଧ୍ଵତ଼ ହୋଇଥାଏ । ଲେନ୍‌ ଆରମ୍ଭ କରୁଥ୍ଚବା ନଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ସ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲ ଧା? 2 °, 
୬35, Th?” ଏବଂ ଏମାନଙ୍କଠାରୁ ଉ୍‌ସ୍ବାଦଭ ଅନ୍ତ ବମ୍ପଗୁଡ୍ଡତକ ସଥାନମେ 
Pb?°°, Pb®°" 6 Pb? °® । ଏତ୍ତଦ୍‌ବଯସ୍ଭ୍ତ ସ୍ତକୃଭତରେ ଆଉ କେତେକ ଦ୍ରାଲୁକା 
ନୌଲ୍ନକ ବମ୍ପ ଅଛନ୍ତ୍ର ଯେଉଁମ୍ଭାନେ ମଧ ଭେଜ ନ ,ସୃଭା ଦେଖାଇଥାନ୍ତୁ । 


ସାରଣୀ-2 


ସ୍ରକତ୍ରେ ମିଳୁଣ୍ନଦା ହାଲୁକା ତେକସ୍ସ୍ସ ୟ୍ଠ ମୌନଲକ କନ୍ଧ 


(Light Radioactive Elements of Natural Occurence)— 


ସଂକେଉ ro p 
2 (Symbol) A ବର୍ଷ 4 ଉର 


19 K 40 | 1-4 × 10*° BsY 
37 R, 87 | 5:8 × 103° | BY 
62 Sm 152 [1-25 × 1013 | « 

71 L, 176 | 2-4 × 103° | By 
75 R, 187 | 4 × 10:2 Bs 


ଷ୍ୃଙ୍କରୁ ଏଦ୍ସ ଭନୋଵି ନୟ୍ଟମିଭ ଚେନ୍‌ ବ୍ଯଖ୍ର୍୍ତ ଅଜ୍ଯମାନଙ୍କର ଡେଜସ୍ତି ଭା 
ଭ୍ୁଝାଇବା ଅସମ୍ଭବ ଅଲା । କ୍ତ କୁର୍ଥ ମ ଢେଜ୍ଚ୍ଧୟଭା ଆବଷ୍ଟଭ ହେବା ପରେ 
ଏପରକ ହଦ୍ରାଲୁକା ମୌଲିକବମ୍ଥମାନେ ମଧ ଜେଜସ୍ଵ ,ସ୍ଵୃଭା ଧର୍ମ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭ୍ଵବବେ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରକାକୁ ଲଗିଲେ । 


ନଉ୍୍‌କ୍ଟସ୍ଵସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବଣାଲଣଣ୍ଡ ସେ ଅଲ୍ତନିନଦରଭ ଅନ୍ତ ଏଦ୍ରା ଷ୍ରାକୃଭକ 
ରେଜସ୍ସ ,ୟ୍ଵଜାରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଏଦ୍ଗ ଶଣ୍ତର କୟ୍ଟଦଂଶ ତେଜର ସ୍ଵ ରୁପାଲ୍ତର ଦ୍ଵାର 
ମୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, କନ୍ଧ ଏହା ଶିଲ୍ଟୋଷସୋରୀ ଲୁହ୍ରୈ । 
ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତ; (Binding Energy)— 
ନଉ୍‌କି ସସ୍‌ ର ସ୍ରୋଃନ_ ଓ ଜଉ୍‌ଃନ ଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଥକ କରବା ନମିନ୍ତ୍ବ ଯେଉଁ ଶର୍ତ 
ଅବଣ୍ଯକ, ଭାକୁ ସେଦ୍ଧ୍ ନତ୍ଲକ୍‌ ୟ୍ଵସର ବନ୍ଧଜ ଶର୍ତ B କଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଯପସ୍ଷେ ସୃଥକୁ ସୃଥକ୍‌ 
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ବ୪ ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତାର ପାଓ।ର 


ସ୍ତୋଃନ୍‌ ଓ ଜତନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଏକନ୍ଧଷକର ନଉ୍‌କ୍‌ସ୍ବସ ଗଠନ କରବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମେଉ ଶଣ୍ଡି 
ଜାତ୍ତ ହୁଏ ଭ୍ରାୁ ମଧ୍ଯ ବନ୍ଧନ ଶଣ୍ତ B କହନ୍ତ ! ବମ୍ପଦ୍ଧ ଓ ଶଣ୍ତର ସଂପର୍କରୁ ନତ୍ଉକ୍ଟୟ୍ଟସ୍‌ର 
ବନ୍ଧନ ଶ୍ତ ନ୍ନର୍ପ୍ତସ୍କ୍ କଗ୍ନଯାଇପାରେ । £ =m ସୁନ୍ପଭୁ ବସ୍ତୁକୁ m=E/c’ । 
ଏଠାରେ ୯, ଶୁଜଯଭା ମଧ୍ୟରେ ଆଲ୍ଲେକର ପରିବେଗ ଏବଂ E, ଶର ଅଝଃେ । 


ବର୍ିମ୍ଭାନ ଦ୍ଵଲସ୍ଟମ୍ଭ ନ୍କ ସ୍ଵସର ଗଠନ ବର୍ଣ୍ରନ। କରାସାଉ୍‌ 
ଭଲସ୍ଟମ୍‌ ଜଦ୍ବକ୍‌ ସ୍ଵସ୍‌ ମଧ୍ଧରେ ଦୁଇ? ପ୍ରୋଃନ ଓ ଦୁଇଝି ନଉ୍‌ଝ୍ନ୍‌ଆନ୍ତ । 
ଦୁଇ ପ୍ରୋହନ୍‌ର ବନ୍ଦ =2 × 1'00758 amu 
ଦୁଇ ନଉ୍‌ଃନେର ୬» =2 × 1'00893 » 
ଦୁଇ ଇଲେକ୍ଜ୍‌ର ୬ =2 × 0“00055 » 
ସମ୍ଚମ୍ତ ବମ୍ପଢ =4'03412 amu 
ଝ—କଣିକା (ଦୁଲିସ୍ୃମ ଜକ ସ୍ଵସ୍‌ )ର ଓଜଜ =4'0039 amu 
ଅଇଏବ ବସ୍ତୁ ସଭ (Mass Defeet) =4.03412— 40039 
=0‘03022 amu- 
କଠୁ 1 amu =931 Mev. 
ଅଢ୍ଏବ ବନ୍ଧନଣରୁ = 0*030 !2 × 931 = 28'1 Mev. 
ଭୁଲିସ୍ଟମ He* ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସର ବନ୍ଷନଣରତ = 28'1 Mev. 


6-6 Mev. 
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ପଦାର୍ଥ ଶ୍ର ନ, ଉନ ଧାର୍‌ଣା ୫ 


ବେଲେ ବେଲେ ପ୍ରଭ ନଉ୍୍‌କ୍ଟ୍‌ସ୍ବଳର ବନ୍ଧଜଶର୍ତ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡେ । 
ଏଥ୍ଚନମ୍ିତ୍୍‌୍‌ ବନ୍ଧନଶଣ୍ତକୁ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ଟସ୍‌ ମଧରେ ଥବା ନଉକ୍ଟୃୟ୍ବନ ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭ୍ବଗ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ । 


He*ର ସ୍ରଭ୍ତ ନଜ୍ତକ ସ୍ଵନ୍‌_ ପାଇଁ ବଳଜଣଭ = B/A = 5 = >~7 Mev 

ଚନ୍ଧରୁ ଖ୍ପଷ୍ ପ୍ରଭପୀଦର୍ ହୁଏ ସେ B/A ର ସଙ୍କୋଇମପାନ ସ୍ତୀସ୍ଟ (8-7 Mev.) 
ପିରଅଡ଼କ୍‌ ଛେଦୁଲର ଲୁହା ଓ ନକେଲ ଘରମ୍ମାଣୁ ଜମ୍ଭିଦ୍ତ ଏହା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚB/A ର 
ମ୍‌ ଲ୍‌ଯ ଦୁ ।ସପାଇ ଛମେ ଛମେ ~ 7:5 Mev (u? 2 °) ପାଇଁ ହୋଇଥାଏ । 


ନଉକ୍ଟ୍‌ ଆର ଅଭନ୍ଧ ୟ୍ଟାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦୁଣ କରୁଥୁବା କଙଝିକାଗୁଡ଼କର୍‌ ବ୍ଧ ଦୂର 
କୌଣସି ନ୍ଦ୍୍ଦିଷ୍ଟ ଅଦ୍ଭର୍ଵ ୟ୍ବୀରୁ ଶଲ୍ତ ମୁକ ବା ଅବଣୋଖିଭ ହେବ କଣାପଡ଼େ । ଯଦ୍ର 
ଅଭି ସ୍ଟାର ପ୍‌ ଝଂବ୍ତୀ ସମ୍ମମ୍ତ କଣିକାର ବମ୍ପଦ୍ଧ ପରବର୍ତୀ କଣିକାର ବନ୍ପୁକୂଠୀରୁ ଅଧ୍ବକ 
ତୁ ଏଁ ତେବେ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ଶତ ମୁକ୍ତ ହୁଏ । ଯଦ ଅଉ ସ୍ତ ଗରବତ୍ତୀ ସମ୍ମସ୍ତ କଣିକାର 
ବମ୍ତଦଧ, ପୂଙ୍ାପେଷ୍ଠା ଅଧ୍ଧକ ଦୁଏ ଭେବେ ଏ ଶେରେ ଶଣ୍ଡ ଅବଶୋଷିଉ ହୁଏ । 


ନିଉକ୍‌ ସୃସର ସ୍ଥାସ୍ତି ତ୍‌ (Nuclear stability) 


ହ୍ଵାଲ୍କା ନଉ୍‌କ୍୍‌ ସ୍ତସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରାସ୍ତ୍‌ A = 22z ଏବଂ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଓ ନିଜ୍ୁଃନ 
ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତାସ୍୍ର ସମ୍ମାନ ଭ୍ତବେ ଥାନ୍ତ୍ର । ଘ୍ଵଗ୍ରୀ ନଉ୍ତକ୍ତ ୟ୍ଵସ ଗୁଡ଼ଜରେ ଅଧକ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଜଉ ଅନ ଥଆନ୍ତର ଏବଂ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ଥିର୍‌ ସଂଖ୍ଯା 22 ଅପେଷା ଅଧକ । ନତ୍ଭକ୍ର ସ୍ଵସର 
ବ୍ୟାସ ପ୍ରାସ୍ତ A” ର୍‌ ସମ୍ମାନୁପାତ ଏବଂ ନଉ୍୍‌କ୍ର ସ୍ତ ର ଆସ୍ଟୃ୍୍ତନ ଥିର୍‌ ସ୍ମାନୁା୍ର । 
ପ୍ତୋଃନ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଥ ସମସ୍ତ ସ୍ଥି ରବଦ୍ଯୁଜୁ ବକଷ୍ଣ (Total Electrostatic, 
Repulsion) Zz”ର ସମ୍ପାରୁପାଡ୍ତ ଏବଂ ଜଉ୍ତକସ୍ବସ ଦ୍ଯାସର ସ୍ତଭଲ୍ଲେମ୍ାନୁଆଙ୍ର 
(Inversely proportional) ନକ ୟ୍ସକୁ ବୀ (Disruption) କରବା 
ନମ୍ମି୍ତ୍ ସମସ୍ତ ବକଝଣଚବ୍ତଲ (Repulsive Force) Z*/A3/3ଦୁଷରେ ନର୍ଭର 
କରେ ଏଂ ତ୍ତ୍ବ ନି୍ଵକ୍ଟ୍‌ ୟ୍ଵସମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏଦଭ୍ସ ବଲ ଖ୍‌ବ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ତଂ 
(z= 20) ପାଇ ଏବ ବଲର ମାନା 117 ଏବଂ P,* °° (z= 82) ପାଞ୍ଜି ଏହା [1137 
ଅଃ । ଏହ୍ରାଛୁଡା  — p ଏବଂ ୩ —n ବଲଗୁଡ଼ିକ ସରୁ ଆକର୍ଶଣାସ୍ପକ । ଏଥୁ ମି 
ପ୍ରଭ କଣିକାର ବନ୍ଧନଶର୍ତ କମିଯାଏ ଏବଂ ଭର ଚୂର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଷ୍୍ରସ୍ବୀ ଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ସ 
ଗୃଡ଼ିକରେ ମତେ ମେ ଅସ୍ି ର୍‌ା ବୃଙ୍କ ପାଏ । 2=82 ଏବଂ Z=92 ମଧଧବଣ୍ତୀ 
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୧) ଜଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵାର ପାଓୀର 


ମୌଲକ ବମ୍ପୁମାନଙ୍କଲେ ଅସରା ବୃଙ୍କ ଗାଲି ଭେକ ବତା ଉଆ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ଵାର ବଉ୍ତଜନ 
(Fission) ଘ?ଥାଏ | 


ନଉ୍‌କି ସ୍ଟାର ଅଭିନ୍ନ ସ୍ଟା (Nuclear Reactions) ‘— 
ଯୁକ୍ତଗ୍ଵଜ ବରିଷ୍ଟ (Positively charged) ସ୍ତୋଃନ 1H’ )* , ଡ଼ସ୍ପେ- 
ଝେରନ (¡ ୮”) * ଓ ଆଲସା କଣିକା (,H €“) * * ଗୁ଼କ ପରମ ର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକପ୍ରକାର 
ଲୁଲନୀସ୍ଟ ବକଙଣ ବଲ ଅନୁଭବ କରନ୍ତ । 
ze Ze 
r* 


ଏହ ଛ୍ଧକଷ୍ଣଣବଲ ¥ = ଏଠାରେ Zz 6 Zz ଯଥାନମେ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ୟ 


କଣିକା (Projectile Particle) ଓ ଲ୍ଷ ନଉ୍‌କ ସସ୍‌ (Target)ର ଘରମାଣୁ 
ନମ୍ାଙ୍କ ଅନନ୍ତର । ୮, ବଲ ଓ €, ଏକ ଏକକ ଇଲେକୁଃ,ନ ଗ୍ଟଜର ପରମାଣ (4.80 × 
107° e.5.u ବା 1.6 × 10ˆ" ° କୁଲମ୍‌) ଅଃ ! ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ୟ କଣିକାର୍‌ ସଥେଷ୍ଟ 
ଗଭଜ ଶୁ (netic energy) ଥୁଲେ ଏହା ନଉ୍‌କ୍‌ ୟସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ସ୍ରଚବେଶ କରପାରେ 
ଏଙ୍କ ଏଠାରେ ଶର୍ତଶାଳୀ (୮୦୩୫), ଲଘୁ ପରସରବରଛିଷ୍କ ଆକର୍ଷଣ ଵଲ (Short 
range attractive force) ) ଅନୁଭବ କରେ | । ଏନ୍‌ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯ କ୍ଷଣକରେ ଲୁଷ୍ଷ 
ନଉ୍‌କ୍୍‌ ସ୍ସ ସଦ ତ୍ତ ମିଟିଯାଇ ଏକ ଉ୍‌ଷ୍ଟେଜଉ ସୋଗିକ ନଉ୍୍‌କ ) ୟୃସ୍‌_ ସୃଣ୍ଧି` କରେ । 
ସାଧାରଣତଃ ଯୌଗିକ ନତ୍ତ୍‌କି ସ୍ର ଆସ୍ତୁକାଲ ଖ୍ବ କମ ପ୍ରାତ୍ଟ (510 ? * ସେକେଣ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ଵା ଦୁଇ ଭ୍ବଗରେ ବଉକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! ପ୍ରଥମ୍ତ ଗ୍ବଗ ହେଲା ଉସ୍ପୀଦତ 
କଣିକା (Product Particle) ଏବଂ ଦୃ ସ୍ରୀ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ସ (Residue 
Nucleus) 


ଏଦ୍ସ ଅଭନ୍ ସ୍ଟାକୁ ମ୍ଭ ନମେ ବ୍ଯକୁ କର୍ଵୟାଇପାରେ । 


Z 4 zz ———> L427 ——— 247" 
ଲସ ସ୍ତଷଷେଷ୍ ସୌଗିକ ଜଉକି୍‌ ଟସ ଉସ୍ତାଦ କଣିକା ଅବଶିଷ୍ଟ ନଉ୍ଵକି ୟ୍ୃସ୍‌ 
(Target) Projectile Compound product Residue 
nucleus particle Nucleus 


ସଦ ଆପଭ୍ତ କଣିକ୍ରା (Incident particle) ଲଉ୍‌କ୍ଟୟ୍ଵସ କୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଶଣ୍ତ ଦଏ ଭେବେ ଏଦ୍ ଲକ୍ଷ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସ ଅଧ୍ୟକ ଉତ୍ତେଜିତ ଶୁକୁ ଗାମା ରଗି,› କଣିକା 
ନଜ୍ଝନ୍‌ , ସ୍ରୋଃନ , ଡସ୍ବେଝେରନ_ଉ୍‌ସ୍ଵଜନ ଦ୍ଵାର୍‌ ମୁକୁ କରଥାଏ । ଭ୍ଵସ୍ବ ନ୍କ ) ୟ୍କସ୍‌ରେ 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶଣ୍ତର୍‌ ନ, ଭନ ଧାର୍‌ଣା 9 


ବଉଜନ ଘଵ୍ତିବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ୍ବୀ ଦୁଇ ଭ୍ବ୍ତୀ ଖଣ୍ଡରେ ବଉକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ତ ଆଷାଭତତ୍ତ ଶର୍ତ 
(= 50 Mev) ଅପେଶା ଅଧୁକ ତୁଏ ଢେଢେ ନଜଉକ୍ଟୟ୍ବସ ବସୀର୍ପ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏଦ୍ରାର ଷ୍ଠଦ , ଝଣ୍ଗୁଡ଼କ ସ୍ରୋଃନ୍‌_ ଓ ନଉ୍ତନ ମାନଙ୍କ ସ୍ର ମିଟି ଉସବଜିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
135 Mev ଅପେଷା ଶର୍ତ ଅଧ୍ଧକ ହେଲେ ଏକ ପ୍ରକାର ନୁଉ୍ତନଜ କଣିକ୍ରା ମ-meson 
ଉସ୍ପାଦତ ହୋଇଥାଏ । 


ନଉ୍‌କ୍ଟ ସାର ଅଭର୍ତସ୍ୀ ମଧ୍ଯ କମ୍ଭ ମେ ଲେଖାଯାଏ । 
ax > y4b c+ 
ଏଠାରେ ଅ, ଆପଭଭ କଣିକା 
X › ଲମ୍ଷ ନଉ୍କ ସୃସ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ,,› 
b ଉସ୍ପାଦ୍ଦ୍ କଣିକା 


ଏସ ନ୍କ ୟର ଅଭର୍ଵ ସ୍କ ମଧ୍ଯ ୪ (2, b)  ରୂଷରେ ଲେଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏନ୍‌ ଅ୍ତନ ସ୍ଵାଗୁଡ଼କ କେଭେଗୂଡ଼ିଏ ସରଷଥିକ କସ୍ଟମମ ାନଥାନ୍ତ୍ର । ସେଗୁଡ଼କ ହେଲା, 


(1) ଅଭ ସଵାର ଷୂଙଝ ଓ ଘରବଣ୍ଜୀ ସମ୍ଟ୍‌ ଗଜ 
(2. ନ › ନଉକ୍ତସ୍ନ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
(3) କଣିକାର ସମସ୍ତ ଶନ୍ତ (ବର୍ମ ଶର୍ତୱ-ଗରଜ ଶକ୍ତ) 


(4) ରେ ଖିକ ସବେଗ (1inear momentum), ୋଣ୍ୀତ୍ଟ ଫବେଗ 
(angular momentum), ସମସାନକ୍ତୀ ଚନଣ (Isotopic spin) ଓ ସ୍ମ୍ତା 
(Parity) । ଏ ସମସ ଅଭୁଦି ସ୍ଵାର୍‌ ରୁ ଓ ପରେ ସମ୍ଭାଳ ରହେ | 


ନଉକ ସାର ଅଭିନ୍ିସ୍ତା ଶକ (Nuclear Reaction Energy) 
ବା ନଉକ୍‌ ସ୍ୃସ୍୍‌ର ଘ-ମୂଲଯ (Nuclear Q-value) 


ରସ୍ସାସ୍ନ ଶାସୁର ତ୍ଭାପପ୍ରନ ସ୍ଵା ଉଲି ନଉ୍ଉତକ୍ଟ ଵାର୍‌ ଅଭ୍ଭନ ସ୍ଟାରେ ଶର୍ତିର୍‌ ପରବର୍ତିନ 
ହୁଏ । ଏବଂ ଏହ ଅଭି ସ୍ଵାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରବା ଳଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବମ୍ଥ ଦଧରୁ ଏହ 
ପରବଶ୍ଭନ ଗଣଜା କର୍୍‌ଯାଏ । ନତତକ୍‌ସ୍ତାର ଅଭି ସଵାରେ ସେଉି ଶର୍ତ ମୁକ୍ତ ବ୍ରା ଅବ୍ର 
ଶୋଷ ହୁଏ ଭାଲୁ ନଉଉକ୍ଟସ୍ଵୀର ଅଭର୍ଦ ସପା ଶର୍ତ କହ୍ରନ୍ତ ଏବଂ ଏଦହ୍ଵା -ସକେଉ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ସୂଚଉ ହୁଏ । × (a, b) ¥ ଏହୁ ଅଭ ସାରେ 
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୮ ନକ୍‌ ସ୍ାର ଷାଓ୍‌ାର 


Q =¢ଂ (M,4+M, = M; = M,) |! ବେଲେ ବେଲେ ଅଭୁର୍ଦ ସ୍କ ମଧ୍ୟର 
ମଧ ଲୁ ଲେଖା ଯାଇଥାଏ | 

ସଥା a+-x¬y-+b4-Q 

ଅଭ୍ର୍ଦ ୟ୍ଵା ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉାଷୋସ୍ପାଦକ (Exothermic) 
ଏବଂ ଜାଷଶୋସି(Endoth ermic) | ଭାପୋସ୍ପୀଦ୍ରକ ଅଭ୍ଭନ୍ଧ ୟ୍ଵୀରେ ଘି ଧଜୟୁକ୍ତ ଏବଂ 
ଏଥ୍ତରୁ ଶର୍ତ ମୂକ ହୁଏ । କନ୍ଧ ଢାପଷଶୋଷୀ ଅଭ ସ୍ଵାରେ ଘି ରୁଣସୁକ୍ ଏବଂ ଅଭି ସ୍ତ 
ଆର୍‌ଞ୍ଭ ନମ୍ଭିନ୍ତ୍‌ ଵାଦ୍ରଯ ଶଣ୍ତି ଆବଶ୍ଯକ । 


ଘି ପରମାଣ ଗଣନା ନ୍ଧମି୍ତ୍‌ ଏକ ୍‌ଦାହ୍ତରଣ ଜଆସାଉ୍‌ । ସେଉି ଅୟ୍ତଵି ସତା ଦ୍ଵାର 
ଜଉ୍ଉଃନ୍‌ ସବପ୍ରଥମ୍ଭେ ଆବଷ୍ଟ୍ତ ହୋଇଷ୍ବଲ୍ । ବେରଲୟ୍ଟମ୍ଭ -କଣିକାଦ୍ବାଗ୍ଵ ପ୍ରଚ୍ଷେଷିଭ ହ୍ରୋଇ 
¢!” ଓ କଉ୍ଃନ (0୩) ସହ କରୟୁଲା । 


ବେରଲ୍‌ୟ୍ମ୍ଭର୍‌ ବମ୍ତୁତୁ = M(B,* ) = 9.015043 amu 
୩-କଣିକା ବା ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟମ୍ଭର୍‌ ବମ୍ଥୁକ୍ସ = M(H,*) =4.0093873 ` ,, 
—  M(B.°)-FM(H,4) =13.018916 amu Se 
ଏବଂ ଓ? ୬2 ର୍‌ ବସ୍ଥୁତୁ = M (C22) = 12,003804 amu 
ଜଭ୍୍‌ଃନ୍‌ର ବଷ୍ପଦୁ = M(.n!) =1-008982  „› 
_M(C™ 2 -+M, =13.012786 amu 
B= M(B.")-+M(H#) —M(C*)— Me 


= 13:018916 — 13.012786 = 0.006130 amu 
*. Q =0.006130 ×931.1 = 5.708 Mev. 


ସୁଉଗ୍ବଂ ଏହ୍ରୀ ଏକ ଉାପୋସ୍ପାଦକ ଅଭ୍ରର୍ଡ ବୀ ଏବଂ 5.708 Mev ଶତ 
ନଉ୍‌ ଅନ୍‌ ର ଗଭକଶରୁ ରୁପେ ମୁକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଯୌଗିକ ଜିଉ୍କ୍୍‌ ସ୍ସ ଓ ନିଉ୍‌କ୍‌ ସବାର ଅଭିର୍ଦ ସା 


{Compound Nucleus and Nuclear Reactions) 


ସଦ୍ର ଚଗୋଝିଏ ନଜ୍୍‌କ୍ଟ ସ୍ତର ସ୍ରଷ୍ଷେୀ, ବାଡ୍ରାରୁ କଛ୍ଥ ଗଭ୍ତଜଣର୍ତ ସହ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ବସ୍‌ 
ମକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ, ଭେବେ ଳଉ୍୍‌କ୍ଟ ଵସ୍‌ ମଧ୍ଯ ସମସ୍ତ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ୟଵନ ୨ ଏହ୍ସ କ୍‌ଷ୍ତ୍ରେକନା 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶଣ୍ତର୍‌ ନ ତନ ଧାରଣା 


ଶର୍ତଜୁ ପର୍‌ଷ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ବାଣ୍ଟ ନଅନ୍ତ୍ର । ଏଦବ ଶର୍ତବଣ୍ଟନ ଦ୍ଵାଗୁ ଗୋଝିଏ ବୀ ଏକଦଲ 
ନଉ୍‌କସ୍ତନ ନଜ ଜଜ ବନ୍ଧନ ଶଲ୍ତ୍ଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ଗର୍ତଳ ଶକ୍ତ ପାଇଥାନ୍ତ୍ର । ଗୋଝପିଏ ସୌଗିକ 
ଜଉ୍ଉକ୍୍‌ସ୍ତୃସ୍‌ର ଦ୍ରାଗ୍ରହୀର ଆସ୍ତୁଜାଲ (ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ଟସ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରକ୍ଷେପର ଗ୍ରହଣ ଓ ଏଥ୍ରରୁ 
କଣିକାର ଉଵସ୍ତର୍କନ) 10“ ସେଚେଣ୍ଡ ବା ଉାଠାରୁ କମ୍ଚ୍‌ କମ ଗୋଡିଏ ସ୍ରୋଃନ ବା 
ନଉଃନ୍‌ ସୂର ସେକେଣ୍ଡରେ 10" ° ସେ.ମି. ପରବେଗରେ 10” ସେ-ମି. ବ୍ୟାସ ବଶଣଷ୍ଟ 
ନଉ୍‌କି ସ୍ସ ଲୁ ଅଭନ୍ଷମମ କର୍‌ବାକୁ 10 *“ ସେକେଣ୍ଡ ନେଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଏଦ୍ଗ 10“ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ମଧ ନଉ୍‌ ନ ସ୍ଵନୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେଣ୍ଟର ଘର୍ଷଣ ସଘଵ୍ପିଭ୍ ହ୍ରୋଇ ଶନ୍ବଣ୍ଟାନ 
ହୋଇଥାଏ । 
ବଭିତ୍ନ ପ୍ରକାର ନିଉ୍କ୍‌ ସ୍ାର ଅଭିନ ସ୍ତ 
(Types of Nuclear Reactions) 


ନଉକ୍ଟସ୍ାର ଅଭି ସ୍ଵାଗୁଉକ ଆପଦ୍ତଭ ଶର୍ତ ଢ୍ରଥୀ ଲ୍ଥ୍ଯ ନିଉ୍‌କ୍ଟ ବସର ପ୍ରକାର 
ଭେଦ ଉପରେ ଲର୍ଭର୍‌ କରନ୍ତି । ଡେଣୁ ବେୈଳଜ୍ଞନକ ବ୍ଲାଃ (Blatt) ଓ ଓାଇସ୍‌ କଫ 
{Weisskopf) ଏଦୁ ଅଭର୍ଵ ସ୍ଵାଗୁଉତକୁ ବଭନ୍ତ୍ବ ଶ୍ରେଣରୁକ୍ତ କରନ୍ତ 


1) ଆପତିଭତ କଣିକା (Incident particle) : ଯେଉ କଝିକାମହାନେ 


ଅଭନ୍ତ ସ୍ଵା ଆରମ୍ଭ କରଥାନ୍ତ, ଯଥା ଜଜ୍‌ ଃନ୍‌ , ସ୍ରୋଃନ୍‌, ଡସ୍ଟେଵେରନ୍‌, “କଣିକା ଏବଂ 
y= ରଶି ସୋଃନ୍‌ | 


11) ଆପଡିଭ ଶକ (Incident energy) :—ମୃଲ୍‌୍ଖିଭ ପ୍ରକାରରେ 
ଆପର ଶଶ୍ତ 5 ସ୍ତ୍ଗରେ ବଉକ୍ତ ହ୍ରେଃଇପାରେ । 


(1) ନ୍“ଜ ଶକ (Low energy) E—(0—1000) ev. 
(2) ମଧବରୀ ଶୁ (Lntermediate Energy) E—(1—500) 


Kev. 
(3) ଉଇ ଶର (High Energy) E—>(0.5—10) Mev. 


(4) ଅର ଭ୍ଇ ଶୟ (Very high Energy) E—>(10 —50) Mev 
(5) -ସଙୋଇ ଶଛୁ (Ultra high Energy) E>50 Mev. 


111) ଲକ୍ଷ ଜିଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ୃସ (Target nuclei) :—ବସ୍ଥୁକଦୁ ସଂଖ୍ୟା A 
ଅନ୍ସାରେ ଲକ୍ଧ ନଞ୍ଵ୍‌କ୍ୟ୍ବସ୍ଗୁଡ଼କ ଭନୋ?ୈ ଷ୍ରେଣାରେ ବ୍ରଭକ୍ତ ! 
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3° ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ର ପାଞ୍ାର 


(<) ହାଲୁକା ଛଉ୍କ୍‌ୟସ_(light nuclei) A —» (1-25) 
(2) ମଧବର୍ଠୀ ,, (Intermediate nuclei) A —> (25-85) 
(3) ରର »„› (Heavy nuclei) A — (85-240) 


ବନ୍ତ ଗ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ଅଭର୍ଵ ସ୍ତ ସମ୍ଭବ । କରୁ ସେଉିଗୁଡ଼କ ଳଜ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ବର ଷାଓାର 
ରଆଲ୍ଟର୍‌ ରେ ବ୍ୟବ ଦୃତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଡାହା ନମ୍ପ୍ରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ଭ | 


(n,Y) ଅଭିଛିସ୍ତା (n,y reaction) :—ଏଛୁ ସ୍ତନ୍ଞ ସୟ୍ତୀକୁ ବକରଣାସ୍ଥକ 
ପ୍ରଗ୍ରଣ (Radiation Capture) କହନ୍ତୁ | ଏଥର (-ମୂଲ୍ୟ ଧଜୟୁକ୍ତ | ଏ ଷେକ୍ଷରେ 
ଗୋଵିଏ କତ୍ଦଃନ୍‌ ଗୃର୍ଦଭ ହୁଏ କରୁ କୌଣସି ଷ୍ତ୍ର କଣିକା ଉ୍‌ଯଳ ତ ହୁଏ ନାହ୍ଦି । 
ବମ୍ପଦୃ“ଣଲ୍ତ ସଂରମ୍ଷଣ ଜମିତ୍ତ ଗାମମା ରି, ଜ୍ୟୁଳ ଉ ହୁଏ | 

ଉଦାହରଣ କ୍ଥରୃଷ 

Cdl (n,y)cdt 4° 

୯d (admium)ର ଅବଣୋଷଣ ଅନଧୁପ୍ତ୍ଥକାଃ ଖବ ବଡ ଅଃ । ଏଥର 
ଜମ୍ମିନ୍ତ ଧି ଧାଭୁକୁ ଧୀର ଜଉ୍‌ଃ୍ନ୍‌ ପରର୍‌ଷ୍ଷକ (Slow neutron shielding) 
ତଥା ନସ୍ଟନ୍ବଣ ଛଡ (୯୦୩୮୦1 ୮୦୯) ରୁପେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରାଯାଇଥାଏ | 
(11) ;61* (n,y) H’ =H 4-,n' (GH! )*—; H*4-Y 


ସେଉିସର୍ୁ ରଅକ୍ଟରରେ ଜଲ ଣୀଉଲକ ଭ୍ତବେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଉ ଦୁଏ (Hanford 
ଯile) ମହକ ଷ୍ତ୍ରବେ (LosAlamos Water Boiler) ବା ପରର୍କ୍ଷକଧାରୁ 
ଷ୍ଵଵବେ (Clinton pile) ରେ ଏହୁ ଅଭର୍ଦ ସ୍ତ ସଂଘଂଝ୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ । 
(Hi) BF « 
Bi®® (n,y) RaE® ° — — — —-» Po — ——Pp,?06 


ଧୀର ନଉ୍‌ଃନ ରଅଲ୍ଟ୍‌ର୍‌ରେ ଓ ଶୀଭଲକ ଭ୍ଵବବେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ ଅଭୁନ ୟ୍ଵାଦ୍ଵାଗ୍ଵ aE ଓ Po ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 


(n.୬) ଅଭି ସ୍ଟା (୩,p) ation :¬ ଏନ ଗ୍ରେଣୀସ୍ ଅଭ୍ବ ୟା 
ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ନମ୍ପ 2 ମୌଲ୍ଲକରବ ମ୍ଥମମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! 
7N’ ton —>(,n5 )*>,C#4-p 
କମ୍ବା N™“ (n,p) Cis, 
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ପଦାର୍ଥ 6 ' ଶ୍ରୁର ନ, ତ୍ତଜ ଧାର୍‌ଣା ୬ 


୯” ଚରେଜ୍୍ତି ସ୍ଵ ଅସର _(Radioactive Tracer) ଷ୍ତ୍ବବେ ଵ୍ଯବଦୂତତ 
ହୁଏ । ଜେ ବିକ ଉଦ୍ତଗୁଳଚକରେ ନିଜ୍ତଃ ନ୍‌ ଅବଣେୋଷଣ ହଦ୍ରେବା ପରେ ଏହ୍ ପ୍ରଵଂ ସବା 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(0,<) ଅଭି ସ୍ପା(ମ,<) Reaction = ପ୍ରକାର୍‌ ଅଭ୍ଭନ୍ଧ ସ୍ଟା 
ସାଧାରଣତ୍ତଃ ହ୍ରାଲୁକୀ ମୌମ୍ନକବମ୍ତରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଅଭ୍ଭ୍ତିସ୍ତା। ବ୍ଯାପକର୍ଵବେ ଧୀର 
ନଜ୍ଃନ୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନକାସୀ ସନ୍ତ୍ର (Slow neutron detector) Qଥା BF; ଚ୍ୟାସ- 
ଷ୍ରରଧତି ସମ୍ମାଲୁଗାତ୍ରୀ ଗଣ ନାକାସ ମନ୍ତ୍ର (Gas filled proportional counter)ରେ 
ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହୁଏ ! 


(n,2n) ଅଭ୍ତିଵ୍ରି୍ତା- (n,2n) (Reaction) :—ଏଦୁ ଅଭ୍ଭନ ସଵାରେ ଘି 
ସଦା ରୃଣୟୁକ୍ତ । ଅଭଵି ସ୍ଵା ଆର୍‌ମ୍ଭ ଜମ୍ିନ୍ତର ଶକ୍ତଶାଳୀ ନଉ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ । ଯଦ୍ଦ 
ଆପରଭ ଲତ୍ଭଃ ନରେ ସଥେଣ୍ଟ ଶର୍ତ ଥାଏ ଭେବେ ସୌଗକ ନଉ୍ଉକ୍‌ ୟ୍ବସ୍‌ରୁ ଏହ ଅଭୁନ୍ଧ ସକା 
ପରେ ଦୁଇଵଝି ନଉ୍୍‌ଃନ ନଗତ୍ ହୋଇପାରେ ।:ବେରଲ୍‌ସ୍ଟମଭ ମନ୍ଦକ ରଅଲ୍ଟର୍‌ରେ ନିଜ୍ନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ନ୍ତମ୍ଟ ଲ୍‌ ଡିଉ ଅଭ୍ର୍ଵ ସ୍ଟା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବୃଦ୍ଧ ପାଇଥାଏ । 

Be® (n,2n) Beé— ,He* 


(n,f) ଅଭିନିସ୍ଟା- -(n,£) Reaction :— ଏହା ସବ୍ଧୁଠାରୁ ଗୁରୁଦ୍ଧପୂ୍ଧ 
ଅଭ ସ୍ଵ । ଏଥ୍ବରେ ଲଜ୍ତକ ) ୟୁସ୍ର କଉଜନ ହୋଇଥାଏ | 
uw’ (n,f) F.P. 
ଏଠାରେ F.P ଅଭର୍ଦ ସ୍କ ସ୍ରମସୃତ୍ତ ବତ୍ତଜନ ଖଣ୍ଡ ! 


(7,0) ଅଭି ସପା (୪,0) Reaction :— ଆରଲୋକବରଘଃନ 
(Photodisintegration) 


ଘଦ୍ଦ ଆପତ୍ତଭ ଗାମ୍ଭା ରଣ୍ମି ସଥେଣ୍ଡ ଶଣ୍ତଶାଳୀ] ହୋଇଥାଏ ତେବେ ସମସ୍ତ 
ନଉ୍‌କ୍ଟ ବସରେ ଏପ୍ରକାର ଅଲେକ ବିଘଃଜ ଘଵି ଜଦ୍୍‌ନ ସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
H’ (n)H’, 


ଏଦ୍ସ ଅଭଭନ ସ୍ଟା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗ୍ଵରଜଲ ମନ୍ଦକ ରଆକ୍‌ଃର୍‌ରେ ନଉ୍ଃନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ବୁ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ର୍‌ଅଲ୍ଟର୍‌ ଚକ୍‌ ରଭର, ଓଣ୍ଟାରଓ, କାନାଡ଼ାରେ ଅବସ୍ଥି ଭ | 
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29 ନଜ୍‌କ୍ଟ ସ୍ତର ପାର 


ନଉ୍ତକ୍ଟ୍‌ସ୍ବୀର ଅଉ୍ଭର୍ଵ ସ୍ା ପ୍ରାରମ୍ଭ ନମିଣ୍ବ କେଉଁ କେଉଁ ପର୍ଥି ଭ ଆବଶ୍ଯକ ତାହ୍ତରୀ 
ବଲ୍ତିମାଜର ଆଲ୍ଲେଚଯ ବଷସ୍ଟ । ଗ୍ଵସାସ୍ଟନକ ପ୍ରର୍ଜ ସ୍ଵୀ ଆରମ୍ଭ ନମିଦ୍ତ୍‌ ଅଣୁ ବା ଷର୍‌ମଭାଶ୍‌ 
ପରପଞ୍ର୍‌ଠାରୁ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଆକାରର ସୀତ୍ମା (==-10¬ ସେ. ମି.) ମଧ୍ଯରେ ଅସିଥଆାନ୍ତ, 
ଦ୍ବାର ସେମ୍ପାନଙ୍କର କଲେଲ୍ଟ,ମୀୟ୍ତ କକ୍ଷ ଏକ ଅନ୍ଯ ସହ୍ର ପାର୍ରରକ ନ } ସୃ। କର ପାରବ୍ର | 
ସଦ ନଉ୍‌କି ୟ୍ତସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 10 ସେମି ଆରମ୍ଭର କର 10% ସେ:ମି ପର୍ଯନ୍ତ ପରସ୍ତର 
ଅଡ଼କୁ ଆସନ୍ତ୍ର ଢେବେ ଏଦ୍ଗ ଅଭର୍ଦ ସ୍ଟା ସମ୍ଭବ । ଦୁରଢ୍ଧର ଏଦ୍ସ ସୀତା ମଧ୍ଯରେ ନଉଭକ୍ଟ ସ୍ତନ 
ମାନଙ୍କ ମଧରେ ନଉ୍ତ୍‌କ୍ସ୍ଵୀର ଵଲ ( Neuclear Force) କାର୍ଯାଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ରାସ୍ସା୍ଟକକ ପ୍ରନଧ ସ୍ତ ପ୍ତାରମ୍ଭୁ ନମିତ୍ତ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ରୋଗକ ପଦାର୍ଥକୁ (Reacting Substance) 
କେବଲ ଗର୍‌ମ କରବାଡ୍ବି ସଥେଷ୍ଟ । ଏଦ୍ସ ାଷୀସ୍ଟ୍‌ ଚଳନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶୀଘଶୀଘ୍ ପରମ୍ଭାଣ୍ସ୍ଟ 
ସଂଘଃଜ (Atomic collision) ଘଵ୍ତିଆାଏ ସଦ୍ଦଥାର୍‌ ଇଲେକ୍ଟ, ଜସ୍ କକ୍ଷ ଧି ଗ୍‌ସାୟ୍ଟନକ 
ଅଭଭନ ସ୍ଟା ଆରନ୍ତ କଭ୍ବ୍ରାରେ ସଫଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ତ ନଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵର ଅଭନ ସା ପ୍ରାରନ୍ତ 
କରେବୋ ଅଖବ କଠନ ବ୍ୟାପାର । କାରଣ ନଉ୍ତ୍‌କ୍ଟ ସ୍ସ ଗୁଡ଼କ ର୍ର ବଦୁଯଉ ବକଷ୍ପଣବଲ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଷ୍ଠଦକ୍ତ ଏବଂ ଏନ୍ସ ବଳ ନକ ଏସ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଦୂରଜଡ୍ର ସ୍ତଭ ଲେମ୍ବଗ 
(Inverse Proportion) ଅ ଅନୁସାରେ ବକ୍କିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅଉଏବ ନଉ୍୍‌ ନ୍‌ ୟ୍ଵାର ଅଭ୍ର୍ଦ ସବା ଆରମ୍ଭ କରବା ନମ୍ମିତ୍ତ୍‌ ଜତ୍ତକ ୟ୍ଵସଲୁ ଏଭକ 
ଶର୍କୁ` ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ ସଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ୍ରା ସ୍ଥି ର ବଦ୍ୁଭ ବକର୍ଷଣ ବଲ ୍ତଷ୍ପବରୁ ମୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଂ“ 
ପାରେବ । ଏହା ଦୁଇ ସ୍ତକାର ସମ୍ଭବ ! 


1) ଢୁରଜ (Accelerator) ଭଲି ବଥିଞ୍ଟ ସନ୍ତ୍ରଦ୍ଧୀଘ୍‌ ଏକ ସ୍ତକାର ମୌଲିକ - 
ବମ୍ତର ନିଉକ ସ୍ତସକୁ ଖୁବ ଦଉ ପରବେଗ ଦଆସାଇଥାଏ । ଏନ ନି୍୍‌କ୍ଟସ୍ତସ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ 


da ~~ oa 


ନୌନନକଟ ମ୍ପର ନିଜ୍ତକ ୟ୍ଵସକୁ ଆଘାତ (Bombard) କରଥାଏ ! 


2) କୌଣସି ପଦାର୍ଥନତୁ ଅଉ୍ଯଧଧ୍ଵକ ଗରମ କଲେ (ଦଶଲଷ୍ ଡ଼ଗ୍ରୀ ସେର୍ଣ ଗେଡ଼୍‌ 
ଷର୍ଫାଲ୍ନ) ଏହ୍ରୀର ଢାଷୀସ୍ତ ଗର, ଥର ବଦୁତ୍ୁ ବକଷଣ ବନଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ହୁଏ । ଏହ 
ଅଭନ ସ୍ଵାକୁ ତାପ ଳଉ୍୍‌କ୍‌ସ୍ଵାର ଅଭ ଟୀ (Thermonuclear reaction) 
କରନ୍ତ । 


ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର୍‌ରେ ଆଘାଉ୍ କରବା ନମିନ୍ତ୍ର ଡ୍‌ଦଵଳାଜ ଆଇଗୋଝଵେୋଷ H” ତଥା 
H® (ସ୍ତୋଖୋନ୍‌ p ଉଥା ଡସ୍ଟେଝେରନ୍‌ ଏ) ଏବଂ ଦ୍ରଲିସ୍ଟୃମଭ ଆଇସୋଵୋପ He* (x— 
କଣିକା) ବ୍ୟବଦୃଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତତ 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଶକ୍ତର ନ, ଭନ ଧୀରଣୀ 3m 


ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଭାଗ ନଉ୍ଉକ୍ ବାର ଅଭ୍ରର୍ଵ ସୀ ସୃ ପୃଷ୍ଠଟର କଛ୍ଥକ ଲ ପୂ 
ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ ଜ ଅଲ୍‌ । କାରଣ ଏଥ ସକାଶେ ଆବଶ୍ଯକ ଉୁଦ୍ତ୍ରୀପର୍‌ ଉସ୍ପତ ଭୁସୃଣ୍ଠରେ 
ହୋଇପାର ଜ ଥଲା । କନ ଉଦ୍‌ ଜାନ ଓ ଅନ୍ୟ ଦ୍ଵାଲ୍ଵଜା ମୌନ୍ବକ ଵମ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ସଂସଵ୍ତିଭ 
ଭାତ ଜ୍‌ ଲ୍‌ ସ୍ତାର ଅଭ ସତା ସରା ଭଥା ଅନ୍ଯ ନ୍ତ ଧରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରାପ୍‌ ଏକ କୈ ଡର୍ରୀ ଉ୍ତତ୍ବପର୍‌ ଉ୍‌ସ୍ତଭ ହୋଇଥାଏ । ଅଧୂନ୍ଧକ ମତ୍ତବାଦ୍ ଅନୁସାସ୍ତୀ 
ଏ ପ୍ରକାର ଅଭୁତ ସ୍ରୀ ସୌର ଶର୍ଭୁ ଭଥା ନାଷ୍ତନତ କ ଶୟ ଦୃସ୍ତ 


ଜକଃ ଅନ୍ରୀତରେ ଏନ ପ୍ରକାର ଭାପନଭ୍‌କ୍‌ ସତୀର ଅଉ ସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତ୍ୋଗଣାଳୀ ପର- 
ମୁଁ ର (laboratory conditions) ମଧରେ ସ୍ତବ ହୋଇପାରୁ । ଏହା ପରବର୍ତୀ 
ଅଧାସ୍ରେ ବଙ୍ଦିଲ ହ୍ରେବ । ସନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ୃଢ୍ତେ ଗ୍ଵଳଂ କଣିକା ନମ୍ଭେ ମେ ପର୍‌ମାଣୁ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଆସ୍ଵଜକରଣ କର ଶକ୍ତ ହଗ୍‌ଇଆାଏ । େଣୁ ଅନ୍ଯ କଉ୍ଉକସ୍ବସରେ ସ୍ରବେ କର 
ସ୍ଥିର ବଦୁୁଭ ବଁକଷ ଣଵଳ ଅତ୍ତବମ ଜକରବାରୁ ନ୍କ ସ୍ତାର୍‌ ଅଭଭନ୍ଞ ସ୍ଵା ଆରମ୍ଭ କଚବେୋ 
ନମ୍ିଦ୍ଵ୍‌ ଅଷ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । କେବଲ୍ଧ କମ ଜ୍ୁରତ୍ତ କଣିକା ଲ୍‌ଷ୍୍ଯ ନ୍କ ସ୍ତୃସ୍‌ କୁ ଆସାଉ 
କର ନିଜ୍ଉକ୍ଟୟ୍ଵୀର ଅଭ୍‌ଵି ୟ୍ଟା ଆରମ୍ଭ କରଥା ଏ । 


ନଉଝ ନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ ନଉଉକ୍ଟସ୍ବସ୍‌କୁ ଆଘାଭ କଲେ ଏପରି ହୋଇ ନ ଆଏ । ନନ୍‌ 
ଗଳ ଶୂନ୍ୟ କି ଜା, ଏଥୁପାଲି ଏହ୍ରାର ଷରବେଗ କମ୍ଭ ହେଲେହୈ ଏହ୍ରା ଇଲେଳୁଃ ମସ୍ତ 
କମ୍ଷକୁ ଅଭନ୍ତମ କରି ଲସ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ଟସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରଥାଏ । ନଉ୍୍‌କ୍ଟିସ୍ବାର ଶକ୍ତି 
ପ୍ତାର୍ଡ ` ନମିତ୍ତ ଏପର୍‌ ଏକ ଅଭ ୍ଵା ଆବଶ୍ଯକ ଯାହ୍ରା ତ୍ନ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଆରମ୍ଭ ହେବ ଏବଂ 
ଏଥ୍ବରୁ ସଥେଷ୍କ ପରମାଣର୍‌ ନଉ୍ଜଃନ ଭ୍ସ୍ପର୍୍‌ି ହେବ । ଏଦ୍ର ଉ୍‌ସ୍ବାଦଉ ନଉ୍ଭଃନ , ଅଭି“ 
ଛି ସ୍ାଭୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖିବା ଜମ୍ଭିତ୍୍‌ ଆବଶୀକ । 1939 ମହିଦ୍ରାର ପ୍ତାରବ ଧରେ ଏ 
ପ୍ରକାର ଅଭ୍ଭନ୍ଧ ସ୍ଟା ସଘଂିତ୍ତ ହେବା ଜଣାପଡ଼ଥ୍ଲ୍ନ ! ଏହା ନଦ୍କଃନ ପ୍ରେରକ ସ୍କୁରଵନସ୍ଟମ୍ଭ ¬ 
ବଭଉ୍‌ଜନ ଅଭନ୍ଧ ସ୍ତା ନାଚରେ ଅଭଦ୍ଭ (Neutron-induced uranium 
fission reaction) | 


ନିଉ୍କ୍‌ ୟାର ବଭ୍ଵକନ (Nuclear Fission) :— 


ନଉ୍‌କି ସ୍ଟାର ବର୍ଜନ ଅଭ୍ଭ୍ନ୍ଧ ବୀରେ ଆପଭତ୍ତ କଣିକା ଗ୍ରହଣ କର ସୌଗଳ 
ନଉ୍‌ କ୍‌ ୟ୍ତସ୍‌, ସମରୁଲ ଦୁଇଖଣ୍ଡରେ ଵଉଭକ୍ତ ବହ୍ରାଇଥାଧ । ଢେଜର୍ଦ୍ଧଧ,ସ୍ଵ ବଘଃନ ଦ୍ଵାର୍‌ ଯେଉ 
ଶର୍ତ ଭ୍‌ସ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଭୀହ୍ରା ଅପେକ୍ଷା ନିଜ୍ତ୍‌କ୍‌ ସ୍ବସ୍‌ ର ବତ୍୍‌ ଜନ ଜନି ଶିଲ୍ତି କହ୍ଧୁଣୁଣରେ ଅଧ୍ବକ । 
କନ୍ତୁ ଏହା ଜଜକ୍ଟ ଵସ୍‌ ବଭଜନର ନଦରଦୁଷୂର୍୍ ଲାଉ ନୁହେ । ବିଭଜନ ଦ୍ଵାର୍‌ ବହୁରୁଡ଼ଏ 
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sv ନଜ୍ଉକ ସ୍ାର ଷାଓ୍ୟାର 


ନଉ୍‌ଃୃନର ଉପପତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏନ୍ଦ୍ର ନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତସ୍ଟଂଗ୍ଵଲଭ ଚେନ୍‌ ଅଭର୍ଦସ୍ଟା 
(Chain reaction) ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରଥାନ୍ତ | 


୍ତୁଗଵଳସ୍ଟମ୍‌ ଓ ଥୋରସ୍ଟମଭ ଉଲ ଜେଢେଗୁଡ଼ଏ ତ୍ର ନିତ୍ତକ୍ଟ ଦ୍ବସ୍‌ କାଲନମେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଭ୍ତ୍ରଙକ ଦୁଇ ଭ୍ତ୍ବର ଖଣ୍ଡରେ ବଉକ୍ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହାକୁ ମ୍ପ ବଉଜନ 
କହନ୍ତ୍ର ଏଙକ ସ୍ତ ଗ୍ଵନିତ୍ତମଭ ନି ମିନ୍ତ୍ର ହାଘଢ଼୍ାର ଅକ୍ଳ ଆୟ୍ତୁକାଲ = 10“ ବଷ । ଶରକାଲୀ 
ଜିତ୍କ୍ତନ, ପ୍ରୋ ନ୍‌ , ଡସ୍ଟେଟ ରସ୍ତନ , ¬ କଣିକା ଓ ₹—କଣିକାର୍‌ ଆଘାଉ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ଅନେକ ଭ୍ତରର ନିନ୍ତୁକ୍ଟ୍‌ ସ୍ଵସ୍‌ ରେ ବଉଜନ ହୋଇଥାଏ ! କଲୁ ଏଥ୍ତରୁ ବଭଳନ ପ୍ରମ୍ମଭ ଶତ 
ଖ୍‌ବ କମ୍ଭ । ଧୀର ନି କ୍ଃନ ଦ୍ାଗ୍ୁଵ ସ୍ତୁଗୁୂନ ସ୍ତମ୍ଭ ଆଇମ୍ମୌଵଖୋପ୍‌ ପ””, ଧଂଂଂ ଏବଂ 
Pu” ରେ ସେଉି ବଉକନ ହୁଏ, ସେସରୁ ଯଥେଣ୍ ଶ୍ର ମୁକ୍ତ ଢ୍ରୋଇଥାଏ ଜେଣୁ ଏହ୍ସ 
ଅତ୍ତର୍ତ ସ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରାଧାନଯ ସଥେଣ୍ଡ ! 


ସ୍ଟୁଘଵନ୍ସ୍ତମ୍ଭ ଓ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ନ ଞ୍ୁକ୍ଟସ୍ବୃସ୍‌ ଗୃଡ଼କରେ ଅଧ୍ୟକ ଯୁକ୍ତଗ୍ଵକ ଓ ଥର 
ବଦୁଏତ୍ତ ଶର୍ତ ଥ୍ବବାରୁ ସାମାନ୍ୟ ଉ୍‌ଷ୍ଦ୍ରକଜା (Provocation) ପାଇବ! ମାନ୍ଦେ ସେ୍ମାଳେ 
ଖଣ୍ଡ ଦିଖଣ୍ଡ ହୋଇଥାନ୍ତ ! ଏଦ୍ସ ଝଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଷରଞ୍ଚରଠାରୁ ବ୍ର ନ୍ତ୍ର ହେବ୍ରା ଥୂଙ୍କରୁ ଏମାନଙ୍କର: 
ସୃଷ୍ଧ ଅଣଗୋଲ୍ଲକାର ଆକାର ଧାରଣ କର ବସ୍ତାରଭ୍ ଡୁଏ । ଖଠ୍‌ବ କ୍ରଳଶାଳୀ ପୂଷ୍ଠଡାନ 
(Surface Tension) ଦୁଗ୍ଵ ଏଦ୍ଦ ବିସ୍ଥାରରଣ ଅଦଗ୍ରେଧ କର୍ଵଯାଇଆାଏ ! ଏକ 
ବନ୍ଦ୍‌ ଜଲ ପୃଷ୍ଠ ଢାନଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ସେଷର ଗୋଲାକାର ଆକାର ଧାରଣ କରଥାଏ, ଠିକ୍‌ 
ସେହ୍ସଘରି ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ତ ମଧ ଗୋଲାକାର ହୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଜଉକ୍ଟସ୍ତସ୍‌ର ପ୍ୃଷ୍ଠଭାନ, 


( ଚନ୍ଧ ନଂ ୪ ) 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ନତ ଵସ୍‌ ବିଉଜନ » 


ଜଲର ପୃଷ୍ଠଭାଜ ଅଃପଷ୍ଠା 103° ଗୁଣ ଅଧ୍ଠକ । ନସ୍ୁକ୍ଟସ୍ବସର ଜଲବନ୍ଦ୍‌ ମଡେଲ 
(Liquid drop model) ଲୁ ଗ୍ରହୃଣ କର ଏମାନଙ୍କର ଆକୀର ଗଣନୀ  କର୍‌ସାଇ 
ଥାଏ | ଜସ୍ତୁକ୍ଟ ସବସ ଗୃଡ଼କ × ପାରାମିଃର ଦ୍ଵାର ନଦ ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର | › ୟି ର ବଦ୍ୟୁତ୍ତ ଶକ୍ତ 
ଓ ସୃଷ୍ଠଭାଳର ଅନୁପା ଅଟ । ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ରୁ ଆରମ୍ଭ କର ପୂ ାନ୍ନସ୍ଟମ ପର୍ଯନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ଜଉ୍‌କ୍ଟ ୟଵସ୍‌ଗୁଡକ ନମିତ୍ତ × ର ମାନ 0-7ରୁ 0-8 ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । × ର୍‌ ମଲ 
ସେରେ ଅଧ୍ଵନ ହୁଏ, ଳସୃକ ସ୍ସ ଗୁଡ଼କ ସେରକ ଅଛି ର ଦୁଅନ୍ତ । 


ନିଉ୍‌କ ସସ୍‌ ବଉକନର ହଁ ସ୍ଟାବଧ୍ 


(Mechanism of Nuclear Fission) 


ଏକ ବନ୍ଦ, (Drop) ଗୃଳଯୁକୁ ଭରଲ ପଦ୍ାର୍ଥର୍‌ ବଭଳନ ସଦର ନତ୍ତ୍‌କ୍ଟୟ୍ଠୀର୍‌ 
ବଉଜନ ଛ ସ୍ଟାବଧ୍ୟର ଯଥେଷ୍ଟ ସାମପଞ୍ତସ୍ୟ ଅଛୁ ! ସଂ ପ୍ରଥମେ ଗୋଲାକାର ବନ୍‌ ଖବ୍ର 
ବକ୍ଧତବଲ ପାଇ କ୍ଷ ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 


© © Ee» 
OD -00- 


(ଛନ ନଂ-5) 


ଚନ 5 (a) ରେ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବନ୍ଧ (Drop) ଗୋଲାକାର ଥାଏ ! (b) ବକର 
ବାଲ ପ୍ରଷ୍କବରେ ' ଏହ୍ଵା ଗୋଲଷର (Spheroi dal) ହୁଏ । (୯) ସଦ ଜର୍େଜନା ଶୁ 
ସୃଷ୍ଠତ୍ତାଜଠାରୁ କମ < ହୁଏ ଭେବେ ବିନ୍ଧ, ପୃ ବାଁକାର ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ କମ୍ପନ ନମେ 
ନଣୁମ ହ୍ରାସ ପାଏ । ସଦ ଜ୍‌ର୍ତେଜନୀ ଶ୍ର ପୃଷ୍ଠଭାଜଠାରୁ ଅଧ୍ଯକ ହୁଏ ଭେବେ ` ବନ୍ଦ, ଏକ 
(Dumbbell!) ଡ଼ମ୍ବେଲ୍‌ ଆକାର ଧାର ଣକରଥାଏ। (d) ଏଦୁ ଅବସ୍ଥାରେ ବନ୍ଦ ବହ ଦୁସଛିଂ 
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୭ ନଜ୍ଵକ୍ଟସ୍ଵାର ଷାଣାର 


ବକ୍ଧତ୍ତ ଆକୀର୍‌ ବିଟିଣ୍ଟ ତ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ ହ୍ରେବାର ବନତ୍ଦୁଭ ସମ୍ଭାବଜା ଥାଏ । (6) ଏବଂ 
ପରେ ଗୋଲ୍ମକାର୍‌ ଆକାର ଧାରଣ କରଥାଏ । ବରଉଜନ ହ୍ରେବା ସମ୍ମସ୍ଵରେ ଖ୍‌୍‌ବ ଗ୍ରେଃ 
ଘ୍ରେଃ ବନ୍ଦ, ମୁଖ୍ୟ ବନ୍ଦ୍‌ ଠାରୁ ସୃଥକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ! 


ଜଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ବସ୍‌ ଗୋଝିଏ ଳତ୍ଦଃନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କର ଉ୍୍‌ତ୍ତେଳକ୍ତ ଯୌଗିକ ନକ ସ୍ବୃସ୍‌ରେ 
ପରଣତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଦ୍୍‌ତ୍ତ୍ରକନାଶନ୍ତ ସୌଗଁକ ନଉ୍୍‌କି ସସ୍‌ ର ନଉ୍୍‌ଃନ ବନ୍ଧନଣଣ୍ତ 
ଓ ଜଉ୍‌ଝନ ଗହଣ ଭୁଝରୁ ଜତ୍‌, ଜ୍‌ ର ଗଭତଜ ଶଲ୍ତର ସମ୍ପର୍ଣ୍ତ ସଦ୍ଧ ସମ୍ମାନ । ଉତରଲ ବନ୍ଦର 
କମଳ ଉଲ ନଜ୍୍‌କ୍୍‌ ସ୍ଵୃସ୍‌ ଉ୍‌ର୍ଧେ ଜନା ପାଇ କର୍ଯି ତତ ହୋଇଥାଏ । 


ସଦ ଉ୍‌ନ୍ତ୍ରେଜନା ଶର୍ତ ନତ୍୍‌କସ୍ତ୍‌ସ୍‌ କୁ (୯) ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବ୍ବା ଳମ୍ମିଶ୍ଵ୍‌ ସଥେଣ୍ଡ ଲଲୁହ୍ରୈ 
ତେବେ ନଉତ୍ତ୍‌କ୍୍‌ସ୍ତସ୍‌ , ନଜ୍କ୍‌ ସାର୍‌ ବଲ ସ୍ରଷ୍ଵବରେ ଅ ପଟ ଗୋଲ୍ମକାର ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେରଆସେ 
ଏବଂ ଅତ୍ତରକ୍ତ ଶଣ୍ତକୁ ଗାମ୍ଭା ଚ୍ବାଣ୍ଟା ରୁପରେ ଭୁସତର୍ଜୀଜ କରଥାଏ । ଯଦଦ ଉ୍‌ଷ୍ତ୍ରେକନା ଶ୍ତ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଦୁଏ କ୍ରେବେ ନତ୍ତ୍‌କ୍‌ ) ସୃ ଡ଼ମ୍ବେଲ ଅବକ୍ଥା (୯) ରେ ଜ୍ଵଷଙ୍ତ ହୁଏ । ଡମ୍ତେଲର 
ଦୁଇ ଗୋଲକର ମଞ୍ଚରେ ବଲବନ୍ତ୍ର ଥିବା ସ୍ଥ ର ବଦ୍ୁତ ବକଷ ଣ ବଲ, ଜଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ତର 
ବନ୍ଧନ ଶ୍ତଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ହ୍ଵୋଇଆାଏ । ଉପ୍ପରେ ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ସ୍ବସ୍‌ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡରେ ବିଉକ୍ତ ହ୍ରୋଇଂ- 
ଥାଏ । 


ବଭ୍‌ କନ ନମତ୍ତୁ ନ୍ରାନ୍ତରକ ଶକ୍ତ 
(The Critical Energy For Fission) 


ନଉ୍ଉକି,ସ୍ସ୍‌ କୁ ବଉକ୍ତ କବେ ଲଖିତ୍ତ୍ ଯେଉଁ ଉ୍‌ଦ୍ଧେକନା ଶଣ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ ଚାକୁ 

ଛାନୁକ ଶରୁ (Critical energy) କହୁନ୍ତ୍ର ! (୯) ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ଥିର ବଦ୍ଧତ୍ର ବକର୍ଷଣ 

ଶର୍ତ, ପୃଷ୍ଠଣରୁ ଅଗେଷା ଅଧ୍ୟଯକ । ବକଷ ଣ ଶରତ z*/A/୭ର ସମ୍ପାଲୁପାତ । କରୁ ପୃଷ୍ଠଶରତ 

A®?/* ଜୁଷରେ ନଭ ର୍‌ କରେ । ଚେଣୁ ଉତ୍ତସ୍ଟ ଶ୍ର ଅନୁପାଭ Z*/A- ନଉ୍କ୍‌ୟ୍ସର୍‌ 

ବଉଜଜ ଏହ୍ସ z*/A ମାଜ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ସଦ କୌଣସି ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵସତର୍‌ 7/2 
ମାନ ଅଧ୍ଵକ, ଭେବେ ଏହାର ବଉଜନ ନମିନ୍ବ୍‌ ଖବ କମ୍ଭ ବାଦ୍ରଯଣଣ୍ତୁ ଆବଣ୍ୟକ | 


ଵୋର (Bohr) 6 ଲର (Wheeler) ସିଭାଲ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ସଦ ଛ୍ଥ ର 
ବଦ୍ଧ ବ୍ରକଷଣଢ ବଲ, ପୃଷ୍ଠ ବଲର ଦୁଇ ଗୁଣରୁ ଅଧ୍ଧକ ହୁଏ, ତେବେ ନଉ୍ତକ୍ଟ ୟୁସରେ 
କଷ୍୍ରଜନ ଉଡତ୍ଜକ୍ଷଣାଜୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଡଢ୍ୁଷ୍ଷଣାନ୍ତ (Instantaneous) ବଭ୍ଜନ ନମିନ୍ତ 
ସରି ହେଲା ସେ 2" /A > 50 । ନଉ୍କ୍ ୟସୁରେ ହଠାକୁ ସୁ-ବଭଜନ (Spontaneous 
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fission) ନ ହେବାର ସଚି ଢେଲା 2" / 2 < ପରାସ୍ତ 45 । 2*/ଥAର ମାନ ମୁଵଝୋନସୃମ- 
239 ପାଇ 37-0, ୟୁରାଳସମ -233 ପାଇ 36-4 ଓ ସୃରଳସମ୍‌ 235 ପାଇଁ 36 
ଅହେ | ନଉ୍‌,ନ୍‌_ ଚତଢ଼ୁଣ ପରେ ଧ-235 ର ବଉଜନଜ ନଜମି୍୍‌୍ବ ଆବଶଣ୍ୟକ୍ରୀସ୍କ ତାଲ୍ପକ ଶ୍ର 
ମାନ୍ଧ 55 Mev ବସମଥ, ସୀସା, ୫ ଖାଲମ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵର ହ୍ରାଲୁକା ମୌଲକ ବମ୍ପୁର 2z"/A 
ମଭାନ ପ୍ରା୍ଵ ଓଠ ବା ଢ୍ଠାରୁ କମ୍ଭ ଏବଂ ବଉଜନ ଜମ୍ମିତ୍ବ ନାନ୍ତିକ ଶର୍ତ ଖ୍‌ବ ଅଧ୍ବକ । 
ଲଷ୍ତ ଲସ୍ଷ ଇଟଝଲ୍‌କୁଃ ନ ଭ୍ଭେଲ୍‌ ୫ ଶକ୍ତ ସୋଗାଇବା ପରେ ସାଇ ହ୍ରାଲୁକା ମୌନ ବ୍ପ 
ବଉକ୍ତ ହୋଇପାରେ । କମ୍ପ ଏତେ ଶର୍ତ ଯୋଗାଇବା ସମ୍ବବପର୍‌ ନ ହ୍ବେବାରୁ ଦ୍ରାଲୁକା 
ମୌନଲ୍ଲକ ବମ୍ତୁରେ ବଉଜନ ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଇ ନଥାଏ । 


ନିଉ୍ଃନ୍‌ ଶକ ଓ ରଉ୍କନ(Neutron Energy & Fission) ;— 


ସଦ ଛାନ୍ତକ ଶଷ, ନଉ୍୍‌ଃନ ବନ୍ଧଳଶକ୍ତ (ଜଉ୍‌କ୍ଟସ୍ତସ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହରି ଗ୍ଵବ୍ଥାରେ 
ଜଉ୍ଭଃନ_ଗ୍ହଣରୁ ପ୍ରାସ୍ରଶଛତ) ଅଗେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ ଦୟ ତେବେ କେବଲ ସ୍ରବର (£) ଗରଶୀଲ 
ଓ ଅରତରକ୍ର ଗଭଜଣର୍ତ ବରିଷ୍ଟ ନଜ୍ଦଞ୍ତନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଳତ୍ତକସ୍ବସ୍‌ ର ବଉଜନ ହ୍ରୋଇପାରେ ¦ 
ଉ୍ଦାହଣ ଗ୍ରୁପ ୪? ° °ର୍‌ ବଭ୍ଵଜନ 1-1 M evରୁ କମ୍‌ ଗର୍ତଜଶର୍ତ ବ୍ରଣିଣ୍ଣ ଳଉ୍‌ଝତନ ଦ୍ବାର 
ହୋଇଜଷାରେ | 7“"ଂ ନଉ୍କସ୍ବସ୍‌ ର ବଉଜନ ନ୍ମିଦ୍ତ୍ ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଶର୍ତ ବଶିଷ୍ଣ ନଭ୍‌ ଅନ 
ଆବଶ୍ୟକ ଦୁଏ । 


ଯଦ୍ଦ ନାନ୍ତରକ ଶଲ୍ତ, ନଃ ନ୍‌ ଶକ୍ତଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, କେବେ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସ୍‌ ର ବତ୍ତଜଳ 
କମ୍ପ ଗଭଜଣଲତ ବଣିଷ୍ଟ ଧୀର୍‌ (10୪) ଛଉ୍‌ଃ, ନ ଦାରା ଢ଼ୋଇଥାଏ । କୃର୍ଦ।ମ ଭଷାସ୍ଟରେ 
ପ୍ରା୍ତ Pu” * , ପଂଂ ନଉ୍ତକ୍ତସ୍ତ୍ସ୍‌ ଭାନେ ମଧ୍ଯ ଏତାଦଧଶ ଧମ ଦର୍ଣାଇଥାନ୍ତ । ଏମାନ 
କ୍କର୍‌ ଦାନ ଜିଉ ସ୍ଵାର ପାର ଶିଲ୍ାସ୍ତର ଅରୁଲସୀସ୍ତ । 


ସଦ ମଲ ନଉକ୍ତୟ୍ଵସ୍‌ରେ ସମସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରୋଝନ୍‌ ଓ ବଷମ ସଂଖ୍ଯକ ନଉ୍୍‌ନ୍‌ 
ଥାଏ ତେବେ ଲଉ୍‌ଝ୍ତନ୍‌ ଗ୍ରହଣ ପରେ ଏଥ୍ବରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶର୍ତ ଭ୍‌ସ୍ମନ୍ଧ ତୁଏ । ନଚେଉ୍ ବଷମଭ 
ସଂଖ୍ୟକ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଓ ନଉ୍‌ଃ୍ଠନ_ ଥଲେ ମଧ୍ୟ ଏପର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ୪-233, u-235 ଓ 
Pu-2396ରେ ସମ ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଃନ୍‌ ଓ ବଷମ ସଂଖ୍ୟକ ନଉ୍‌ଅ୍ଟନ୍‌_ ଥାନ୍ତ । ଏନ୍ଗୁ ନଉ୍‌ଓ 
କ୍ଟ ୟ୍ତମ୍‌ ଗୃଡ଼କ ବଉଜସ୍କସ୍ (£15511) ଏବଂ ବରତ୍ତନ୍ତ୍ର ଶତ ବରିଷ୍ଟ କଉ୍‌ଃନ୍‌ ଦ୍ଵୀଗ୍ୁ ବ୍ରଉକ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ ! ସ୍ରୋଝଵୋଆକୁଝିସ୍ତମ ¬ 232, ଜେପଚୃନସ୍ୃମ୍‌ — 236 ଓ — 238 ଏବଂ 
ଆମେରକସ୍ଟମ୍‌ ¬ 252 ଗୁଡ଼ଳ ବ୍ରଷ୍ମଂବ୍ରଷମ ଜଉ୍ଭକ୍ଟସ୍ଟସ୍‌ ଅଃନ୍ତ ଏବଂ ଏମ୍ଭାଜେ 
ବଭକନୀସ୍ତ । ଅପର୍‌ ପଷେ ନେମ୍‌ ଚନସ୍ୃମ୍‌ — 237 (ଛଷମ ସଂଖ୍ୟକ ଗ୍ରୋଃନ_ଓ ସମଭ 
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4 ନଉ୍ତ୍‌କ୍ଟୟ୍ବାର ଗାଓୀର 


ସଂଖ୍ୟକ ନୃଜ୍୍‌ଝ ନ୍‌ ), ଥୋରସ୍ମ୍‌ — 232 ଓ ସୁର୍‌ନସମ୍‌ — 238 (ଉ୍ଉସ୍ଙ୍କର ସମମସଂ ଖ୍ୟକ 
ବ଼୍ଥାଃଜ୍‌ ଓ ନଉ୍‌ଝନ୍‌) ଜଦ୍‌କ୍ଟ ୟସ୍‌ଗୁଡ଼କ ବଵଉଜନୀସ୍ତ । ଏଦ୍ର ଉକ୍ତ ) ସସ ମାନଙ୍କର 
ବଉଜନ୍ନ କୃହ୍ମିଷ୍୍‌ ଦ୍କ୍ର ନତ ଜ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ! 


ବରଭ୍ଭକନରୁ: ନିଉ୍୍‌ଃ, ନ୍‌ ଉ୍‌ସୁକନ (Emission of Neutrons in 
Fission) =— 

ନଉ୍୍‌କ୍‌ୟ୍ବସ୍‌ ର ବଉ୍ତଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଖଣ୍ଡ (୮୮agments) ଉ୍‌ର୍ଭେକି୍ତ 
ଅବ ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତ, ଏବଂ କେଭେଗୁ ଭୁଏ ଭେଜର୍ଚ୍ସଧ.ୟ୍‌ ପରବ ଶ୍ବିନ ପରେ ମ୍ବଲ ସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଫେର ସ୍ତ୍ର । ଏ ସ୍ତକାର ପରବଣ୍ଜିନରେ ଜିଉଃନ, ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଓ ଗାମାକ୍ଟାଣ୍ଡା 
ଉସ କ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ପସ୍ରୀସ୍ାମ ଲକ ଭ୍ତବବେ ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ ଧୀର ନିଦ୍‌ଝନ୍‌ ଦ୍ବାର 
u—235 ନଜ୍ଭକ୍୍‌ୟ୍ଵସ୍‌ର ବଭଜନରୁ ହାରହ୍ରାର 2:5 ± 0:1 ନଉ୍ଃନ . ପ୍ରାସ୍ତ ହୋଇ 
ଥାଏ । ଏନ୍‌ ଆଂଶିକ ସଂଖ୍ଯା ସଦ୍ଧ ବଭତଜନରୁ ପ୍ରାସ୍ତ ହ୍ରୋଇନଥାଏ; କାରଣ ପ୍ରର୍ତ୍େକ 
ବଉଜନରେ ପୂର୍ଣ୍ତାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା (Integral Number) ବଶଷ ନ୍ତୁଃନ, ଉସକା ରତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ବଉଜନରୁ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ନିଜନ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ଵଜୀତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ମାନେ 
ହେଲେ ଢାଡୁକାଳୀକ (Prompt) ଓ ବଲମ୍୍‌ ଭ (Delayed) ଛଜଃନ୍‌ ! 


ଭାଳାଲିକ ନଉ୍‌୫୍ନେ_ (Prompt Neutrons) :— 


ସେଢେବେଳେ ଉନ୍ତେଜନା ଶର୍ତ, ବଭଳନ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର୍‌ ନିଉ୍ଵଃ,ଜ୍‌ ବନ୍ଧନ ଶ୍ତରୁ 
ଅଧ୍ବକ ହୁଏ, ସେଢେବେଲେ ଏ ସ୍ତକାର ଢ୍ତାଜ଼ାଲକ ଜଉ୍୍‌ଃନ୍‌ ସ୍ତାସ୍୍ର 10“ ସେକେଣ୍ଡ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଏହ୍୍‌ ବଉଜଜ ଖଣ୍ଡଗୁ୍ଡକରୁ ନସ୍ତ୍ରାର୍ଷି ଭ୍ (€jte€d) ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ 
ବଉଉଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସମସ୍ତ ନଜ୍୍‌ଅନ୍‌ର ଏମାନେ ହ୍ରେଲେ ଶ୍କଡା ୨୨ ଗ୍ଵଗ । ତ୍ାଜ଼୍ାଲିକ 
ନଉଝନ୍‌ଗୁଡ଼କର୍‌ ଶକ୍ତ ବେଲେବେଲେ 10 Mevରୁ ଅଧ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ, କ୍ତ 
ଅଧ୍ବକାଂଶଙ୍କର ଶର୍ତ ପ୍ତାସ୍ତୁ 1 ରୁ 2 Mev ହଧରେ | 


ବଲମ୍ବ 2) ଜିଉ୍ଃନ (Delayed Neutrons) :— 

ବିଉଭଳଜଲୁ ପ୍ରାପ୍ତ ନଜ ଅନର ଏମାନେ ହେଲେ ଶଉକଡାୀ 0-75 ଶ୍ଵଗ ! ଘଯଦ୍ତ 
1 Mev ଶର୍ତ ବଶିଷ୍ପ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୪235 ର ବଉଜଜ ହୁଏ ଭେବେ 160 
ଗୋଝଵି ନଉ୍୍‌ଅନ୍‌ ମଧରୁ ପ୍ରାୟ ଗୋଵିଏ ମଭାନ୍ଧ ବରଲମ୍ବ୍‌ ଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ବ୍ରଭ୍‌ଜନ ଗର୍‌ କରନ୍ତୁ 
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ଛଉ ଵସ୍‌ ବଉଜନ ୨୪ 
ମିନ୍‌ ମଧରେ ଏମ୍ଭାନେ ଉ୍‌ସର୍ଜୀଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ଝକ୍ରତ୍ରା (ntensity) 


ନ୍ଷମଣଃ ଦସ ପାଇଥାଏ । ବ୍ରଲମ୍ତି ଉ ଳତ୍ଭ୍‌ଃ,ନ_ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାରର । ମୁଖ୍ୟତଃ ସେମାନଙ୍କ ଧର୍ମ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍୍‌ ରେ ବର୍୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ସାରଣୀ—ଣ 


(ଭାପୀୟୃ ନିଉ୍‌ଃନ_ ଦ୍ଵାରା ଧ¬ 235 ରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ବଲମ୍ବ୍ତ୍ତ ନଉଃ ନ୍‌- 
ଗୁଡ଼କର ଧମ) 
(Properties of Delayed: Neutrons Emitted in Thermal 
Neutron-Fission of u— 235) 


ର ହାର୍ବହରାସଵୀ ବଲର୍ମ୍ଭ ସମସ 
Avera im 
iF ifeinSecl (rege Delaycime) 
043 062 
1-52 2-19 
4:51 6:50 
22-00 31-70 
55-60 80-2 


ନଜ୍କ୍ଟସ୍ବୀର ବଉଜନ ଘକଭ୍ତ (Process) ଲୁ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ କରବାରେ ବଲମ୍ 
ନଉ୍‌ ନ ଗୁଡ଼ିଳ ସ୍ପାହ୍ବାସ୍ୟ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ ଳଜ୍‌ଃନ୍‌ଗ୍ଧଉକର କପର ଉଦ୍ଧରି ହୁଏ, ତାହ୍ରୀ 
ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ | ଭ୍‌ଦାହ୍ନରଣ ସ୍ପରୁପ ବ୍ରଲମ୍ତ୍‌ ଉ ନଉ୍‌ଝ୍ଳ୍‌ ୮ =55:6 ମସେକେଣ୍ରର 
ଉ୍ତସ୍ପତ୍ତି ଆମ୍ଲେଚନା କର୍‌ସୟାଦ୍୍‌ । ବଉତଜନରୁ ପ୍ତାସ୍ତ ଝଣ୍ରମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ B୮” ଆର- 
ସୋଝେୋପ ଅନ୍ଯଚ୍ତମ । ଏ୍ସ Br ° ” ଆଇସୋେୋପଷ ନଉ୍ତକ୍ତ ସ୍ଵସରେ, ଅଧକ ସଂଖ୍ଯକ 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଆନ୍ତ ସୁଭଗ୍‌ଂ Br ° " ଅଯ୍ାୟୀ ଏବଂ ଏଥରେ 2- ବିଘଃନ ରଵି ଏହା °" ରେ 
ପରଣତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ୮° " ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵହ୍‌ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଅତ୍ତଯଧ୍ବକ ଦ୍୍‌ଷ୍ତେକଉ 
ଅବୟ୍ଥାରେ ଜସ୍ସମ୍ତର ହୋଇଥଆନ୍ତ୍ର । ସେମାନଙ୍କର ଉଵ୍ତ୍େଜଳା ଶର୍ତ ନଉଃଜ୍‌ ବନ୍ଧଲ ଶ୍ଠାରୁ 
ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ ! ଏଦ୍ସ କଉ୍ତକ୍ଟୟସ ଗୃଡ଼କ ଶୀଘ୍ର ଳତ୍ଵଃ ନ୍‌ ଉଷ୍ତନିଭ୍ତ କର ଥାସ୍ତୀ 
Kr® ° ରେ ପରଣତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର | ଅଲ୍‌ ଉତ୍ତେକିତ, ଅନ୍ଯ ୮°” ଲଉ୍‌କ୍ଟ ସସ୍‌ ରେ 
୫-କଘଃନ ଦିବା ଦାଗ୍‌ ଏହା ଛଥାୟୀ 5୮° ” ରେ ପର୍ଣଭ ହୋଇଥାଏ । 
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me ଜୟ୍ବକ୍ଟ ସ୍ଵୀର ପାର 


fr. (12-55% e0cs) 


$9 


5 


fess Por on. 
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(ଚନଛ-ଜଂ 6—ବଲମ୍ମୁ `ଭ ଜଜ୍‌ଃନ୍‌ (7 =55-6 ସେକେ) ର ଜଉସୂର) 
ବଭକ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ କର ଧର୍ମ (Properties of Fission Fragments) 


U—235ର ବଭକ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କର ରଘସୀସ୍ତନଳ ଷସ୍ରୀଷ୍ଷାରୁ କଣୀଯାଏ ସେ 
ଦସ୍ତା (Zinc) Z =30ରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ Z = 62 (ସାହାରସୃମ ) ପର୍ଯାନ ଆଇସେୋଝୋପ୍‌ 
ଏରେ ଅଂଣ ରଦୁଣ କରଥାନ୍ତ୍ 

ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବମ୍ଥକୁ ସଂଖ୍ଯା A = {0 
72ରୁ ଆର୍‌ କର୍‌ A =158 ପର୍ପନ୍ତ 
ବଙ୍ଗ । ବ୍ର ରେଖାର୍‌ ବଣ୍ଳେଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ 
ସେ ପ୍ରାୟ 10,000 ଭ୍ବଦାହରଣ ମଧରୁ 
କେବଳ ଗୋଝିକରେ ବିଭକ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ପରମ୍ପର୍‌ ସହ ସତ୍ମାନ । ଅନେକ ଜ୍‌ ଦାଦ୍ରରଣରେ 
ହାଲୁକା ଖଣ୍ଡ ଗୁଡର ବସ୍ତ୍ରକୁ ସଂଖ୍ଯା ୨୦0ରୁ 
100 ପର୍ଫାନୁ ଓ ଭଵଖ ଖ ଗୁଡ଼ ଜଳରେ 144ରୁ 


= 
© —— 
pr 


ଠ 
° 


107 


HE feonp 5/g (Veen gH) 


134 ପର୍ପାନ୍ଧ ବ୍ୟାପ୍ତ ଆଏ । ଅଡ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ଯ 104 
ଷେନଚରେ ବଉଜନରୁ ସ୍ତାନ୍ଧ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ବନମ୍ପକ୍ଧ 6” 
ସଂଖ୍ୟା 95 ଓ 139 । ସଦ ଦୁଇ ଉତ୍ତରଜଉ 70: 100. ୪୦ ୦ 


ଜଉ ୫,ନ୍‌ ଲୁ ଗଣଜ'କୁ ନଅଯାଏ ଭେଵେ ସମ୍ପର୍୍ତି (ଚନ୍ଧଂନଂ 7 କମକୁ ସଂଖ୍ୟା 
ବିଉଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବନ୍ପକ୍ଧ Mass Number) 
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ନତଉଉକ୍ସ୍ଵସ ବଉଳନ me 
ମଂଖ୍ୟାର୍‌ ସମ୍ପ୍ଣ` 95413942 = 236 । ଏହୁ ସଂଖ୍ଯା ମୂଲ ନଉ୍୍‌କସ୍ବସ୍‌ର ବମ୍ତୁଦ୍ଧ 


ମଂଖ୍ୟା ଭଥା ଅଭୁନି ସ୍ଟା ପ୍ରାରମ୍ଭ କରବା ନମିତ୍ତ ବ୍ଯବଦ୍ୂକ୍ତ ଜଉ୍‌ଃ ଜର ବମ୍ପଦୂ ସଂଖ୍ୟାର 
ସମ୍ପଣ୍ସ୍ ସଦହ୍ର ସମ୍ପାନ (2354-1) = 236 


ବଉକ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଏକ ମଦ୍ରନ୍ଧୁ ପ୍ପର୍ପତ ଧର୍ମ ହ୍େଲ୍ମା କେଜ ୍ସ୍ତ ,ସ୍ଵଭା । ଉ୍ାଳୁାଲକ 
ଜିଉ୍ଵଃନ୍‌ ଉ୍‌ସୁଜନ ପରେ ମଧ ବରଭକିତ୍ତ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଜଉ୍ଷ୍ତନ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅତତ୍ତର (Over 
1୦aded) ହୋଇଥାନ୍ତ ଏବଂ ଇଲେକୁଃନ ଉଷ୍ବକୀନ କଣ୍ଠ 8-ବଘଃନ ଘଃାଇଥାନ୍ତ । 
£-ବଘଃଜରେ ଗାମା କ୍ଲାଣ୍ଡା ଉସ୍ତଜି ତତ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଷ୍ଷେନଦରେ ଶଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ନ୍କ ୟ୍ସ୍‌ ରରେ ପରଣଉ ହ୍ରେବ୍ଵା ପୁରୁ ବହୁବାର ୫-ବଘଶନ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ 
ଉଦାହରଣ ମ୍ପରୁଷ ଗୋଵି<ଏ ଖଣ୍ତର୍‌ ପରଣଉ୍ତ ବର୍ପ୍ତିନା କର୍ଵସାଉ୍‌ । 


a OE eT eBa? #0» 
(ଜେନନ ) 16 ସେକେଣ୍ଡ ' ସିକସ୍ଟ୍ଭ 66 ସେକେଣ୍ଡ ବେଶସ୍ଟମ୍‌ 12:8 ଦନ, 
5g Lalo — —» 55 Cet 


ଲ୍ଲାଳଥାଜମ 40 ଘଣ୍ଟା (ସେରସୃମ ସ୍ାୟ୍ୀ) 


ବତ୍ଭକନରୁ ମୁକ୍ତ ଶକ୍ତ (Energy Released in Fission) :— 
୧ | ରଭ୍‌୍କନ ଖଣ୍ଡର ଵସ୍ତୁ ତ୍କରୁ ଗଁକ୍ତିର ଅଃକଲ 


(Estimation of Energy from the Mass of Fission F ragfments’ 


ବିଭତନ୍ତ୍ର ପସ୍ଵ୍ାରୁ ଜଣାଯାଇତ୍ଥି ସେ ୪-235 ବକଉଜନରୁ ସ୍ବାଧାରଣତ୍ତଃଃ ସେଉ 
ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ସେମାନଙ୍କ ବତକ ସଂଖ୍ୟା 95 ଓ 139 ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ସମପଣ୍ତ` 
234 । ଅବଶିଷ୍ମ 2 ଆଣ୍ବ୍ତକ କମ୍ପଦ୍ଧ ଏକକ (amu), ବଉକଜ ସମସୟ୍ଟରେ ମୁକ୍ୁ ଦୁଇଵ୍ି 
ନଉ୍‌ଃନର୍‌ | ୪-235ର୍‌ ଆଣବକ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ 235-124 amu ଓ ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ର ଏହ୍ନା 
1-0089 amu | ୟାୟୀ ଆଇଖଝୋଷ 95 ଭଥା 139ର୍‌ ବସ୍ୁଦୁ ସଥୀନ୍ଧମେ 94-945 ଓ 
138-955 amu ଅଃ । ଅଢଏବ A m (ବମ୍ପଦଭୁ ଅନ୍ତର) = 235-1244 
1-0089 — 94-945 — 138-955 — 2 × 1-0089 = 0-215 amu. | ଚେଣୁ ଏହୁ 
ବଉଜନରୁ ମୁକ୍ତ ଶଛ୍ତ = 0-215 × 931=200 Mev. । ୟଦ୍ତ ବ୍ରଉ୍ଜନରୁ ମୁକ୍ତ 
ଖଣ୍ଡଗୁ୍୍ତକର ବମ୍ପଦ୍ଧ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଭନ୍ତ ହୁଏ ଢ୍େବେ ବଭତ୍ତ୍ର ପରମାଣର ଶଲ୍ତ ମୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଥାଏ । କନୁ ବାସ୍ତବ ଷ୍ଷେରେ ୪-235 ବଭଳନରୁ ହାର୍‌୍ହାର 195ଭୁ 200 Mev 
ଶର୍ତ ମୁ କୁ ହୋଇଥାଏ । 
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n> ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ଟାର ପାଓର 


୬ | ବନ୍ଧନ ଶିକ୍ତରୁ ଶକ୍ତିର ଅଃକଲ 
(Estimation of Energyfrom Binding Energy) 


୭ 3 ରେ ପ୍ଭପାଦଉ ଦ୍ରୋଇଛି ଯେ ୪ ¬ 235ର ଳଉ୍‌କ୍ୟୁଜ୍‌ ସ୍ତର ବନ୍ଧନ 
ଶର୍ତ ସ୍ତାସ୍ସ ~ 7-5 Mev ! କନୁ ବଉକ୍ତ ଖଣ୍ଡଟୁଡକ (ବମ୍ପକ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ୨0ରୁ 100 ଏବଂ 
134ରୁ 144) ଜମିଶ୍ତ ଏହାର ମାନ 6-35 Mev । ଅଉଏବ ବଉଜନଜ ଦ୍ରାଗ୍ନ ପ୍ରଭ 
ନଉ୍ତ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵନ୍‌ ର ଶକ୍ତ ପରାସ୍ତ 0-85 Mev ବଜ଼ ଥାଏ । ବଉକ୍ତ ହେଉ୍‌ଅବା ନଉ୍୍‌କ୍‌ୟୁସ୍‌ର 
ନତଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ 0:85 Mevରେ ଗୃଣନ କଲେ 236 × 0-85 = 200 Mev 
ଶଲତସ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ । (୪ 235 ନଉଝ୍‌ନ୍‌ ଗ୍ର ଣ କରି ୪ — 236 ହୁଏ) । 


ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର୍‌ ଗଣନାରୁ ଜଣା ସଜନ ସେ ବିଉଜନ ଶର୍ତ (Fission Energy) 
ସ୍ତାସ୍ଥୁ 200 Mev. କରୁ ସିଧା ମ୍ପଲଖ ମାପ କଲେ ଏହ୍ରା 162 Mev ତୁଏ । 
ଖଣ୍ଡଗୃଡ଼କର୍‌ ଗଭଳ ଶଲ୍ତ ବ୍ୟତ୍ୀଉ ସଦ୍ଦ ଅଜ୍ଯ ପ୍ରକାରେ ଶକ୍ତ ମୁକ୍ତ ତୃ ତେବେ ଶଣ୍ଜ 
ପ୍ରାର୍ଦ୍ଣ ରେ ଏହ ବ୍ଯବଧାଳ ପରଲେ୍ଷି ତ ତୁଏ । 


ବଭକନ ଶକ୍ତର ବଣ୍ନ (Distribution of Fission Energy) 


ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କର୍‌ ଗଭକଣର୍ତ (Kinetic energy of fragments) ---162 Mev. 

ବଭଜନ-ନଉ୍‌ଅନ ଶଛ (Fission-neutron energy)--- 6 

ତ୍ରାଳ୍କାଲିକ ଗାମା ଶକ୍ତ (Prompt-gamma energy)--- 6 

ବର କଣିକା ଶର୍ତ (Beta Particle energy)--- 5 4, 

ଗାମା ବକ୍ତର୍‌ଣ ଶତ (Energy of gamma radiation)--- 5 

ନଉ୍ତ୍‌ଅ,ନୋ ବହ୍ରନ କବ! ଶତ (Energy carried off by 

Nutrinos)-“ 14 

ସମ୍ଭପ୍ତ ବଭ୍ଭଜନ ଶ୍ର - + - - - + - » 198 Mev. 


ନଉଝରଳନୋ (ଦ଼ାଲ୍‌କା ଗୃର୍କସ୍ନ କଣିକା) ସାଧାରଣତଃ ପଦାର୍ଥ ସଦର ଦସ୍ତା 
(Interact) କର ଜ ଆଏ ଏବଂ ରତୁଃପାଶ୍ଡ ମାଧମକଲୁ ଶକ୍ତ ଦେଇ ନ ଥାଏ । ଢେଣୁ 
ଶେଷୋକ୍ର 14 Mev ଶକ୍ତ ପ୍ରା ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅତ୍ରଏବ ସ୍ରମ୍ମମ୍ତ ବଭ୍‌ଜନି ଶକ୍ତ 
(198 Mev)ରୁ କେବଲ 184 Mev ଶଣ୍ତ ଉପଯୋଗ କର୍ଵଯାଇୂ ପାରେ । 
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ନଜ ନ ସ୍ସ ବିଉଳନ nm 


ଏକ କିଲ୍େଗ୍ରାମ  — 235ର ବଭଉଜନରୁ କେତେ ଶଲ୍ତ ମୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ ଉାହ୍ରୀ 

ବଶ୍ଚିମାଜର ଆଲୋଚ୍ୟ ବଷସ୍ତ । ଧ—235ର ଏକ ଗ୍ରାମ ଷରମ୍ମାଣୁ (One gram 

atom)ରେ 6-02 × 10? ଘର୍ମାଣୁ ଥାନ୍ତୁ । ଢେଣୁ ଏକ କଲେଗ୍ରାମ ୪ — 235ର 
ସମ୍ପମ୍ତ ନଦ ଲ୍‌ ସ୍ସ ର ବିତ ଳନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଶର୍ତ ! 

= 09° × 6:02 × 102? × 184 =4:75 × 10**Mev 

=1-8 × 10" ° କଲୋ କ୍ୟାଲୋସୀ 

^~ 20,000 କଲେଓା୫୍‌ ଅର୍‌ 


ବଉଜନୀସ୍ଟ, ଉର ପଦାଥ (Fissile and Fertile materials) 


u — 235ରେ ବିଉଳନର ସମ୍ଭାବନା ଖବ ଅଧକ, କ୍କ u— 238ରର ଏହାର୍‌ 
ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | ପ୍ରାକ୍ସଭତଳ ସ୍ଭୁର୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ରରେ ୪ ¬ 238 ଶତକଡ଼ା 9928 ଭ୍ବଗ, 
୪ 235 ଶଉକଡ଼ା 0-71 ଭ୍ଗ ଓ ଧ — 234 ଶତକଡ଼ା 0-01 ଶ୍ତଗ ଆଏ । 
U— 238ର୍‌ 139% ଷର୍ମାଣୁ ମଧରୁ ଗୋଝିଏ ମାନ ପରମାଣୁ ହେଉଛୁ ୪ ¬ 235 । 


u— 238 ଗଚୋଝିଏ ନଉ୍ଃନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି  — ¬ 239ରେ ପରଣ୍ତ ହୁଏ । ଏସ 
239 ଷର୍ମାଣୁ ଅୟାସ୍‌ୀ ଏବ ଖ,ବ ଶୀଘ ¬ କଣିକା ଭ୍ସୂଜୀନ କର ନେ ଚୁ- 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ¬ 239ରେ ପର ତୁଏ । ଏହ ନ,ଭନ ଅର୍‌ମାଣୁ ମଧ୍ୟ ଅୟ୍ଥାସ୍ତ୍ୀ ଏବଂ ଆଉ୍‌ ଏକ 
¬ କଣିକା ଉ୍ୟଜ ନ କର ଏହା ମ୍ପ ଖା ୟ୍ଟମମ ¬ 239ରେ ରଣ ହୁଏ | ଷୁ୍‌ଵେ- 
ନସ୍ଟମ୍ଭ 239 ଭେଜସ୍ଟ , ୟ୍ନ ଅଃ ଏବଂ ଖ ବ ଧୀରେ ଧୀରେ୍‌ ¬ କଣିକା ତ୍ଷ୍ୁଜ ନ 
କରିଥାଏ | ପ— 235 ଭଲି pu— 239ରେ ମଧ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଦୀଘ ବିଦ୍ଜନ ସମ୍ତୃବ୍ର 


ଭେଣୁ ଏହ୍ସ ନଧ ¬ 239 ଏକ ବଭଜମସୀସ୍ ପଦାର୍ଥ । 


୪ 238 ଏକ ଭ୍‌ଝର୍‌ ପଦାର୍ଥ । କାରଣ ଏଥ୍ରରୁ ଏକ ବଭଜନୀସ୍ତ ଗଦାର୍ଥ 
ସର୍ଵ କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଅଜ୍ଯ ଏକ ଉ୍‌ଙ୍ବର ପଦ୍ବାର୍ଥଟ ଏହ୍ସା 
ଷ,ରାଷ,ରି ଆଇସୋଖୋୟ୍‌ Th — 232 (90 ପ୍ରୋଃଜ ଓ 142 ଜଉ୍ଃନ ) । ଥୋରସୃମ୍‌ 
232 ଗୋଝିଏ ନଉ୍୍‌ ନ ଗ୍ରହଣ କର ଥୋର୍ତସ୍ଟମ୍‌ — 233ରେ ପରଣଡ ହୁଏ । ଏହ 
ଖଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ¬ 233 ଗୋଡିଏ 8 — କଣିକା ଉ୍୍‌ସ୍ତଳ ଜକର ସ୍ତୋଵେୋଆକ୍‌ଝି ଲସ୍‌ ¬ 233ରେ 
ପରଣତ୍ତ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ଆଜ୍ତ ଏକ 8 — କଣିକା ଉ୍‌ୟୁଜଂନ କର୍‌ ୪ ¬ 233ରେ୍‌ ପରଣଭ 
ହୁଏ । ଏହୁ ନୃଭନ ଆଇସୋ ଖେତ ୪ ¬ 233 ବଜଭନୀସ୍ 
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nw ନଜଉକ୍‌,ସ୍ଵା ରପାଓ।ର 


u = 238 ଓ Th— 232 ଉଭସ୍ଲେ ଜବର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ପୃଥ୍ସୀର୍‌ ଭୁସୃଷ୍ଠରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରତମ୍ଭାଣରେ ମିଲଥାନ୍ତ୍ର । କରନ୍ତୁ ସ୍ତକ୍ସରରେ କେବଲ ଏକମା ନ ବ୍ରଭଳନୀସ୍ତ 
'ଘଦାର୍ଥ ମିଲଥାଏ, ଡାହା ହେଲା ¬ 235 । ଢେଣୁ ପରମାଣୁ ଶରୁ ପ୍ରାର୍ଡ୍ତ ନମିନ୍ତ୍ ଏ୍ 
u — 235ର୍‌ ଜାନ ଅଭୁଲନୀସ । 


ନଉ୍‌ଃନ ର ଉ୍ପଯୋଗା ବଭକନ ଗୁଣାଇ୍କ 


(Useful Fission Factor of Neutrons) 


ଉକ୍ତ ସ୍ସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କେଚେଗୁତ୍ଣଏ ଜଉ୍୍‌ଃନ୍‌ ଅବଶେ ଖି ଉ ହରୋଇଥାନ୍ତ୍ । କ୍ତ 
ସକ ନଉଝନ୍‌ ବଉ୍ଜନରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କର ନଥାନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦ ବଉ୍‌ଜଜର ଅନୁପ୍ତଥ କାଃ 
( fission cross section ) । ହୁଏ ଏବଂ ଅବ୍ରଶୋଷଣ ଅନୁସ୍ରସ୍ଥକାଃ 
(Absorption cross section) %» ହୁଏ ଢେବେ ପ୍ରଭ ବଭଳନରେ ସ୍ାସ୍ତ ନଜ୍‌ଃନ୍‌ 
ନମ୍ପନ୍ଧମ୍େ ବ୍ୟକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


n=[ ‰ |= [ _‹ ] ° ! ଏଠାରେ 6: ଅରଖ ପା ଅନୃୂଷଛୁ ଲାଃ 


Cc. OC, -oi ୪ ନିଉ୍୍‌ଅ ନେ ପ୍ରାସ୍ତ ସଂଗ୍ଯା 
ସ୍ଥାରଣୀ—4 
ସମ୍ତ୍ବାବଏ ନିତ୍ଉକ୍ଟ ଟସ୍‌ N oe, | ମି 
uଂ” ସୁମୂକ୍ 582 101 ; 
 ” 100% | ବାରକ | 27 
p2U23° +u? °° 9:47 4-18 3-50 1-34 
ସ୍ରାକୃତତକ ବାର୍‌ନ୍‌ ବାରନ 
523 57 
ବାରନ ବାରନ । 2:29 


u—233ର ବଉଜନ ଖୂବ୍‌ ଭ୍୍୍ତମ ଜ୍ପାୟ୍‌ରେ ହୋଇଥାଏ | ଏଦୁ ଳଉ୍ତକ୍ଟ ସ୍ତସ 
ଗୃଡ୍ତକ ସ୍ରକଳଳ ରଆକ୍ଃରରୁ (Breeder Reactor) କନ୍ଧ ମ୍ଭ ଉଵଷାୟ୍ତରେ ୍ରାସ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ ! ସ୍ତରରେ ୭ ୦ 7 ^ ” ® ସଙ୍କାପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ମଦ୍ରଜ୍ଦ୍‌ ଅଛୁ, ଭେଣୁ ଭ୍ଵରଖସ୍କ 
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- ଳିଉ୍କ ସସ୍‌ ବଉଜଲ ore 


ନିଜତକ୍ଟ ସ୍ଵର ଷାଓାର ପୃଟାଣ୍ଟ ଗୁଡ଼କ୍ରରେ ୪233 ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ସ୍ରାକ୍ସରକ 
ସୁଟ୍‌ଲତସ୍ତମ୍ଭ ରୁ 1'34 ନଉଃନ ସ୍ରାପ୍ତ ଢେବାସ୍ଥଲେ ବଣୁକ ୪ 235ରୁ 2:07 ଜଉ ନ 
ମିଲଥାଏ । (ଉପରକୁ ସାରଣୀ 4ରେ ଦଶ ଯାଇଛୁ) ଯଦ ସୁର୍‌ନସ୍ମ୍‌ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସବସ ଗଲୁ 
ଶଭକଡ଼ା 10 ରଵଗ ୪235 ଦ୍ାଗ୍‌ ସମୃକ (Enriched) କର୍‌୍ଯାଏ ଢେହ୍ବେ ୟରମମାଳ 
1.34ରୁ 2.00 କୁ ବୃର୍ଇ` ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ ୪ ¬ 235 
ଶଭକଡ଼ା ` | 0 ରାଗ ସମୃକଭ ହେବା ପରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଶତ୍ତକଡ଼ା 100 ଭ୍କଗ 
ସମୃଦ୍ଧ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ ପଡ଼େ ଲାନ୍ତ । 


ରଭକନ ଚେନ ଅଭି ସତା (The Fission Chain Reaction) 


ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଉ୍‌ପମୋଗୀ ନଉ୍ଉକ୍ଟ୍‌୍ବୀର ଶ୍ତ ସ୍ରାର୍୍ତ ଲମିତ୍ତ୍‌ ବଉଜନ ଚେନ 
ଅଭଭନତ ସ୍ବ ୍ପସ୍ତଂଗ୍ଵଲଉ ହ୍ରେବୀ ଆବଶ୍ଯକ । ମନେକର ସ୍ତୁରଵନସ୍ଟମର ଖୁବ ବଡ଼ ଧାଭୁମଲ 
(Slug) ଅନ୍ତୁ ଏବଂ ଉନ୍ନଧରୁ ଗୋଵ୍ପିଏ ନ୍କ ସ୍ବସ୍‌ରେ ବଉଜନ ହ୍ରୋଇ 2? ନଉ୍ଭଃନୁ 
ନ୍ଧର୍ଗଉ୍ ଦୁଏ । ଏଦ୍ର ଉନ୍‌ ଦୁସ୍ଟ ଅନ୍ଯ ଦୁଇଵ୍ପି ଳ୍ତକସ୍ବସଟ୍‌ ର ବଉତଜନ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
4୫ ଜଉ୍ଃନ୍‌ ନଗୀଉ ଡୁଏ । ଏଦ୍ରଘର ବଉଜନ ଜକଉ୍‌କ୍ଟସ୍ବସ୍‌ (Fissioning 
nucleus) ଗୁଡ଼ିକ ଖ,ବ୍‌ ଶୀଘ, ଶୀଘ ବଚ ଵାକୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତ । 


ଏତାଦୃଶ ଚେନ ଅଭର୍ଷ `ସ୍କା କେତତେଗୁଡ଼ଏ ସୀମିଭ ପରି 'ଭ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରୋଇଆାଏ। 
କାରଣ ବଉଜନପ୍ରସ, ଢ ନ୍ଦ ନଗୃ ଡ଼କ କେବଲ ସେ ନଢନ ନଉ୍ଭକ୍ଟ ୟ୍ସ୍‌ ରେ ବଉଜନ 
କରଥାନ୍ତ୍ର ଡାଦହ୍ରାନୁଦ୍ରେ । ତାଛଡ଼ା ଅନୟ ନଉ୍ତକ୍ଟ୍‌ ୟ୍ଵୀର ଅଭଭର୍ଵ ସାରେ ମଧ ବଗ ନେଇଥାନ୍ତ୍ତ । 
ଏଢ୍ଚଦ ବ୍ଯଖ୍ରୀ୍ତ ବନୁଭ ନଉ୍ତଝଚନ_ ନଉ୍‌କିସ୍ଵସ ଧାତଭୁମଲ ମଧଟଦଇ ବବ୍ଧିଗମଭନ କରଥାନ୍ତ୍ର । 
ସୁଭର୍‌ଂ ବଉଜଜରୁ ଉଭସ୍ର୍ଜିତ ନଜ ନ୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେବଲ କେେକ ନ୍ନ 
ଜଉ୍‌କ ସ୍ସ ରେ ବଉଜନ କରାନ୍ତୁ । 


ଚେନ୍‌ ଅଭଉ୍ଭନି ୟ୍ଠ। ଗ୍ଵଲ୍ଲ ରଖିବା ନମିଦ୍ତ୍ର ହାରଦ୍ରାର ବଉକ୍ତ ନଉ୍ଉକସ୍ୃସ୍‌ରୁ 
ଚୋଝିଏ ଜଉ୍ତଃ,ନ୍‌ ଉ୍ତସ୍ତରଳିଂଭ୍ ହେବା ଆବଶ୍ଯନ ଏବଂ ଏନ୍ଧ ନଉ୍୍‌୫,ନ୍‌ ଅନ୍ଯ ନନ 
ନଉ୍କ୍ଟସ୍ବସପରେ ବଉତଜନ ସ୍‌, ସ୍ତ କରବା ଆବଣ୍ଯକ । ଏଥ୍ତରୁ ଗୁଖଳଗୃଣକ ଜଣାପଡେ ! 
ଗୁଣନ ଗୁଣା୍କ (Multiplication Factor) : 

ଚେନ ଅଭୁ୍ଦ ସ୍ବର କୌଣସି ଏକ ନ୍ଦ ଟୁ ମ୍ଥି ୭ (Stage)ର ନଉ୍‌ଅ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଉତାର ପ,ଝ୍ବବଶ୍ଡୀ ସ୍ଥ ଭର ନ୍ତ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର | ଅନୁଷାତ୍ତରୁ ଗୁଣନ ଗୁଣାଙ୍କ K କହ୍ପନ୍ଦ୍ର । 
Kର ମାନ 1ରୁ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରେଵାରେ ଚେଳ ଅଭର୍ଦ ୟଥା ଆର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମନେକର 
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np ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵୀର ଷାଓୀର 


କୌଣସି ଛୁ ରରେ 100 ଜଉ୍ଧନ୍‌ ଅଛନ୍ତ । ସଦର = 1 ହୁଏ ଢେବେ ଷରବଣ୍ଠୀ ସତି ରରେ 
ମଧୟ 100 ଳଉ୍‌ଃନ୍‌ ରନ୍ୁବେ । ସଦ K=1 01 ହୁଏ ଢେବେ ଦ୍ଧ ଝଖସ୍ତ ମି ଭରେ 
100 x 1-01 = 101 ଜଉଃନ୍‌ ଏବଂ ଖସ ଛୁ ଭରେ 101 × 1-01 = 102 ନଉଃନ୍‌ 
ହେବେ । ଏଦ୍ସଘରପରବର୍ରୀ ଯୁ ଉମ୍ଚାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ନ୍‌ ନ୍‌ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଟିବେ | 
ଯଦ ଜୌଣସି ଏଳ ଯି ଭରେ ଳଉ୍ତଃ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୩ ନୁଏ ତେବେ ପ୍ରଭ ପରବ ର୍ଛଁ ଭରେ 
ଏନ ନଦ୍ଦଃ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା  (ଝ ¬ 1) ଅନୁପାଉରେ ବକ ପାଇବ | 


ବଭଜନରୁ ନଗଉ ନିଉ୍ଉଃ,ନ୍‌ ତଢ୍ଵକ୍ଷଣାତ୍ୁ ଅନ୍ୟ ନ,ତନ ନଉ୍୍‌କ ୟ୍ଵସରେ ବଉଜଜ 
ଆରମ୍ଭ କରତ ନଜ ଥାଏ । ଗସ୍ଵକ୍ଷାରୁ ଳଣାଯାଇଛୁ ସେ ଜ,ଉଜ ନଉ୍୍‌କି ସସ୍‌ ର ବଉଜନ ହେବା 
ଗରୁ ଅଲ ସମ୍ପଙ୍କ ୪ ପିନ କୌଣସି ଅତ୍ରର୍ତ ସା ହ୍ରୋଇ ନ ଆଏ । ଏହ୍ସ ସମସ୍ତ ଅକୁ 
ଏକ ନ୍ନ ସ୍ଥ ରର ଅନ୍ତ ଆସ୍ତୁକାଲ (Mean life time) କହନ୍ତ । A † ସମସ୍ତ 
ମଧରେ ନନ୍ଦ୍ଝନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ^ n ଜମ୍‌ ଲ୍ଖିଇ ପ୍ରକାରରେ ବୃଦ୍ଧ ପାଇଥାଏ | 


At 
esd ee er 
An=n(K—1) 


ଘଦ୍ଦ ୍ାର୍୍ୁକ ଅବସ୍ଥା £୦ ରେ ନିଉ୍‌ଃ ନ୍‌ _ ସଂଖ୍ୟା ୩୦ ହୁଏ ଭେବେ କୌଣସି 
ଏକ ନର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ± ପରେ ନଉ୍‌ଃ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ୩, ଉପରୋକ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣରୁ ଜଣା 
ଯୀଇଥାଏ !। 


n =n, ୪“, ସୁରୁସେକେଣ୍ଡରେ ନଉ୍‌ଃ,ନ୍‌_ ସଂଖ୍ୟା ବୃଙ୍କି ସଦ୍ରଂବଉଜନସଂତ୍୍ୟା 
ମଧ୍ୟ ବୃଙ୍ଧ ପାଇଥାଏ । ଝଲ ସ୍ଥପରୁଷ ଶଷ୍ତ ସ୍ତରରେ (Power level) ମୟ ବୃକ୍ଧ 
ଘଂିଥାଏ । ସଦ ବଉଜନ ଠିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟାରେ ହେଉଥାଏ ତେବେ ନ ଲୁ ନସ୍ଟକ୍ଣ କର 
K = 1 କରାୟାଏ । ଏହାଦାର୍‌ ଶର୍ତବୁଙ୍କ ବନ୍ଦ ହୋଇଥାଏ | ଯଦ୍ଦ £ < 1 ଡୁଏ ଭେବେ 
ଷରବଣ୍ତୀ ସ୍ଥ ର ଗୁଡ଼କରେ ନଉଉଃ ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ମେ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଚେନ୍‌ 
ଅଭ ସ୍ବାକୁ ଗଲୁ ରଖିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ ! ଏହ୍ରାଦ୍ସାର୍‌ ଶଭ୍ତସ୍ତର ମୈ ହ୍ରୟସଣାଇ 
ଗନ ହୋଇଯାଏ । 


ଶଣ୍ତଚୂକ୍ଵ ଜମିନ୍ତ > 1 ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ । ସ୍ତକୃଭରେ ମିଳୁଧ୍ତବା ଘ୍ଵସ୍ୀ 
ମୌ7ଲଲବନମ୍ପମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେବଲ ସ୍ଟୁର୍‌ଳୟମ୍‌ ଓ ଥୋରସ୍ଟମ୍ଭ ନଉ୍ଉଃ,ନ _ଦୃ.ରା ବଉଜମୀସ୍ଟ | 
ସ୍ରାକ୍ସଭକ ସ୍ତୁଗ୍ବନୟମ୍‌ର ମୂୁଖ୍ଯଭଃ ଦୁଇନି ଆଇସୋଖେଷ୍‌ ହେଲେ, ୪235 ଓ 
238 । ଏମାଜଙାର ବଉଜନ ଅଭର୍ବ ୟା ଭଲ୍ଧ ଅଖ | ¬ 238 ନଜଉ୍‌କ୍ଟୟସ୍‌ 
କେଵଲ ଖଚ୍ତ (ୟ'a) ଜଜ୍‌ଃ.ନ୍‌ ଦୁ|ର୍‌ ବଉଜିତ ହୋଇଥାଏ (> 1-1 Mev) | କଠୁ 
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ନଉ୍‌କ୍ଟ ସବସ ବଉଭଳନ m୭ 


୪235 ଉ୍ଭସ୍ତ ଖବ୍ର ଧୀରଓ ଜତନ୍‌ ଦ୍ଵୀଗ୍ବ ବଉଜତ୍ତ ହୁଏ 1-ନଉ୍‌ଅ,ନ୍‌ ଶର୍ତ 1-1 
Mevରୁ ହୁ,।ସପାଇଲେ ଏହୁ ନଉ୍‌ଃ,ଳ_ ୪ ¬ 238 ନଉ୍ଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ବସ୍ ରେ ବଉଳନ କରବା 
ନମିନ୍ତ୍ର ଅସମ୍ଭର୍ଥ ହୋଇଥାଏ, କମ୍ପୁ ୪235 କଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ଵସରେ ବଉଜନ ସନ୍ତକ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଉଥ୍ରେ ୪235 ଅଧ୍ବକ ଥାଏ ସେରେ ଗୁଣ୍ଡନ ଗୁଣାଙ୍କକୁ 1 ବୀ 
ତାଠାରୁ ଅଧକ କରବା ସଦ୍ରଜ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ସଦ ଧାରୁମଲ ବ୍ରଡ଼ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଢେକେ 
ଏ ସକ୍ସ ସମ୍ତ୍ରବ ହୁଏ ଏବଂ ଧାଭୁମଲରୁ ବର୍ଦ୍ଧଂଗ୍ତ ହେଉ୍ଥ୍ଚବା ନଉ୍୍‌ଅ,ନ ସଂଖ୍ଯା ଅଭ 
ଜଗଣ୍ୟ ଏ { 


ସ୍ୁଗ୍‌ନନସ୍ଟମ୍‌ରେ ଦୁଇସ୍ତକୀର ବଭଜଳ ଚେନ୍‌ ଅଭ ସ୍ହ ସମ୍ଭବ । ଗ୍ରଥ୍ମ୍ତଃ ସ୍ପୁର୍୍‌ନସ୍ଟମୁରେ 
ଏହାର ଅଲ୍ଧଙ୍କସ୍ଥ ୪ 235 ଜଉ୍‌କସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡ଼କର ବୃବ୍ଧି ! ଏଦାଦ୍ଧାଗ୍ଵ 238 
ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସବସ ଦ୍ଵାର୍‌ ଅବ ଣୋଖିତତ ହ୍ରେଉଥ୍ଵବା ନଉତି ନର ଶତ୍ତକଡା ଦ୍ରୀର ଦ୍ର ।ସପାଏ ! 
ଏ ସେନ୍ଧରେ ଖରବ ଉଥା ଧୀର୍‌ ନଭ ନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଭନ୍ଧି ସ୍ତ ଗ୍ଵକୁ ରଖାଯାଇ ପାରେ । 


ଦ୍ଵି ଖସ୍ପତଃ କତ୍‌ ଅନ୍‌ ର ଶର୍ତ ଦ୍ରାସବନା ଯଦ ଏଦ୍ବାର୍‌ ଗଭ୍ତ କମ୍ଚାଇ ଏଦ୍ରାଲୁ ଧୀର 
ଜଉ ନ୍‌ କବସାଇପାରେ ତେବେ ଏହା ପ୍ରାକ୍ସଭକ ସ୍ୁୁର୍‌ନସ୍ଟରେ ବଉଜନ ଚେନ୍‌ 
ଅଭଭର୍ଵ ସ୍ଵ ଗଲୁ ରଝିପାରେ । କାରଣ ତ୍ରାକ୍ସରକ ସ୍ତୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ରେ ୪238 ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସ୍ତ 
ଅଧ୍ଵକ ଥ୍ବଲେ ମଧ, ଧୀର ନଉ୍‌ଃ,ନ ଗ୍ରହଣ କରବାର ସମ୍ଭାବଜୀ ୪235 ରେ ଅଧବକ | 
ଏ ଷେନ୍ଦରେ ମୁଖତଃ ଧୀର ନ୍‌ ୫,ନ୍‌ଦ୍ାର୍‌ ବତ୍ତଳନନ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଆଏ ! 


ଏଦ୍ଗ ଉତଭସ୍ତ ସ୍ରକାର ବଧ୍ଯ ଲଉ୍ଉକ୍ଟ ସବୀର ଶର୍ତ ସ୍ତାସ୍ତ ନମିନ୍ତ୍ ବ୍ଯବଦୃଜ ହୋଇଥାନ୍ତ । 
ସଦ୍ଦ୍ର ନଉ୍ଝ ନ୍‌ ଗୁଣନ ଗୁଣୀଙ୍କକୁ ଖ୍‌ବ ବଢ଼ାଇ ଦ୍ରଅୟାଏ K > > > 1, କେବେ 
ଏହ୍ରା ଏକ ଅନସୁର୍ଦ୍ଵ ଭ଼ ଅଭନ୍ଧ ସ୍ଵ (Un controlled Reaction)ରେ ପରଵଣ୍ତ 
ହୋଇ ଆଣବକ ବମ୍ୋରଣ ( Atomic Explosion) ଘଃା!ଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଆଣବ୍ରକ 
ବୋମ୍ଭାରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ । ଯଦ୍ଦ ନଉ୍୍‌୫ ନ୍‌ ଗୁଣନ ଗୁଣାଙ୍କ ଏକ ଅପେଷ୍ଥା ସ୍ରୀ୍ମାନ ଅଧ୍ବକ 
ତୁ ଏ, ଡେବେ ଏହ୍ର ଚେନ ଅଭର୍ଡ ସ୍ା କସ୍ଟର୍ବି ଭ ହୋଇ ନ୍କ ୟ୍ବୀର୍‌ ରଆକୁ ୫ର୍‌ରେ୍‌ 
ବ୍ୟ ଦୂ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଦ୍ଧ ତୀୟ ଅଧ୍ଧାୟ୍ଡ 


ନଉ୍‌କ ୟାର୍‌ ରଆକ୍ଃର 


(Nuclear Reactors) 


ଲଉ୍ତକ୍‌ ସ୍ବର ରଆକ ୫ର ଏପର ଏକ ଉ୍‌ଷନକ୍ରରଣ (Apraratus) ଅଟେ 
ଯଦ୍ଧିରେ ବଉ୍ତକନ ଚେନ୍‌ ଅଭର୍ନ ସୟ୍ଵାକୁ ନସୟ୍ଟଲ୍ବ ଉ କର ଗଲୁ ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ରଆକ ୫ରରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରୁଥବା ବୟ୍ତଲ୍ତ୍ର ବମ୍ଥମାଳଙ୍କର ଗୁଣ ଅନୁସାରେ ରଆକ ୫ର 
ଗୁଡ଼ିକ ଚେଣୌଭ୍ଲ୍‌ କୁ ହୋଇଥାନ୍ତ । ନମ୍ପ୍‌ରେ ଏହା ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ଗଲ୍ଭ । 


ନିଉ୍‌ଃନ ଶକ୍ତ ଅନ ସାରେ 
{According to Neutron Energy) 


୧ | ତୀବ୍ର ରଆକ ୫ର (Fat Reactor) :—ସେଉି ରଆକ ୫ରଗୃଡ଼ିକରେ 
ଝବ ଜଉ,ନ_ଦ୍ଵାର୍୍‌ ବଉଚକନ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଖବ ରଆକ ୫ର କଦ୍ରନ୍ତ | ଏଥ୍ବରେ 
ନଜ୍‌୫,ନ୍‌ର ଗର ହାସ ମିନ କୌଣସି ମନ୍ଦକବସ୍ଥ (Moderator materials) 
ବୟବ ଦୃଢ଼ ହୋଇ ଜଥାଏ । ଇଦ୍ଧନ ରୁଷେ ସମ୍ପକ୍ ଧ ¬ 255 ବା ¬ 233 ଏବଂ 
Pu??? ବୃହୁଲ ପରହାଣରେ ବ୍ୟବ ଦୂତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ବକ ଶ୍ତସ୍ତର (High Power 
level)ରେ ଏହା କାମ କର୍ଥାଏ । ଏଦ୍ସ ରିଆକ ଅରଗୁଉ୍କ ପ୍ତକନକ ବା ପାର୍‌ 
ରଆକ ୫ର ଭ୍ତବେ ଖ୍‌ ବ ଉପଯୋଗୀ । 
୬ | ମଧବର୍ରୀ ରିଅକଷର (Intermediate Reactor) 

ସେଉ ରଆକ ୭ର୍‌ରେ ମଧଣନ୍ଡ ବିଷ ଜଜ୍‌ ଅନ୍‌ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିଲୁ 
ମଧଧବର୍ତି ରଆକ ର କହ୍ନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ବରେ ବ୍ଯବଢ୍ଧତ୍ତ ଜତ୍୍‌ଃ,ନ୍‌ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଶୟ, ଢାପୀସ୍ଟ 
ଶର୍ତରୁ ଆରମ୍ଭ କର କଛୁ Kv ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନୌଜାହ୍ରାକ ଇଂକିଜ , ର୍ୃଡାଜାହ୍ରାଜ ଉଥାୀ 
ଶିଭ୍ତ ଜ୍ତସ୍ପାଦନରେ ଏଦ୍ ରଆକ ର ଗୃଉତକ ବିଶେଷ ଉ୍‌ପସୋଗୀ । 
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ନଉ୍ତକ୍ଟ ସବୀର ରଆକ୍ଃର୍‌ ୩ 
୩ | ଧୀର ରଆକ୍ଃର ବା ଭାପୀତସ୍ପ ରଆକଃର 


(Slow Reactor or Thermal Reactor) 


ସୀଧୀରଣତତଃ ଏଦ୍ଗ ରଆକ ୫ରଗୁ ଜଳ ବହୁଲ ଷମୋଣରେ ବ୍ଯବଦୂଉ ହେଇଥାନ୍ତି 
ବଵଉଳନ ନିମିତ୍ତ ଭାଷୀସ୍ତ ନତ୍ବଃ,ନ୍‌ ବ୍ୟବଦୂତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବ ଏମାନଙ୍କ ହ୍ରାଗଵଦ୍ରାର ଶକ୍ତ 
0-025 ev { ଲଉ୍‌ଃୃଜ ଗର ହ୍ନୁ।ସ ଲମିତ୍ତ ଜ୍ଵପୟୁକ୍ତ ମନ୍ଦ୍ରକବସ୍ତର ବଏବହ୍ରାର୍‌ କର୍ବଯୀଉ 
ଥାଏ । ଭ୍ବର୍‌ଖସ୍ତ ରଆକ ୫ର୍‌ ସମ୍ଭ ହୁ ଅପସରା (Apsara), ସ'ଇରସ (C1RUS) 
ଏବଂ କର୍ଲ୍‌ଜା (2ERLINA) ଛୁ ରଆକ ୫ର ଗ୍ରେଣୀଭୁକ୍ର ! 


ରଆକ୍ଃରଗୁଡ଼କ ନିମମଲଖିଭ ଶ୍ରେଣୀଭ୍ଭୁକୁ 
ହୋଇ ନାମ୍ଭତ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତି 


ବ୍ବଦୁ୍ତ ଇନ୍ଧଜଅ ନ ସାରେ *—(Accordiug to the Fuel Use) 


‹* { ଶଢଭକଡା 0-72, ପ— 235 ଥାଇ ପ୍ରାକ୍ୃତ୍ତକ ସ୍ତୁର୍‌ସ୍ଟମ୍‌ । 

2 । ଶକଳଡା 0-72ରୁ ଅଧୁକ ୪ - 235 ଆଇ ସମୃକ ସୁର୍‌ନସୃମ 
'୩ | ମୁ ଖେଳସୃମ —239 (Pn? 2୭) 

୪ | ସଟଗଵଳୟ୍ଟମ —233. (u ¬ 233) 


ରିଆକ୍ଃରରେ କ୍ଯବଦୁ୍୍ ହେଉ୍‌ସ୍ତିଦା ମନ୍ଦକ ଅନ ସାରେ : ¬ 
(According to the moderators? 
‹ | ଗ୍ରାଫୀଇଃ , 
୨ । ଜଲ 
୩ | ଶଵର୍ଜଲ (D0) 
୪ । ବେରଲ୍‌ସ୍ଟୃମ ଵା ବେରଲିସ୍ମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ! 


ଇନ୍ଧନ—ମନ୍ଦକ ସମ୍ଭାବେଶ ଅନ୍‌,ସାରେ 
(According to the Fuel-Moderator Assembly) 


୧ | ରଷମ ଜା୍ତୀସ୍ଟ (Heterogenous) :—୍ବାଧାରଣକ୍ତଃ ବ୍ରଷମ ଜା୍ରୀସ୍ଟ 
ରଆକ ୫ର୍‌ ସ୍ତମ୍ମାବେଶ କହୁଲ ଭ୍ବକେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏ ଗ୍ରକାର ଡ଼ଜାଇନ୍‌ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ve ନଉ୍ଉକ୍ଟ ୟ୍ଵୀର ପାର 


(Design) ରେ ଇନନ, ଛଡ, ପ୍ନେଃ ବା ନମ୍ପା ସିଲଣ୍ଡର ରୁଧେ ମନ୍ଦକ ବମ୍ଭ ମଧରେ 
ନସ୍ଟମିତତ ଗ୍ଵବବ ସଢ଼ି ଉ ହୋଇଥାଏ । ରାଙାଇଃ , କେରଲସ୍ତମ ଉଲ ଘନ (Solid) 
ମନ୍ଦକ ବ୍ୟବହାର ଦ୍ବାର ସ୍ରୀକୃଭନ ୟୁଘନନସ୍ଟମ୍‌ରେ ନାନ୍ତ୍ରକଡା (Criticality) ହୋଇଂ 
ପାରେ । ଏ ସ୍ରକାର ମନ୍ଦଳ ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ରଆକ ୫ର ଆକାର ମଧ୍ଯ କମିଯାଇଥାଏ ! 
ସ୍ମମକର୍ତୀୟ୍ (Homogenous) ‘—ଇଛନ ଓ ମନ୍ଦ୍ରକ ସତମ୍ମାନୁଯାଉରେ ମିଯ୍ରିକତ 
ହୋଇଥା ନ୍ତ । ଏଭ୍ସ ମ୍ିଣୁଣ କଠିନ ବା ଉରଲ ଦ୍ରିବଣ ହୋଇପାରେ ! 


ବ୍ଯବହୃତ ଶୀଭଲକ ଅନ୍‌ ସାରେ 
(Accoraing to the Coolantused) 


‹ । ବାମ କାରବନ ଡ଼ାଇଅ ନ ସାଇଡ଼୍‌ ବା ଦୁଲସ୍ଟୁ୍ଭ ¦ 
2 | ଜଲ ବା ଅନ ଉରଲପଦାର୍ଥ । 
୩ | ଭର୍ଲ ଧାରୁ । 


ଉ୍‌ଦେଗ୍ୟ ଅନ ସାରେ (The purpose) 


‹ | ଗବେଷଣା ଳମିଶ୍‌ (Research purposes) 

? । ବ୍ରଭ୍ଜମୀସ୍ସ ବମ୍ତର୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପାଦ୍ତନ ନମ୍ଜିଶ୍ଵ୍‌ (Production of Fissile 
Materials) 

୩ । ପାଓାର ଜିସ ଦନ ନମି (Generation of Power) 


ଜ୍‌ଦୀହରଣ ସ୍ପରୁପ ବ୍ର କ-ହଵାଭେନ ଜାଗ୍ରସ୍ତ ପସକ୍ଷାଗାରର୍‌ ରଆକ ରକୁ ତ୍ାଷୀୟ୍ତ 
ପ୍ରାକ୍ପଭକ ସ୍ଭୁଗ୍ଵଳସ୍ତମ ଗ୍ରାଫାଇଃ୍‌ ମନ୍ଦଜ ବଷମ୍ଭ ଜାଖ୍ରସ୍ତ ବାସ୍ତୁ ଶୀଉଲକ ଗବେଷଣା 
ଆଜ ଝର (Thermal, Natural Uranium, graphite moderated 
heterogenous, air cooled research reactor) କଦୁଛୁ | 


ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଟାର ପାଓ୍ଟାରପ୍ଳାଣାର ଅବଶ୍ଯକୀସ୍ତ ଅଂଗ 


(Essentials of a Nuclear Power Plant) 


୧ | ର୍‌ଆକ୍®ର ହୋଉ (The Core of the Reactor) +— 


ରିଅକ୍ଃର ଵୋଡ଼ରେ ଏକ ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଲମ୍ପଭଲି ଦଣ୍ଡାୟମାନ ହୋଇଥାଏ । 
ଜସ୍ଟମିତ ରୁପେ ସଜୁ ଭ ସଦୁନଲିଘୁଡ଼ିକ (Channels)ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ଧରେ ଏହ୍ରାର୍‌ ରା 
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ନଜ୍‌କ୍ଟ ୟ୍ବୀର ରଅକ୍ଃର ୪ 


ସଦ୍ସକ୍ତ ସମପଲ୍ତଗ୍ବଲ ଭ୍ଵବବେ ଗଭ କରଥାନ୍ତ । ଷ୍ପଦ୍ର ୍ଷଦ୍ର କୋଷରେ ଇନ୍ଧନ ଛଡ଼ଗୁଡ଼କ ଏଦହ୍ଧ 
ଜଲ ମଧଚର ସକାଯାଇଥାନ୍ତ୍ର । ନିଜ୍ଝ୍ତନ ମନ୍ରକ ବମ୍ରୁପେ, ଗ୍ବରଜଲ ଓ ଗ୍ରାଙାଇଃ୍‌ ବ୍ଯବ- 
ଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ସମୃ ସପୁଗ୍ଵଜି୍ଟରେ ସାଧାରଣ ଜଲ, ନଉ୍ଉଝଠନର ମନ୍ଦକ ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରଥାଏ | 


୬ | ପ୍ରରଫଲକ (The Reflector) :—ରଆକ୫ର ଵୋଡ଼ର ଚରୁଃଷାଶ୍‌ ରେ 
ଏହ ପ୍ରଭଙଫଲକ ଘେର ରହ୍ଧଥାଏ । ଏଦ୍ଵା ଏକ ଗ୍ରାଝାଇଝ୍‌ ର ସମ୍ପି ସିଲ୍‌ଣ୍ରର୍‌ । ନ୍ତୋଡ଼ 
ମଧ୍ୟରୁ ବଦୁଗ ଉ ନିଜ୍ଦଃ ନ ଗୁଡ଼କ ଏନ୍ସ ଗ୍ରାସାଇ୫_ ସ୍ରଭଫଲକରେ ସ୍ରଭଫଲିଉ ହ୍ରୋଇ 
ସୁନଙ୍କାର୍‌ ନୋଡ଼ ମଧଧକୁ ସେର୍‌ଯାଇଥାନ୍ତ୍ର । ମନ୍ଦକ ଓ ପ୍ରଭଫଲକ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ବମ୍ତରେ 
ଗଠିଉ ! 


(ରନ ନଂ-୮) 


ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵର ପାଓ୍ଯାର୍‌ ପ୍ରାଣ୍ଟର୍‌ ଆବଶୀ୍ଯକ୍ରୀଙ୍କ ଅଂଗ 
(Essentials of a Nuclear Powerplant) 
ଶୀତଲ କରବା ପଦ୍ଧରଭ (The cooling system):— 


ରଆକ୍ଃର ନୋଡ଼ରୁ ମୁ କୁ ଡାପକୁ ବ ହ୍ରନ କରବା କାର୍ଯା ଏ ପରତର୍‌ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ ! 
ଏଥ୍ରରେ ଥବା ନଲୀ ଅଧ ଦେଇ ଶୀଉଲକଲୁ (ଠଠୀant) ପମ୍ଚ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପଠାଯାଏ । ରଆକ୍୫ର୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଭ କଲ୍ମବେଲେ ଏଦ୍ସ ଣୀଉଲକ ଭ୍ରାଷ ଗଦ୍ଵଣ କର୍‌ଥାଏ 
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v9 ନତ୍ଉକ୍ଟସ୍ବୀର ଗାର 


ଏବଂ ଏହୁ ଚାପକୁ: ଅନ୍ୟଏକ 'ମଭାଧମ୍ଭକୁ ତାପ ବନ୍ମମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର (eat Exchanger) 
ସ୍ାହାସ୍ୟରେ ' ଥାନାର କର ସୁନଙ୍କାର ରଆକୁ୫ରକୁ ଫେରିଆସେ । କ୍ରୀପ ବନମସ୍ତ 
: ସନ୍ତ୍‌ରେ : ଜଲ ସ୍‌? ` ବକ୍ଷରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ବାଷ୍ପତଦଧାଗ୍ବ ୫ର୍‌ବାଇନ୍‌ 
(Turbine) ଚଲେ | ଗ୍ୟାସ୍‌ , ସାଧାରଣ ଜଲ, ଭ୍ରୀଜଲ ଏବ ଭରଲ ଧୀରୁ ଶ୍ୀଉଲକ 
ରୁପେ ବ୍ଯବଦୃ୍ ହୋଇଥାନ୍ତି 


୪.| ନିସ୍ଟନ୍ଧଣ ପ୍୍ଧିଭି (The Control Syst em) : — ଏଦୁ। ସାହ୍ାୟ୍ୟରେ 
ତେନ୍‌ ଅଭଚି ସ୍ତା। ଉଥା ଶର୍ତସ୍ତର ସ୍ତ୍ର ଭ ହୋଇଥାଏ ଏହ୍ରାର କେେଗୁଡଏ ଅଂଗ 
ମଧରୁ ନ୍ତ ନ୍ତ୍ୃଣ ରଡ଼ ଅନ୍ଯର୍ରମ।। ନସ୍ନ୍ତ୍ୃଣ ଛଡ, ଜଉ୍‌ ଅନ୍‌ ଶୋଷଣ କ୍ଷମ ଧାରୁ କ୍ଯାଡ଼ମ୍ରିସଟମଭ 
ଓ ବୋରନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ । ନ୍ତ ନ୍ଵଣ ଛଡ଼ର ସ୍ଥ ତନୁ ନସ୍ଟନ୍୍ୃଣ କରବା ନମିତ୍ତ୍ର ବୁରୁଡ଼ିଏ 
ଇଲେକ୍ଃ ନକ୍‌ ଉଥା ବିଦ୍ଧ୍ଯଜୂଯାନ୍ତ୍ର କ (Electro mechanical) ସନ୍ତ୍ର ଆନ୍ତ । 
ଏଇଦ ବ୍ୟମ୍ରତ୍ତ ଆଜ୍‌ କେଭେକ “ନଗ୍ଵପତ୍‌ ଛଡ଼ (Safety Rods) ଆନ । ଏମାନେ ଲସ୍ତ- 
ନ୍ତଣ ଛଡ ବ୍ଯତ୍ରୀଉ ଯୁ।ଧୀନତ୍ତବେ ନଉଝ୍ତନ୍‌ ଣୋଷ୍ଣ କରଥାନ୍ତ । ସଦ ରଆକ୍ଃର ହଠାଉୁ 
କୌଣସି ଅସୁବଧାର ସମ୍ଭ୍‌ଖୀନ ତୁଏ' ଢେବେ ଏହାର ନର୍‌ପତ୍୍‌ ଜମିତ୍ତ ଏଦ୍ସ ଜିଗ୍ତପତ୍ଠ ଛଡ଼ 
ରଆକ୍ଃରକୁ ପୂର୍‌ପୂର ଛ୍ବବେଂ ନ୍ଦ କରଦ୍ଦଏ 


୫ | ପରରକ୍ଷକ ( Protective Shield ) : — ବଉଜନରୁ ଭ୍ୟୁକଉ 
ହେଉ ୍ବବା ବକରଣ କ୍ରଥା ତ୍ତେଜସ୍ସୃ ସ୍ତ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକର ବକରଣରୁ କର୍ମଗ୍ଟସ୍ତମ୍ମାଳଙ୍କୁ ରକ୍ଷା 
କରିବା ଜିମ୍ଭିଦ୍ଦ୍‌ ଏଦ୍ଦ୍ର ପରରକ୍ଷକ ଆବଶ୍ଯକ ତ ଲ୍‌ (Steel) ନଭ ଭାସୀସ୍ତ ପରରଷ୍କ 
(Thermal shield) ରଅଆକଃରଲୁ .ପୂର୍‌ଷୁର ଘେର ରହୁଥାଏ:4 ଆଉ୍‌ ମଧ୍ୟ କଂର୍ଦ ଛ୍‌ 
କଜେବକ ପରରଷକ (Concrete Bivlogical Shield) «ଦୁ ଭାଷୀସୟ୍ତ ପରରକ୍ଷକ 
ଚରୁଗ୍ରାଶ୍‌ ରେ ଘେର ରହୁଥାଏ । ଝୁବ୍‌ କମ୍‌ ଭେଜସ୍ତି ପଦାର୍ଥ ବଏଲ୍‌ର୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଗଦଞ୍ଜ 
ଥାଏ ! ଢେଣୁ ଏହା ରରୁଃପାଶ୍ଡ୍‌ ରେ ପରର୍‌କ୍ଷକ ସ୍ତାୟ ଆବ କଯକ ହୁଏ ଜାନ୍ତି । 


ରଜ ଉଃନ ଗୁଣଜଗୁଣାକ୍କ (Neutron Multiplication Factor) 


ରଅକଵର୍‌ ତୋଡ ନି ମାଁଣ ସ୍ତରରେ, ନଉ୍‌୍ନ୍‌ ଗୁଣନ ଗୁଣାଙ୍କ ଧର ମାନ 
କପର 1ରୁ ଅଧକ ହ୍ରେବ ସେଥ୍ଚସ୍ତର ଦୃଷ୍ଧ ଦ୍ରଆଯୀଇଥୀାଏ । ପ୍ରଭ ବିଭଜକନରେ ହ୍ାର୍‌ହାର 
2:5-ଜିଜ୍୍ନ୍‌ 'ସ୍ତାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ମନେକର୍‌ କୌଣସି ଏକ ମୁଦ୍ରଶ୍ଠିରେ ଚେନ 
ଅଭ୍ର୍ସ୍ଟାରେ ସଦର 100ଝ ବଉଜନ ହୁଏ ଢେବେ ଏହାର ପର୍ଵବବଣ୍ଠୀ ଅଭି ସ୍ଟାରେ୍‌ 
ଜଉ୍ତ୍‌ଃନ୍‌ ବଣ୍ଟନ ନମ୍ଟ୍‌ ଛମ୍ଭେ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
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ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵୀର ଅକ୍ଃର ୪m 


100 ଧୀର ଳଉ୍ଃନ_ ୪” ରେ ଅବଶୋଷ୍ରଭ୍ ହ୍ରୋଇ ବଉଜଳ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତ ।। 
\/ 
250 ଖବ,  ବଉଜନ-ନଉଃ୍ନ_ହୋଡ଼ରେ ସୃ୍ଧ ଦୃଅନ୍ତ ! 
lL 
୬20 ଖଚ୍ୁ ନଉ୍୍‌ଝ୍ନ୍‌ ନହୋଡ଼ରୁ ଖସି ଘଲାନ୍ତ (Escape) 
1 
¬» 0 ଖକ ଜଭ୍ଃୂନ › ଧୀରଚେବା ଅବସ୍ଥାରେ ୪” ° ° ରେ ଅବଶୋସ୍ତଭତ ହୁଅନ୍ତ 
| (ବଭଳଜନ ବ୍ୟଖକତ) 
/ 
140 ଳଉ୍‌ଃ୍ନ୍‌ ମରଉ ହୋଇଥାନ୍ତୁ | 
\/ 
10 ଧୀର ନଉ୍‌ଃୂନ ହୋଡ଼ରୁ ଖସି ପଲାନ୍ତ | 
Hem 
130 ଧୀର କଉ୍ଃନ_ ନୋଡ଼ରେ ଅବଣୋଷତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ ! 
¥ 
=» 30 ଜଜ୍‌ ଅନ _u? ® "ରେ (ବଉଜନ ବ୍ଯତୀତ, ମନ୍ଦକ ଓ ଶୀଉଲକ ଇଜ୍ୟାଦ୍ରରେ 
| ଅବଣୋଷଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 
\/ 
100 ଧୀର ଜଉ୍ଃନ୍‌ U-235ରେ ଅବଣୋଷ୍ତଭ ହୋଇ ନନ ବ୍ରଭ୍ଜଳ 
ଘଶାଇଥାନ୍ତ୍ | 


. ଅଉଏବ ଅଭୁନି ଟା ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଥବା ନଉ୍ତଞତନ_ ସଂଖ୍ୟା ଅଭଭନି ୟ୍ଵା ଶେଷରେ ୍ରାସ୍ତ 


ନଜ୍୍‌ଃନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାସହ ସମ୍ପାନ । ଏପର୍‌ ନଉ୍‌ଃ ନ ସଂଭୁଲନ (Balance) ଦ୍ଵାର ଚେନ୍‌ 
ଅଭର୍ଦ 'ୟ। ମ୍ସ୍ପଂଗୁ ଲିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅସୀମ୍ଭ ନୋଡ଼ରେ (Infinite Core) ହାସ ହେତ୍୍‌ଥିବା ନ୍‌ ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 


ଅଭ୍ତ ନଗଣ୍ୟ ଅଖ ! ଭେଣୁ ସାଧାରଣ ଷ୍ଵବ୍ରେ ନଉ୍୍‌ଃ,ନ୍‌ ସଂରୁଲନ ଆଇଲେଚରନା କରବା, 
ମ୍ଭଜେକର କୌଣସି ଏକ ନ୍ର୍ଦଦିଷ୍ଟ ସମ୍ଭବରେ ଥା କୂରକ ସୁଗ୍‌ସ୍ବମ୍‌ ରେ ମ ନତ୍୍‌ଅନ୍‌ ଅବ 
ଶୋଷରିଉ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ଦ ସମସ୍ତ ଅବଶୋ୍ଶି ଭ ନିଉ ନ୍‌ ନ,ଢ଼ନ ବ୍ରଭ୍ଜନ କରନ୍ତ ତେବେ 
ଛଭ୍ଜନପରେ ୪ ନଉ୍‌ଃ ନ. ପ୍ରାପ୍ତ ହେବେ ! ଏଠାରେ ୪, ବଭଜନରୁ ଭ୍ସ୍କି ଉ ଝ୍ଖବ: 
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Ad ନରକ ୍ଵାର ଷାଓାର 


ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାର୍‌ ମାଧ (Mean) ଅଃ । (ପଂ25 ଜମିଭ୍ତ =2:5 ± 0:1), 
କେତେକ ଧୀର ନ୍‌ ନ ୪ 235 ଓ ¬ 238 ଦର୍‌ ଅବଣୋଖିଉ ହୋଇ ମଧ 
ବଭ୍ଳନ କରନ୍ତ ନାନି । ରେଣୁ ଧର ସ୍ତତ୍ତ୍ତୀ ମାଜ (Effective Value) (ସାହୁ 
ଦ୍ଵାଘ ସଟ୍‌ ଚଉ) ଅଲ୍‌୍ଅଟଃ । ୟୁର୍‌ଜସ୍ଟମ୍‌ ସମୃଦ୍ଧ ହେଲେ ୩ର ମାନ ବୃଦ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅତଏବ n ଧୀର୍‌ ନଉ୍ଃ,ନ୍‌ ର ଅବଣୋଷଣ ହରେଭୁ ୩ ଖବ, ନିଉ୍‌ଃନ୍‌ ଭସ୍ୃ୍ତ 
ହୋଇ ପରେ ପରେ ଧୀର ହେ'ଇଥାନ୍ତ୍ର । ଜିଜ୍‌ଃନ୍‌ ଧୀର ହ୍ରେବା କାଲରେ ଏମାନଙ୍କ 
ମଧରୁ କେତେକ ନିଜ୍ଵଃ ନ ଅଭତରକ୍ତ ସଘନ ସ୍ଵୃଭରେ ବଉତଳନ ଘାଇଥଆାନ୍ତି ଏବଂ ଏହା“ 
ଦ୍ବାର ଦ୍ଧ ଝଖସ୍ଟକ (Secondary) ଜୟ ଉ୍‌ଃ,ନେ ସଂଖ୍ୟାରେ କଛ୍ଛ ରୃକ ହୋଇଥାଏ । 
ଝ୍ରବ ବଉଜନରୁ ସ୍ରାସ୍ତ ଅଭରକ୍ତ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତକ ଜିଜ୍ତଃ,ନ_ € ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୃଚଉ ହୁଏ । ଷରଣାମ 
ମ୍ପରୁପ ୩ ଧୀରନିଭ୍୍‌ଝ,ନ୍‌ ର ଅବଣୋଷଣରୁ ୯ ଖଝରବ୍‌, ନିଉ୍‌ଃ ନ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ । 
କରୁ ସେମପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସସପ୍ତେ ଡା ପୀସ୍ଟ ବେଗ ଆଦ୍ରର୍‌ଣ କରଗାରନ୍ତ ନାନି । ମସେମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧରୁ କେଭେକ ଧୀର ହେଉଧବବା ଅବ୍ଥାରେ ବ୍ରଉଜନ ବ୍ଯତ୍ରାଭ ମୁଖ୍ଯଭଃ ୪238 
ନିଜ୍କକ୍‌ୟସ୍‌ ରେ ଅବଶୋଷିଭ ହୋଇଥାନ୍ତୁ 


ଯଦ୍ଦ ରେଳୋନାନ ସ ଉ୍ପଜନ ତ୍ରାସ୍ତି କଢା (Resonance Escape 
Probability) p ସକେ ଦାର ସ,ଚିଭ୍ ହୁଏ ଭେବେ ଭାଷୀ ନିଜ୍‌ ଝ,ନ ମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ୩ ¢ ହେବ | ସୁରନିସ୍ପମ୍ଭ ବା "ମନ୍ଦକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଣୋଷ ଉ ହେବା ପର୍ଦାନ୍ତ 
ଢାଷୀସ୍ତ ନି ଜଜ୍‌ ନ ସେହୁ ମାାମ ମଧ୍ଧରେ ଘର ଦୁଲନ୍ତ | ମ୍ୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଜି ଭ୍‌ ନ୍‌ ୟ୍ତସ ଗୁଉକ 
ଉାସୀସ୍ ନତ୍ତୁଃ ନ୍‌ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେଭେକଙ୍କ ଅବଣୋଷଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏଦ୍ସ ଅକ଼ଣୋଷଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ £ ଜୁ ଚାରୀସ୍ତ ଉପସୋଗଭା ଗୁଣାଙ୍କ (Thermal Utilisation Factor) 
କହନ୍ତ୍ର | ଅ୍ଭର୍ଦ ୟା ଟ୍ରାରନ୍ତ୍ରରେ ଅବଣୋଷ୍ଭ ନ ଡାପୀସ୍ତ ନ ଜ୍‌ଃ ନ୍‌ ଭୁଲଜାରେ୍‌ ବଶ୍ଡିମାନ 
ମକୁ ସ୍ଟମ୍ଚ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଅବଣୋଷିତ ଉାପୀସ୍ ନ ଉଃ ନ୍‌ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା £ ଅତ । 


ନଉ୍‌ଝ,ନ୍‌ ଗୁଣନ ଗୁଣାଙ୍କ , କୌଣସି ଏକ ନଦିଷ୍କ ଛଥ ଭରେ ନଜ୍‌ଃନ ମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଓ ଭାର ପ୍‌, ଝଂବର୍ତୀ ସଂଖ୍ୟାର ଅଲ୍ତୁପାଉ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ । a 

K =P ¢ Pi pf 
ଏହ୍ଵାକୁ “ଗ୍ର ଗୁଣାଙ୍କ ସ୍ ଜି” କହନ୍ତି । ଏହ୍ର ସର୍‌ ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ଗୁଣାଙ୍କ 
ସ୍ତୁଗୁଵନନ୍ତମ୍ଭର୍‌ ଧର୍ମ ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରନ୍ତ । ଏବଂ ପର୍‌ବଣ୍ଠି ଦୁଇଗୁଣା (ସୁର୍‌ନୟମ ଓ 
ମନ୍ଦ୍ରକର୍‌ ଅନ୍ଧୁପାତ୍ତ, ୟ୍ୁଗ୍‌ନସ୍ଟମ୍ଭ ଧାରୁ ଲର ଜ୍ଯାମିଭକ ଗଠନ ଓ ମନ୍ଦ୍ରକ ମଧ୍ୟରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ 
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ନତ୍ଵ୍‌କୁ ସ୍ଵୀର୍‌ ରଆକ୍‌ଃର୍‌ v୫ 


ମଜ୍ଜା, ସକ, କଥା ୍ତୁଗଵନନସ୍ଟମ ଓ ମଉ୍ତକ ମଧ୍ଥ ଉ୍‌,ନ୍‌ -ଅବଣୋଷ୍ଣ କରୁଥ୍ଵବା ଅପଦ୍ରବ୍ଯ) 
ଉପରେ ନର୍ଭର୍ କରେ । 


ବରିମମାନ ଭ୍ରନୋୈ? ଅବସ୍ଥା ଉ୍‌ସ୍କଷାରେ । 
(1) ସଦ K > 1 ଦୁଏ, 
ଚେନ୍‌ ଅଭ୍ଭର୍ନ ସ୍ା ମ୍ୃସ୍ୃଂଗ୍ଟଲଭ୍ତ ଦୁଏ । ଯେଉଁ ସଂଖ୍ଯକ ନିଜ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅବଶୋଷ୍ିକ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଦମେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ନଉ୍୍‌ ଅନ୍‌ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ସମ୍ଭାବେଶକୁ ଅତ 
ନାନକ (Super Critical) ସମାବେଶଣ (Assembly) କହନ୍ତ ! ଏଥ୍ବରେ ଇନ୍ଧନର୍‌ 
ଶୀଘ, ଶୀଘ୍ର ଜାଗରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଲ୍‌ ସମ୍ମତ ମଧରେ ବଧୁ ଶକ୍ତର ଉ୍ଉସ୍ପର୍୍‌ି ହୋଇଥାଏ । 
ପରମାଣୁ ବୋମଃ। ନମିନ୍ତ୍ୁ ର ମାନ >> >1 । 


(2) ସଦ K= 1 ହୁଏ, 

ସଦ ନଜଉ୍ଃନ୍‌ ର୍‌ ଅବ୍ରଶୋଷଷଣ ହ୍ବାର୍‌ › ଉ୍‌ସାଦଢ ହବାର ସହୁ ସମ୍ଭାନ ହୁଏ ତେବେ 
< ପ୍ରକାର ଷର ରରେ ବଙ୍ଜୋରଣ ଦୁଏ ନାତି । ଏ ପ୍ରକାର ସମ୍ପାବେଶ (Assembly) 
ମ୍ୃସ୍ତଂଗ୍ଟଲିତ୍ତ ଥୀ ଦାନ୍ତ୍ରକ (Critical) ଅଛେ । ଗିଳ ଓ ଗବେଷଣା ଶେନ୍ଧଷରେ 
ନଉ୍୍‌କ ସ୍କାର ଶର୍ତର ନସ୍ତର୍ଵଭ୍ ବ୍ଯବହାର ଏହ୍ର ନ୍ଦାନ୍ତକ ସମ୍ଭମାବେଣ ଦ୍ଵାର୍ଵ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ 


(3) ଯଦ K < 1 ହୁଏ 

ଚେନ ଅଭ ସା ମ୍ପସ୍ଟଂଗ୍‌ ଲ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନପାରେ । ଦସ୍ପାଦଢ଼୍ ନଉ୍୍‌ଝନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଅବ୍ରଣୋପିଭ ନଦ ଅନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ । ଏ ସ୍ତରକାର୍‌ ସମ୍ଭାବେଣଲୁ ଲମ୍ବ ନାନ୍ତ୍ରକ 
{Sub-Critical) କହୁଛ୍ତ | 


ମନେକର ଅସୀମ ନୋଡ଼ ନମିତ୍ତ ନଉ୍୍‌ଝ,ନ୍‌ ଗୁଣ ଗୁଣାଙ୍କର ମାଜ 1ରୁ ସମ୍ମାନ୍ଯ 

ଅଧ୍ବକ 1-05 ହେଉ୍‌ | ପ୍ରାକୃଭ୍ତକ ସ୍ଭୁର୍‌ନସ୍ଟମ ନମିଲ୍ବ୍‌ ଅର୍‌ ମାନ 1-3 । ପ୍ରାକ୍ସତ୍ତକ ସ୍ତୁଗଵଳସ୍ଟମ୍‌ 

ଏବଂ ଗ୍ରାଫାଇ୫ ନେୋଡ଼ ଅଅବା ଭ୍ତସ୍ବଜଲ ଳମ୍ଭିଷ୍ଵ୍‌ ରେ ମାନ 1-03 । ଅଢ଼ଏବ nଃ = 

1.3 × 1-03 =1-34 ଚେଣ୍‌ ହର ମାନ E20: 78 ହ୍ରେବଝ p ତଥା £ 

ଉ୍ଵଉସ୍ଟଙ୍କର ମାନ 1ରୁ କମ୍‌ ଅଃ ଏବଂ ଏହରା ସ୍ତୁର୍୍‌ସ୍ଟମଭ/୍ଚ୍ଦକର ଅନୁଯାଉ ଭ୍‌ଷରେ ଜ୍ଭର 

କରେ । ନୋଡ଼ ମଧ୍ଧରେ ୟ୍ୁୁଗଵନୟ୍ମ୍ ବୃଧି ସହର ହର ମାନ ବଚ଼େ କନ୍ଧ ର ମାନ ହ୍ରାସ 
ପାଏ । 
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୪୬ ନଦ୍ବକଟ ସବାର ଖାର 
ନାନ୍ଧକ ଅକାର୍‌ (Critical Size) 


ବଉଜନ ଜ୍ଝ ,ନ୍‌ , ବଭଜନ କରବା ଘରୁ ବମ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରାରଦ୍ରାର 10 ସେ.ମି 
ଗତ୍ତ କରଆଏ । ସଦ ଜମୁଜା (Sample)ର୍‌ ` ଆକାର୍‌ ଏହୁ 10 ସେ-ମିରୁ କମ 
ହୁଏ, ଢେବେ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ବଉଜନ ନଉ୍ଃନ୍‌, ଅଉ୍‌ ଏକ ଚିଭଜନ କର ଅଧକ 
ନଉ୍ଝ,ନ୍‌ ଉସ୍ପାଦନ କରବା ପ୍ର୍ବରୁ ନମୁନାର ସୃଷ୍ଟ (Surface) ଅଭ୍ତନମମ କରି 
ଗଲାନ୍ତ । ଯଦ୍ର ବଉ୍ତକଙ୍କସ୍ତ ବମ୍ପର ଅକାର ଖ୍‌ କ୍ଡ, ହୋଇଥାଏ ଢେବେ କୌଣସି 
ଚେଜ୍‌ ଅଭଭନ ସ୍ଟା ସମ୍ଭବ ତୁଏ ନାହି । ଝ୍ବ ବଡ ବଡ ଜମୁଜାରେ ଜଉ୍‌ଃ ନ୍‌ ଷର 
(Loss) ର ଶତ୍ତଳଡ଼ା ଦରାର କମ ଅଃ । ତେଣୁ କୌଣସି ଏକ ଛଙ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାରର୍‌ 
ରଆକ୍‌ ୫ରରେ ବଉଳଜ ଦ୍ଵାର ଉପ୍ପାଦକ୍ତ ନଉଃ ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା, ନିଜ୍‌ଃଳ୍‌ ଷର୍‌ଣି 
(Leakage) ଓ ଅବଣୋଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଦଵଝ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ସହ ଠିକ _ସମ୍ଭାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 
ଏନ୍ମ ଆକାରକ୍ସ ନାନ୍ତକ ଆକାର (Crtical Siz‹) କଦୁନ୍ତର ଏବଂ ଏହ୍ରା ସେଦ୍ସ ଆକୃତି 


ସେଉଥ୍ରେ ଚେନ୍‌ ଅଭି ସ୍ବ ୍ପସ୍ଟଂଗ୍ଵଲଉ୍ତ ହେଇଥାଏ । 


ରଆକ ୫ରର ଜଦି ୍ଟ ଆକର ବଷସ୍ଟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ୍‌ । ଯଦ ନିଉ୍ଃ ନ୍‌ 
ଜ ବାହାବଵୋ (ଏNon-Escape)ର ସ୍ରାବ କତା P ହୁଏ, ତେବେ ଚେନ୍‌ ଅଭୁର୍ ସ୍ବ 
ଗ୍ଟଲୁ ଟଖିବା ନମିତ୍ତ ସଲ୍ବି ହେଲ ! 

Kerr =kP =1. 
ନ୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାରର ନୋଡ ନମ୍ଭିଦ୍ଵ ର୍‌ ମାନ ସଙ୍କଦା 1ରୁ ଉଣା! ତେଣୁ ର ମାଜ 1ରୁ. 
ସଙ୍କଦା ଅଧକ ତ଼ୃଏ । ସ୍ତାସ୍ତ ସମସ୍ତ ରିଆ ୫ରମାନଙ୍କ ନର୍ମଦ୍ତ ଧର ମ୍ଭାଳ ସ୍ପଙ୍କଦା 1ରୁ 
ଅଧ୍ବକ । ତେଣୁ ସ୍ୃସ୍ଟଂଂଗ୍ଟଲଭ ଅଭର୍ଵସ୍ା ପ୍ରାର୍ଡ୍ତ ନମ୍ିତ୍୍‌୍‌ ର୍‌ ୍ଭାଳ '/‰ ଅର୍ଥାତ lରୁ 
କନୁ ଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


ନୋଡର୍‌ ସ୍ତ ୍ଥାଳରୁ ଳଉ୍ଵ୭,ନ୍‌ ଉଉସ୍ପର୍ତି ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭେଣୁ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର ଉସ୍ପର୍ବି 
ନୋଡ଼ର ଅସ୍ଟତ୍ତନ ଉପରେ ନର୍ଡର୍‌ କରେ । ଉନ୍‌ କ୍ଷରଣ (Leakage) ନୋଡ଼ର୍‌ 
ଏକ ପଉଲାସ୍ତର୍‌ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଡୁ ଏବଂ ଏହା ସୃଷ୍ଣ ଷେନ୍ଧଝଲ (Surface Area) ସହୁ 
ସମପାଲୁଷାଙ, କୌଣସୈୈ ଷର ଆସ୍ୃଭଜ ଘଜ ଅଲ୍ୁୁପାଉଭର୍‌ ବର୍ନଧ 'ବା ବେଲେ ଷ୍େ୍ଚସଲ 
ଏହାର ରେ ଖିକ ବାରର (Linear Dimension) ବଗା ନପାରେ ବଚ ଥାଏ । 
ପରଣାମ ମ୍ପରୁପ ବମ୍ତର ରେ ଖିକ ବସ୍ତାରର ବୃଦ୍ଧ ସଂଗେ ସଂଗେ ଷେନ୍ଷଫଲ ଓ ଆସ୍ଟ୍ତନର୍‌ 
ଆନ୍ୁପାଭ୍ତ କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ ! ଅଢଏଦ ନୋଡରୁ କ୍ଷରଣ (Leakage) କମ କରବା 
ମିତ୍‌ ବା ଅର୍‌ ମାଳ ବୃକକ ଜମିଶ୍ଵ୍‌ ନ୍ଧୋଡର୍‌ ଆଜାର୍‌ ବୂଙ୍କି କରୋ ଅବଣ୍ୟକ । ଏକ 
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ସ୍ଥ ଭରେ ଅର୍‌ ମାନ ଏପର୍‌ ତୁଏ.ସେ ର ଗୁଣଝଳ 1ସହ ସମ୍ମାନ ଡୁଏ ଏବଂ ଚେନ 
ଅଭ ସ୍ତ୍ରୀ ଗ୍ଟଲୁ ରନ୍ଦ୍ରପାରେ । ଏହ୍ରାକୁ ନ୍ଧାନ୍ତକ ଆକଭ୍ତ କହୁନ୍ତ୍ର ! 


Kର ମାଜ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେଲେ ଅର ସ୍ଭାଜ କମ୍ମିଥଆାଏ ଏବଂ ନୋଡର୍‌ ନାନ୍ତ୍ରକ ଆକର 
"ମଧୁ କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୁରାନସ୍ଟମ୍‌ ରେ ଫ ¬ 235ର ମାନା ବୃକି ହେଲେ ନର ମାଳ ମଧ 
ବରିଥାଏ ଏବ୍କ ସମୃ ୍କୁଗ୍ଵନ୍ତସ୍ଟମ କ୍କ ଉ୍୍‌ପତସ୍ୋଗ କଲେ ରଆକ ୫ର୍‌ର ନ୍ାନ୍ତରକ ଆକ୍ଧଭ ହ୍ରାସ 
ପାଇଥାଏ । 


ସଦ ସ୍ତରଙଲକବମ୍ପର ଏକସ୍ତର ତୋଡର ଚରୁଃଷାଶ୍‌ ରରେ ଘେର ରହେ ଭେବେ 
 ଦୋଡ଼ର୍‌ ଆକାର ମଧ କିଛୁ ଦ୍ଛ।ସ ପାଇଥାଏ । ସେଉଁ ନଭ ଃ ଜ୍‌ ଗୃଡ଼ିକ ନୋଡରୁ ବାଦ୍ରାର 
ସ୍ରଭଫଲକ ମଧକଲୁ ଗଭ କରନ୍ତ ସେମମାଜେ ସ୍ତଭ୍ରଫଲକ ମଧଧଯ୍ଥ ନଉ୍‌ କ୍‌ ସ୍ସ୍‌ ମାନଙ୍କ ସଦର 
ସଂଘଃଜ (Collision) କରନ୍ତ ! ପ୍ରଭ ସଂଘଲରେ ନିଜ୍୍‌ଃ ନ୍‌ ର ଗଭ୍ତପଥ ବଦଲଥାଏ 
“ଏବଂ ସେମ୍ପାଳଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେଭେକ ନୋଡ ମଧ୍ଯକୁ ସୂନଃସ୍ରବେଶ କରାନ୍ତୁ । କେଉଁ କେଉ୍‌ 
କମ୍ପ ସ୍ରଭଫଲକ ନମିତ୍ତ ଭ୍‌ପପ୍କ୍ତ ଡାହା ନତ୍ତଃ,ନ୍‌ ଶ୍ତ ଦ୍ପରେ ନ୍ରର୍ଭର କରେ । ଧୀର 
ନଉ୍‌ଝ,ନ୍‌ ଗୁଞ଼୍କ ଜମିତନ୍ତ୍ର କମ୍‌ ପାର୍‌ମାଣନ୍ତକ ଓଜଜ (Low Atomic Weight) 
. ବିଶିଷ୍କ ମୌଲନକ ବମ୍ପ ଖୃବ ଉତ୍ତର ସ୍ରଭଫଲକ କାର୍ଯା ଦେଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଥରୁପ 
.ସାରୀଜଲ › ବେରଲସ୍ଟମ ବା ଏହ୍ରାର ଅକ ସ୍ସାଇଡ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ରାସାଇଃ _ | 


ଝ୍ଖାନ୍ତକ ସର୍ମୀକରଣ (The Critical Fquation) 

କୌଣସି ଏକ ସୀମ୍ଭିଭ ନାନ୍ଦକ ରଅଲ୍ଟରରେ (Finite Critical 
Reactor) K—1 ନଜ୍ଃନ୍‌ ସରଣ (1akage)କୁ ବ୍ଛଝାଇଆାଏ । କାରଣ ପ୍ତଭ 
ଜଉ୍‌ଃନ୍‌ ଅବଶୋଷିଉ ହ୍ରେବା ପରେ  ନିଜଝ୍ନ୍‌ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି ଏବ ଚେନ୍‌ ଅଭ“ 
ନୟା ଗୃଲୁରଖିବା ନମିନ୍ତ 1 ଲକ୍ଝନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ! ଏହ୍ସ ନଜଃ,ନ ରଣ ଦୁଇଛି ଗୁଣାଙ୍କ 
ଉପରେ ନତ୍ତର କରେ ! ପ୍ରଥମ୍ମହ ଗଆକ୍ଟର୍‌ ବସ୍ତାର ଉପରେ ଦ୍ଖ ଖ୍ରୟ୍ବଝ (ବଭ୍କଳ ଲଉ୍‌ଅନ୍‌_ 
:ରୁଷେ ଏହ୍ରାର ଜନ୍ତ୍ଠାରୁ ନଉକ୍ଟ୍‌ ସସ ମଧ୍ୟରେ ଅବଣୋ ଷଡ ହେଵା ପର୍ଯନ୍ତ ଯେଉଁ ଦୁରକ୍ଧ 
ଳତ୍ଉଝନ୍‌_ ଅଭନ୍ଧମ କରଥା ଏ) ଉ୍ଷରେ ନଉର କରେ । ଏହ୍ଗ ଦ୍ଵର୍‌ଦୁର ଅଭଗମଜ ଲମ୍ବ 
(Migration length) ସହ୍ଦ ସପକ ଅନୁ । ଏଦ୍ବା ମଧ୍ଯ ଦେଖାସାଇତୁ ସେ 
ଅଭ୍ଚମନ ଦୂରଢ୍ଧର ବୁଦ୍ଧ ସଦ୍ରକୁ ନଉ୍‌ଃନ_ କ୍ଷରଣର ଭୁ ର୍କ ତୁଏ ଏବଂ ରଆକ୍ଃର ଆକାର୍‌ 
ବୁଲି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହା ହ୍ରାସ ଯାଏ । ସଦ୍ଦ ଜ, ଗୋଲକର୍‌ ବ୍ୟାସ କ୍କ ବା ଏକ ଘନର୍‌ ପାଶ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏ. ଅଭ୍ଗମନ ଦୁରକୁ ହୁଏ ତେବେ ନଜ୍‌ନ୍‌ ସ୍ତର୍‌ଣ M/R ଦ୍ଵାଘ୍ଵ ସଚ 
ହୁଏ ! 
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୪୮ ନଜ୍୍କ୍‌ ଵୀର ପାର 
ଏକ ନଛାନ୍ତ୍ରକ ରଆକ୍‌ଃର ନକମିନ୍ତ୍‌ 


I b 1/2 
ଅତଏବ Pe 7 ) ଏଠାରେ | ରଆକୁଃର୍‌ ଆକାର୍‌, 
ରୁଝାଇଥାଏ l 
ର ଆକ୍୫ର ଆକାର ଓ ଏହାର ବଗେଷତ୍ତ 


(Reactor Size and its Characterstics) 


ଗୋଝିଏ ଖବ୍ର ରଆକ୍‌୍୫ର୍‌ (ସେଉଁଥରେ ପ୍ରାୟ ବଶୁକ୍ତ ବଉଜନୀସ୍ତ ମ୍ପ ଥାଏ) 
ନମିତ୍ତ୍ ଏର ୍ଭାନ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 2 ଏବ M ଥୁଲଭଃ 5ିସେ:ମନି ବ। 2 ଇଞ୍ଚ । ଗୋଲ୍‌କ ଛମିନ୍ତ୍ଵ 
bର ମ୍ଭାନ 7” ଏଙ୍କ ଖ୍ରବ୍ତ ଆକୁଃର ୫ନାନ୍ତ୍ରକ ବ୍ଯାସାକ 15 ସେମି ବା 6 ଇଞ୍ଚ | ପ୍ରାକ 
ଭକ ୟୁରନସ୍ଟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ, ର୍ରାଫୀଇଝ୍‌ ମନ୍ଦକରୁପେ ରଅକଃରରେ ବ୍ଯବଦ ହ୍ରେଲେ 
Kର ମାନ 1.05 ଏବଂ Mର ମାନ 50 ମସେ:ଜି ହୋଇଥାଏ, ଢେଣୁ ୫ାନ୍ତକ ବ୍ୟାସ୍ରାକ୍ 
ପରାସ୍ତ 700 ସେ:ମି ବା 23 ଫ୍‌ଃ । ଯଦ୍ତ ଖ୍୍‌ବ ସମ୍ପଦ ସ୍ଟୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ତ୍ବବେ ଏବଂ 
ସ୍ଥାଧାରଣ ଜକ ମନ୍ଦ ରୁପେ ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ ଅନ୍ତ ଡେବେ Kର ମାଜ 1-5 ଏବଂ Mର 
ମାନ ପ୍ରାୟ 7 ସେମି ତୁଏ, › ସୂଢର୍‌ଂ ଛାଲ୍ତିକ ବ୍ୟାସ୍ସା୍କ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର 30 ସ୍ଵୋମି ବ୍ରା 12 ଇଞ୍ଚ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ପଙ୍କ ବ୍ୟାସ୍ଥାକ୍ତ ର ପ୍ରାୟ ଅଧା । 


ଷମଭା ନସ୍ନ୍ତରଣ (Power Control) * 

ଛାର ଷ୍ଷର୍ମତ୍ତା ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ବଉ୍ଭକ୍ତ ହେଉଥିବା ଲଉ୍‌ନ୍ତ )› ସୃସ ମ୍ଭାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ଜଭ୍ଭର କରେ । ସଦ୍ଦ କଲ୍ଟଜା କର୍ବଯାଏ ସେ ରଆକ୍ଵ୫ର୍‌ ଉଳାଇନ୍‌ ଏପର୍‌ 
ହୋଇଛୁ ସେ × # > 1, ଢେବେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ବଉକ୍ତ ଦ୍ରେଉଧ୍ବା ସ୍ତୁ୍ନିସ୍ପମ୍‌ 
ଳଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ସ ସଂଖ୍ୟାରେ, ଚୂକ ` ଦହ୍ରେଦୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରଆକ୍ୁଝର୍‌ର୍‌ ଶଲ୍ତରେ୍‌ ମଧ୍ଯ ତନ୍ତ ନୟ 
ବୃଳି ହେବ | ଅବଶ୍ୟକ ଶତ ସ୍ତରରେ ପଦଞ୍ପଗଲା ପରେ ନସ୍ଟନ୍ଵଣ ପରେ Kerr =1 
ରଖାସାଏ । ଢେଣୁ ଏକଏକକ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟାରେ ସେଉି ସଂଖ୍ଯକ ନଉ୍ତନ୍‌ ଗ୍ରାସ୍ତ ହୁଅନ୍ତ, 
କୁଲ ଫଶ୍ୟକ ନଉ୍‌ଝଠନ ଖସ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରଆକ୍‌ଃରର୍‌ ଶର୍ତ ସ୍ତରରେ କୌଣସି 
ପରଦେରିନ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । 


ଏହ୍ଵା ଜଣଅନ୍ଥ ସେ Kerr = KP ଏଠାରେ Kର ସାନ. ରଆକୁଃର୍‌ ସ୍ତକୃଭତ 
ଉ୍‌ଷରେ ଓ ର ମହାନ ଏହାର ଆକାର ଉଜ୍ଷରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ । ଚୌଣସି ଏକ ଛିଦ୍ର 
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ରଆକୁଃର୍‌ ଷାଇି ଏହୁ ଦୂଇଝିର୍‌ ମାଳ ସଙ୍କଦା ଛଥିର୍‌ ଆଏ । ସୁ୍ତଗୁଂ ର. ମାନଙ୍କୁ 

ପରବର୍ଜିନ କରବ୍ରା ନମିକ୍ଵ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏନ ଅଉ୍ତଶକ୍ତ ବଧ୍ଠ ଆବକ୍୍ୟକ । ଏଥୁ ଜହ୍ଜିଦ୍ ରଆକ୍ଃରରେ 
କେଉେଗୁଡ଼ିଏ ନସ୍ଟନ୍ଣ ଛଡ଼ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଏସ ଛଡ଼ ଗୁଡ ମ୍ରି୍ୁଧାଭୁରୁ (ସାଧାରଣଉଃ 
କାଉମ୍ଭିସ୍ଟୃମ ବା ବଵୋରନ , ସେମାନେ ଧୀର ଜଉ୍ଉଃନ ଗୁ୍ତଲକୁ ଣୀ ଅଦଶୋଷ୍ିଉ 
କରଥଲ୍ତ। ନମଚିଭ୍ । ସ୍ତ ଏର ଏକ ଛଡ ରଆଳ୍ଃର ବୋଡ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରବଣ କର୍‌ସାଏ, 
ଭେବେ ହ୍ରସ ପାଉ ସିବା ନିଜ୍‌ଃ ନ୍‌ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦୂକ୍ଧ ହୁଏ, କାରଣ ଏହ୍ର ଛଡ଼ 
ନଉ୍‌ଃ୍ନ୍‌ ଅବଣୋଷଶ କରଥାଏ । ପରଣାମ୍ଭ ସ୍ପରୁଷ ଅର୍‌ ମାନ ହ୍ରାସ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଂ K. ର ମାନଥଧ ଉଦମରୁଷ ଦ୍।ସ ପାଇଥାଏ । ନସନ୍ତୃଣ ଛଡ଼ଲୁ ରିଆକ୍ଃର 
ମଧରେ ପ୍ରବେଣ କରଗ୍ଵଇ ଏପର ରଖାଯାଏ ସେପରି K.¢ = 1 । ଅଢ୍ଯଧ୍ଧକ ଅଭ୍ଯମ୍ୂରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଇଲେ Ke ର ମାନ 1ରୁ ହ୍ରୟସପାଏ ଏବଂ ର୍‌ଆକ୍‌ଃର ମଧ୍ଷସ୍ଥ ନଉତଃନ 
ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ର।ସ ପାଇ ଚେନ୍‌ ଅଭନ୍ଧ ଵା ମେ ନମେ ବନ୍୍ର ହୋଇଆସେ । 


ନ୍ନସ୍ତନ୍ତ୍ଣ ଛ ଡକ୍ଲୁ ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଇବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହା କେବଲ K ର ମାନକୁ ହ୍ରାସ 
କର୍‌ଇଥାଏ । ଖ ବ ଉ୍ନ୍ତ୍ମଗ୍ଵବେ ଡ଼ଜାଇନ୍‌ କର୍ଵଯାଇଥବବା ରଆଲ୍ଟର୍‌ରେ ସଦ ଜସଣ 
ଛଡଲୁ ପ୍‌ ଗୁପ୍‌ ର ବାହ୍ରାରେ ରଖାସାଏ ଭେବେ ¢ >1, ମଧବନ୍ତୀ 
Ker =1 ଏବଂ ସଂଷ୍ଣ୍ତ ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଇବା ପରେ K, << 1 ହୁଏ । Kore — 
ମାନକୁ ଅଭରକୁ ଗୁଣନ ଗୁଣୀାଙ୍କ (Excess Multiplication Factor) he 
Kerr —1 

Kerr 

କହ୍ଵନ୍ତ୍ର । ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଷୈନ୍ଧରେ K. ର ମାନ 1ର ଖ୍‌ବ ନକଃବର୍୍‌ୀ ଅଃ । ଢେଣୁ 
P= Kerr ~ * = Koxcons. ାନ୍ତିକ ଅବ୍ରସ୍ଥାରେ = 0 । ସଦ >0 ହୁଏ ଭେବେ 
ରଅଲ୍ଟର୍‌କୁ ଅଭତ ହାନ୍ତ୍ରକ କହ୍ରନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦ୍ର ୨< 0, ଭେବେ ରଆକ ୫ରକୁ ନିମ୍ବ ନାନ୍ତରକ 
କହୁନ୍ତ୍ର ! 


ଏବଂ == ନକୁ ରଆଲ୍ର ର ପ୍ରଭ ସ୍ବ ସ୍ତମତ୍ା (Reactor Reactivity) 


ରଆକ ୫ର ଶର୍ତ ନମ୍ପ ଜମେ ନସ୍ଟମ୍ତୃଣ କର୍‌ସାଇଥାଏ, କସ୍ଟନ୍ବ୍‌ଣ ଛଡକୁ 
କିଛୁ ବାହ୍ବାବର ରଖିବା ଦ୍ଵାର p>0 ହୁଏ ଏବଂ ଖଥେଲ୍ଟାର ଶଲ୍ତିରେ ବୃଦ୍ଧ ହୁଏ । 
ଆବଶ୍ଯକ ଶଣ୍ ପ୍ରରରେ ପହ୍ରଞ୍ଚବ। ପରେ ନଜସ୍ତମ୍ରଣ ଛଡ଼କୁ ନୋଡ ଅଭୀଯନ୍ତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଯାଏ ସଦଧ୍ାଗ୍‌ =© ଏବଂ ଶରେ ଜୌଣସି ପରେ ଶ୍ରିନ ତୁଏ ନାନ୍ଦ୍ରି । 
ଉସ୍ପରେ  ରଅଲ୍ଟର ଶଶ୍ତର ବୃଙ୍ଧ ବା ହ୍ରାସ ନମ୍ିଷ୍ଵ୍‌ ନସ୍ଟମ୍ଵୃଣ ଛଡ଼କୁ ବାହ୍ରାରେ 
କା ଭଉରେ ରଖି ନର ମାନକୁ ଶୂନ୍ୟରୁ ଅଧ୍ଧକ ବା କମ୍‌ କରିଦିଆଯାଏ ।! ଲଉ୍ତନ ଶପ୍ତରକୁ 
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୫° ନଉ୍‌କ୍ର ୟର ପାଓ ।ର 


ଷହଞ୍ପବା ଷରେ ଜସ୍ବନ୍ଧଣ ଛଡ଼କୁ ପ୍ଭନ୍ବାର ଖଣି ଳଆଯାଏ ସଦର =0 । ରଅକ୍ଟତ୍ତ 
ଅଭ ସ୍ଟା ବହ କରବା ନମିତ୍ତ୍୍‌ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ ଛଡ଼ଲୁ ନୋଡ଼ର୍‌ ଖି „ବୁ ଅଭ୍ୟନ୍ଧରରେ ଗରୁଡ 
ଦ୍ରଅଯାଏ । ଛମେ ଛମେେ ଶର୍ତ ହ୍ରୟମ୍ମଘାଇ ଶ୍‌ନ ହୋଇଥାଏ । 


ନସ୍ଵମ୍ଧଣଛଡ ବ୍ୟଖତ ବଲର୍ମ୍ତଭ ନଦ୍ତଃ,ନ ଗୁଡ଼ିକ ମଧୟ ରଆଲ୍ଟର ଶଲ୍ତ ନିସ୍ଠ ମ୍ଵଣରେ 
ସାହଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତ ! 

ନଉତ୍ଉକି ସ୍ତୃମ୍‌ ର ରଅକ୍ଟର୍‌ ଜର୍ମାଣ ବେଲେ ଏଥରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ନସ୍ଟ୍ତୃଣ 
ବୟବ ୍ଥା ଥାଏ । ସେମ୍ଢ'ଲନେ ମୁଖ୍ଯଭଃ 3 ଷ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ ! 


୧ | ଥ୍ଥଲେ ନିସ୍ୃନ୍ଧଣ ଛଉ (Coarse Control Rod) :—ରଅଆଲ୍ର ର ସା 
ଆରମ୍ଭ ଓ ବନ୍ଦ କରବା ନମ୍ମିଦ୍ଵ ଏହ୍ରା ବ୍ଯବଦୁତ୍ତ ହୁଏ । 


୨୬1 ସୃକ୍ଷ ଜି ୟୃନ୍ଧଣ ଛଉ (Fine Control Rod) :—ଏକ ନଙ୍ଦିଷ୍ଟ ଶତ 
:ସ୍ଥର୍‌ ମେଣ୍ଟାଇବାକୁ ଆବଣ୍ୟନ ହୁଏ । 
୩ ନ ରାପର୍ରୀ ନ ୟୃନ୍ଧଣ ଛଉ (Safety Control Rod) .—ଅର 


ଜରୁସ୍ ଅବକ୍ଥାରେ ସଦ ହୁଠୀଜ଼ୁ ରଆକ ୫ରକୁ ବନ୍ଦ କରବା ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ, ଭେବେ 
ଏମ୍ଭାନେ ବ୍ଯବଦହୂତ୍ତ ହୃଅନ୍ତ୍ତ ! 


ଥୁଲ ଓ ନାଁ ଗ୍ଵଷଖ୍‌ କସୟ୍ଟନ୍ଧଣ ଛଡ଼ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ନଁ ଜ୍‌ଝ,ନ୍‌ ଅବଣୋଷଣକାସ୍ର 
ବମ୍ପରେ ନିମ୍ଚି ତ । ଏ ଗୁଡ଼ିକ ବଦୁୟତ ଚମ୍ପକ (Electromagnet) ଦ୍ଵାର ଗ୍ଟଲିଉତ ,! 
ବର୍ଭମାନ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର ନସ୍ୃନ୍ତୃଣ ନିମିନ୍ତ ବଦୁଏଉ ମୋହର (Electric Motor) 
ବୟବ ଦୃ ହେଉନ୍ତୁ । ଅ୍ଯକାଂଶ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଏମ୍ମାନଙ୍କର ଜୟ ନ୍ଣ ଗ୍ପସ୍ଟଂଗ୍ଵଲିଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । 
ବେଲେ ବେଲେ କର୍ହ ଗ୍ଟସ୍‌ମ୍ାନେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ଗ୍ଟଲୁ କରବା ଦାର୍ୟ ଦୂ ଜେଇଥାନ୍ତ । 


୍ଜ ଉ୍‌କ୍‌ସ୍ତାର ଇଛନ (Nuclear Fuel) 


ପ୍ରାଥମିକ ର୍ନ ଉ୍କ୍‌ ସବାର ଇନ୍ଧନ (Primary Nuclear Fuel) :— 


ସେଇେଗୁଡ଼ଏ ପ୍ରାକ୍ସତକ ସ୍ତୁଗ୍‌ଜିସ୍ଵ୍‌ମ୍‌ ଆଇସୋଖେଗ ଦେଖାସାନ୍ତ, 6 ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ କେବଳ ୪ — 235 ଧୀର ନିଜ୍‌ଃନ, ଦାରା ବଭକୁ ହୋଇ କ୍ରହୁଗୁଡ଼ଏ ନିଜ୍ଦଃନ 
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ଉକ୍ତ ସଵାର ରଆକ୍‌ଃର ୫ 


୍‌ସ୍ଜଂ ଉ କରିଥୀଏ | ଏହୁ = 235 ଆଇସୋଖୋଷ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଥ୍ଚ୍ୀର୍‌ ପ୍ରଥମ ଚେଲ 
ଅଭନ୍ଧ ୟ୍ଵୀ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାରଧ୍ତଲ୍ବ । ସୁଉଗ୍ଵଂ ଏଦ୍ସ ୪ 235ଲଇୁ ପ୍ରାଥମିକ ନିଦ୍ଵକ ) ସ୍ଟାର୍‌ 
ଇନ୍ଧନ କହନ୍ତି | 


ଦ୍ଧ ୍ତୀସ୍କ ନଂ ଉକ୍‌ ସ୍ଟାର ଇନ୍ଧିନ (Secondary Nuclear Fuel) 


ଷ ବରୁ ରଉ୍‌ଜଙ୍କସୟ୍ , ଭ୍ବର ବମ୍ପ ବଷସ୍ବରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ାଯାଇଛୁ | Pu? ୨ 
ଓ ପା? ? ୨ ପ୍ରକ୍ଧଭ୍ତରେ ମିଲ ନଥାନ୍ତ । ସେମ୍ମାନେ କର୍ମ ଉଉଷାସ୍ବରେ ପ୍ରୀସ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତା 
ଏବଂ ଧୀର ଜିଜ୍ଵଃନ୍‌ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ବଉକ୍ତଂ ହୋଇଆନ୍ତ୍ର । ସେଥ୍ଯ ନିମିତ୍ତ ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତୃକଂ 
ନିଉ୍ଵକ୍‌ ୟ୍ୀର ଇନ୍ଧନ କହରନ୍ତର ! 
ପ୍ରକନନନ (Breeding) :—ପ୍ରାଥମିକ ନିଦ୍ତକ ସ୍ତର ଇନ୍ଧନର ଜାରଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଦବ ଖସ୍ଟକ ଜିତ୍ଉକ୍ଟସ୍ତାର ଇନ୍ଧନ ସଥା Pu? 3° ଓ ପା? ° ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତୁ । ଦ୍ଵି ଖସ୍କ 
ନଦ୍ଭ୍‌କ୍ଟ୍‌ତ୍ବାର ଇନ୍ଧନ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଓ ବ୍ଯବଦୂଉ ପ୍ରାଥମିକ ଇନ୍ଧନ ଷରମାଣୁର ଅଲୁରାଢକୁ 
ପରବକିଭ୍ଠିନ ଅନ୍ଧୁପାଉ (Conversion Ratio) କହୁନ୍ତ। ସ୍ଟୁଗ୍‌ଜିସ୍ଟମ ଓ ଗ୍ରାଫାଇଃ_ 
ରଆଲ୍,ର୍‌ରେ ପ୍ରଭ ୪ 235 ଷର୍ମାଣୁର୍‌ ବରଭଜନରୁ 0:9 Pu? ୬ ° ଅରୁମ୍ଭାଣୁ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୁଏ । ଏଣୁ ଷରବଶିନ ଅଲୁପାଭ 0-9 ଅଝେ | କୌଣସି କୌଣସ୍ତି ରଅଲ୍ଟର୍‌ ଲୁ ଏପର: 
ନ୍ମଣ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ ୟ୍ଷେ ଏସ ଅନୁପାତ 1 ବା ତ୍ରଦୁକ୍ଦୁ ହ୍ରେଇଥାଏ । ଏଥ ଜିମିଦ୍ଧ: 
ମନ୍ଦ୍ରକ: ଓ: ରଆକ୫ର୍‌ ର ବଭନ୍ଧ ଅଂଶ ଦ୍ଵାରା ଅଵଶୋଡୱିର । ଜିଜଃୃନ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରଭ ପ୍ତାଥମ୍ିକ ନିତ୍ତଙ୍ଟ ୟ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ ପର୍‌ମ୍ପାଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏକ ବ। ଏକାଧ୍ଵକ ର୍ଦ୍ଧ ଖିସ୍ଟକ ନି ଜନ୍‌ 
ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଉ ର୍‌ଆକୁ୫ର୍‌ ନି ମିନ୍ତ୍ ପରବ ଲ୍ଚିନ ଅନୁପାତ 1ରୁ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଢାନୁ ପ୍ତଜନକ (Breeder) କହୁନି 


ସଦ ରିଅଲ୍ରରେ ଧ ¬ 238 ମି ସୁରାନସମ୍‌_ (ସ୍ରାକୃରକ ଅଥଚା ଆଂଶିକ 
ସମ୍ପ ଦ୍ଧ ସ୍କୁଗ୍ଵନ୍ଧୟ୍ଟମ୍‌ ) ର ଜ୍‌ପସୋଗ କର୍‌ଯାଏ କେବେ ରଅକ୍ଟର ହୋଡ଼ରେ ପ୍ରଜନନ: ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥାଏ । ସଦ ନୋଡ ବଣୁକ୍ଚ ॥ ¬ 235 ଦ୍ଵାର୍‌ ଷୂର୍ଷ୍ତ ହୋଇଥାଏ ତେବେ ଏକ: 
ବଣେଷ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ସ୍ରଜନକ ଆଵରଣୀ (Breeding Blank et) ଏହାର୍‌ ଚଭୁଃଷାଶ୍୍‌ ର୍‌ 
ଘେର୍‌ଇ ଦଆସାଏ । ଏହ ଆବରଣୀରେ ୪ — 238 ଓ 7h? ଥାନ୍ତୁ ଏବ ନୋଡ଼ରୁ 
ଭ୍ସୁଳିଭ ଜଉ୍୍‌ଃନ ଗୁଭୁଲୁ ଏମାନେ ଅବଣୋଷ ଭ କଲର ସଥାବମେ Pu? ° ଓ ପ ® 
ଦଧି ଖସ୍ଵକ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରମ୍ପତ୍ତ କରଥାନ୍ତ । ଏଦ୍ସ ନ,ଢନ ଇନ୍ଧନକୁ ଆବଶ୍ଭି ରୁଷେ (P erio- 
dically)- ବଂବହଵାର କରାଯାଏ | ଅଥବା ଏହାଲୁ ବାଦ୍ବରାର୍‌ କର୍‌ ସେଦ୍ସ ରଆକ୍ଟ୍‌ତର୍‌ରେ ବା 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ର୍‌ଅକ୍ଟରରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
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+ ଉକ୍ତ ସ୍ତାର ଖାର 


ଏଥରରୁ ସହଜରେ ଅନୁମେସ୍ଟ , ହେଉଁ ରିଅଲ୍ଟରରେ ସ୍ତଜନନ ଅନ୍ଧପାଉ୍ତ ଏକ ବା 
ଏକାଧ୍ୟକ ହୋଇଆ ଏ ଏବଂ ବ୍ଯବଦଧଭ ୪ ¬ 232 ବା Th?*?କୁ ସୂନଙାର୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ଭେବେ ଏହ୍ରା ଅନନ୍ତକାଳ ପର୍ଯାନ୍ମ କାୟା କରପାରବ। କଲ୍ଧ ବାସ୍ତବ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 
ଏପର୍‌ ହୋଇ ନଥାଏ । ଶକ୍ତ ଉସ୍ପାଦନ ହେବା ସମସ୍ତରେ ସ୍ୁୁରନସ୍ତମୁ ବିଭ୍ତଜନରୁ ମୃ ୫ - 
ଜସ୍ଟମଭ ବ୍ୟଝତ୍ତ ଅତ୍‌ କେତେକ ଖଣ୍ତ ଧାତୁମଲ ରୁପେ ଏକନ୍ଧ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର | ଏସ ଧାରୁ ମଲ 
ଗୁଉକ ଷର କାରକ ଏବଂ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କ ମଧରୁ ଅଧ୍ଧକାଂଶ ଜଉ୍‌ଅନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କରଥାନ୍ତ୍ । 
ନ୍ଦମେ ନମେ ଧାତୁ ମଲ ଏକନ୍ଧ ହେବା ଦ୍ଵାର ନତ୍ଦଷନ୍‌ ଅବଶୋଷଣରେ କୃ ଘଵ୍ପି ରଅକ୍ଟରର 
ଚେନ ଅଭି ସ୍ତ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଷ୍‌ ଗ୍ଵପ୍୍‌ର ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଯୟାଏ । ଏପର୍‌ ଯି ଭରେ 
ଇନ୍ଧନର୍‌ ଅଧ୍ବଵକ ଉପଯୋଗ ହ୍ରୋଇ ପାରେ ନାଦ୍୍ର । 


ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ (Heat Transfer)— 


ନଉ୍ଉକ୍‌ ସଵାର ବଉଉତଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ ସମସ୍ତ ଶର୍ତ ଡାପୀସ୍ଟ ' ଶଣ୍ତରର ପରବ ର୍ଲିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ସମ୍ଭ ଜାଝ୍ପସ୍ସ ରଅଲ୍ଟରରେ ଏହ୍ରାର ଅଧ୍ୟନାଂଶ ଷ୍ଵଗ ରଆଲ୍ଟର ନୋଡରୁ ଉଥା 
ବଷମ୍ଭ ଜାଗୟୁ ରିଅକ୍ଟରରେ ସ୍କୁର୍‌ଳସ୍ତମ ଇଡ଼ରୁ ମୁକ ହୋଇଥାଏ । ୍ତୁଗ୍ଵନସ୍ତମ୍‌ ରୁ ଭଵ୍ନ୍ତ 
ଉାଷ ମାନ୍ଦା ପ୍ରାତ୍ତ ପ୍ରଭ ଘଜ ସେମି. ପ୍ରଭ୍ତ ବହୁ ସହସ୍ର, ଓଝ୍‌ ! ସୁଭର୍‌ଂ ଉ୍‌ସୃନ୍ତ୍ର ତାପର 
ଛ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ତଥ ରଅଲ୍ଟରରୁ ଉପ୍ପନ୍ତ୍ର ଭାପୀସ୍ତ ଶ୍ତକୁ ବେଦଧଭକ ଶର୍ତରେ ଅଥବା ତାର୍‌ 
ମ୍ରମକକ୍ଷ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଶଣ୍ତରେ ପରବର୍ତିନ କରବ୍ରା ଏକ ସମସ୍ଯା ହ୍ରୋଇପଡ଼େ । 


ଅଜିକାଲି ରିଅକ୍ଟରରୁ ଉପନ୍ତର ଉାପୀୱ୍ଟ ଶଣ୍ତର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କେବଲ ଏକମାନ୍ଦ 
ଉ୍ତପାସ୍ତରେ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ! ରଅଲ୍ଟରରୁ ଏହାକୁ ବାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ର (Steam Boiler)ଲୁ 
ପଠାଯାଏ । ସେଠାରେ ଢଡାପ କ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଖ୍‌ ବ୍‌ ସୁବିଧାଜନକ ଜ୍‌ପାସ୍ତରେ ଦ୍ରୋଇଥ'ଏ । 
ବଏଲରରୁ ଭଵସ୍ନ୍ତ୍ର ବାଷ୍୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ୫ର୍‌ଵୀଇନ୍‌ (urbine) ଗୃଦଲ୍‌ ଏବଂ ଏହ୍ସ ଝର୍‌ବାଇନ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଦୁଏଭ୍ୁ କେଜେରେ୫ର (Electric Generator) ଗୃଲ୍‌ଆଏ । ବଉ୍‌ଜନ 
ଶଳ୍ତକୁ ବେ ଦୁକ ଶଣ୍ତରେ ପରଣତ୍ତ କରବା ନମିନ୍ତ ପ୍ରଥମ ପଦଷ୍ଷେପ ହ୍ରେଲ୍ବ ରଅଲ୍ଟର୍‌ରୁ 
ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଭାପୀସ୍ତ ଶକୁ ବାଷ୍ମୀସ୍ତ ବଏଲରକୁ କ୍ାନାନ୍ତର୍‌ଣ । 


ଢାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସାଧାରଣତଃ ୫ ପ୍ରକାର୍‌ ବଧ୍ଯ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ବଧ 
ଦାଗ ଡ଼ୋଇଥାଏ । କମ୍ପଲିତିଭ ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କରୁ ସେଗୁଡକ ସୁପ । 
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ନଉ୍‌କ୍‌ ୟୀର୍‌ ରଆକ୍ଃର ୫ 


(୭ନ ଲଂ-9) 


(a) ବଷମଜାଙ୍ରସ୍କ ଥଲ୍ଟର, ଇଛନ ଓ ମନ୍ଦଜ କଠିନ ବମ୍ଥ ଅଃନ୍ତ୍ର । 
]— ସ୍ରରଭଫଲକ (Reflector) 
2—ଜଳୀ ମଧ୍ଧରେ ସୁରାନସ୍ଟମ୍‌ ଛଡ଼ (Uranium Rods in Tubes) 
3 — କଠିନ ମନ୍ଦକ (Solid Moderator) 
4—ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ଉଭରଲଳ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଶୀଭଲକ (Coolant, Gas or Liquid) 


(ଧ) ବଷମଜାଖସ୍ତ ରଅଲ୍ଟର୍‌ :¬ଇଛନ (କଠିନ) । ସଂଚନ୍ଧଜ ଣୀଉଲକ (ନରକ) 
(Circulating Coolant Moderator) 
1—ସପଭଫଲଳକ | 
2——ଜାକେଃ ମୟି ଉ ସୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଛଡ଼ | 
3 — ମନ୍ଦରକ (ଇରଲ ଣୀଭ୍ତଲକ) ! 


(¢) ବଷମଜାଖସ୍ତ ରଅକ୍ଟର୍‌ :¬ କଠିଣ ମନ୍ଦ ନ-ଇନଧନ (ସଂଚନ୍ପଭ୍ ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ) 
1— ସ୍ରଫଳକ ! 
2—କଠିନ ମନଦକ | 
3—ଭର୍ଲ ଇନ ! 
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bo ନଉକ୍ଟସ୍ତାର ପାଓ ର 


(d) ସମଭଜାଙ୍ରସ୍ତ ରଆଲ୍ଟର : ¬ ସଂଚ ଲଭ ଭର ଲପଦାର୍ଥ (ମନ୍ଦକ ଓ ଇଦଧନର ମିଥଣ) 
1— ପ୍ରଭଫଲକ । 
2 — ଇରଲ ୍କୁଗ୍ଵନୟ୍ଟମଭଂମନ୍ଦରକ ମିଗୁଣ । 


(€) ସମଜାନୀସ୍ତ ରଆଲ୍ଟର : ¬ ୟୁରାନସୃମ-ମନ୍ଦଳ ମିଶ୍ରଣ (କଠିଣ ବା କରଲ ପଦାର୍ଥ) 


1 — ପ୍ରରଫଲକ । 
2—ସୁର୍‌ନସୃମ-ମନ୍ଦକ ମିଛଣ (କଠିଣ ବା ଡତର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ) 
3—ଣୀଭଲକ (ଗ୍ୟାସ ବା ଭରଲ ପଦାର୍ଥ) 


ବଷମଜାଝ୍ରସ୍ତ ରଅଲ୍ଟରରେ ତ୍ରାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଭନପ୍ତକାର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହା 
ଚନ୍ଧ-୨ (a), (ଧ), (୯) ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । ଚନ୍ଧ ୯ (a) ରେ ପ୍ରଦଣି ତ ବଧ୍ଯର 
ବ୍ୟବଦହ୍ରାର କେବଲ କଠିଣ ଜତନ୍‌ ସ୍ଟାର ଇନ୍ଧନ ଉଥା କଠିଣ ମନ୍ଦକରେ ହୋଇଥାଏ । 
୍ମୁଗ୍ଵୟ୍ପମଭ ଛଡ ଚରୁଃପାଶ୍୍‌ ରେ ନମ୍ମିଭ ନଲ] ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଉତ୍‌ଲ ବା ଗ୍ୟାସ ଶୀଉଲକ ଗର 
କରେ ! ଚନ୍ଧ ୯ () ରେ ପ୍ରଦଣି'ଭ ବଧ କଠିଣ କଉ୍୍‌କ୍‌ ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ ଜମ୍ିଦ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଷସୋଗ 
କର୍ଵଯାଏ । ଏଞ୍ତରେ ଉଭରଲ ନକ ଏବଂ ଶୀତଲକ ଏକ ସଙ୍କେ ରଦ୍ଧୁଥାନ୍ତ୍ର । ଢାଷ ଛ୍ଥାନାଲ୍ତୁର 
କରୁ ଥବା ଅଦାର୍ଥର୍‌ ସଂଚତ୍ତ ଭାଷ. ବାହୁ ଭାଷ ବମ ଯନ୍ତ୍ର ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ବାଷ୍ପ ବଏଲଗଲୁ 
ଦ୍ଦଆସାଏ । ଚନ୍ଧ ୯ (c) ରେ ପ୍ରଦର୍ଗିଭ ବଧ୍ଧ ଭରଲ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ ଓ କଠିଣି ମନଦ୍ରକ 
ଜମିତ୍ତ ଉ୍୍‌ଷଟ୍‌ସୋଗ କର୍ଵସାଇପୀରେ । ଏଥିରେ ଉରଲ ନତଜ୍ଵକ୍‌ ୟ୍ଵାର୍‌ ଇନ୍ଧନ, ମନ୍ଦକ ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ନଲୀ ମଧତେଇ ସଂଚଲଭ ହୋଇଥାଏ । ଉ୍ଧ୍ସ୍ତ ଇନ୍ଧନ, ଭାଷ ବ୍ରନମ୍ଭୟ୍ତ ଯନ୍ତ 
ଧରଦେଇ ଗରଭ୍ତକର୍‌ ରଆକ ୭ରକୁ ଫେରଆସେ । :ଏପର୍‌ ରଆଲ୍ଟରରେ ନୋଉ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଇଛ୍ଧନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଚେନ୍‌ ଅଭଭଵି ସ୍ତ ଗଲତ ରଖାଯାଏ । ନୋଡର ଇନ୍ଧନ, ଭାପ ବରନ୍ମସଟ ଯତ 
ଜଲୀ ମଧ୍ୟରେ ଗତ୍ତ କରିବା ଷରେ ଚେନ ଅଭି ସତା ଗ୍ଵଲୁ ରଖିବାରେ ସାଦ୍ରାର୍ଯା କରେ 
ଜାନ୍ଦ୍ଟି ବରଂ ଢା ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବମ୍ପଷ୍ଵବେ କାର୍ୟା କରିଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ରଅଲ୍ଟରରେ 
ମଞ୍ଚ ମନ୍ଦକକୁ ବାସ୍ତୁ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଶୀଉଲ କର୍ୁଯା ଏ । 


ସମ୍ମଜାଖୀସ୍ତ ରଆଲ୍ଟର ନମିଦ୍ଧ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବଧ୍ବ ସମ୍ଭବ ଏଡ୍ରା ଚନ୍ଧ ୯ (d), (e)ରେ 
ପ୍ରଦଣି ଉ ହୋଇଛୁ ! ଚନ୍ଧ ୧ ()ରେ ଭାଗ ଜସ୍‌ ଓ ଶୀଇଲକ ଏଳ ଭରଲ ମରିଶ୍ରଣ 
ଦ୍ଵାର ଦଶ ଯାଇଛୁ । ନଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଏହ୍ରା ଗଭ୍ତ କରଥାଏ । ନୋଡ଼ ଓ ଛ୍ରାଫ : ବିନ୍ନମମୟ୍କ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯୋଗ କରୁସ୍ଚିବା ନଲୀର ଆକଭ୍ତ ଏପର ହ୍ରେବା ଆବଣ୍ଯକ ସେପରି ଇନ୍ଧନ ନଳୀ 
ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରବା ପରେ ତେନ ଅଭି ନ ସ୍କା ସଂଘନିତ୍ତ ନ ହ୍ରେବ୍ର | 
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ନିଉ୍‌କ୍‌ସ୍ଵର୍‌ ରଅକ୍ଃର୍‌ To 


ଚନ୍ଧ ୯ (€) — ନୋଡ. ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ କଣ୍ନେବା ଜଲୀଣୁଡନରେ ଶୀଉଲକ 
ସ୍ଂରଲଭ୍ତ ଡୁଏ ଏବଂ ନତ୍ଭକ୍‌ ୟ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ଥାଏ । 


ଣୀଉଲକରେ :ସଂଚଭ ତ୍ତାପ ପ୍ରତ୍ଯଷ. ଗ୍ତୃବେ ବା ପର୍ରଷ୍ଷଗ୍ଣବେ ବଏଲର କୁ 
ଦଆଡ଼ୁଏ । ଶୀଭଲକ, ରଆକ୍ର ମଧରେ ଗର କଲାବେଳେ ନୟନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କର ଜେଜସ୍ତି ୟ 
ହେବା ନ ହ୍ରେବା ଉ୍‌ଉସ୍ଟେ ସମ୍ଭବ । ଢେଣୁ ଡାଷ ସ୍ଥାନାମ୍ପର୍‌ କରବା ପ୍ରଣାଲୀର ଗଠନ ଏହ୍ସ 
ଭେଜ୍ସ୍ସ ` ସଭା ଜ୍‌ସରେ ଜଉଭଁର୍‌ କର୍ଥା4 । ବଣୁକ ଲବ ଶ-ମୁଲୁ ଜଲ ରଆକ୍ଟର ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ 
କଲାଚବେଲେ କଞ୍ପତ୍ତ ହାରେ ୨ ଉନସ୍ତି` ,ସୂଭା ଆହୁରଣ କରାଏ । ଦହାଲୁକା,ଉଦ୍ଳାନ ନିଉଜ 
ଗ୍ରହ୍ରଣ କର ୍ଥାୟ୍ୀ ତବ ଉଦ୍‌ ଜାନରେ ଗରଣ୍ଉ ହୁଏ । ଗ୍ରୀକ୍ପରକ କଲରେ ସ୍ସ୍ଚ ଉଦ୍‌ଳାନ 
ଖବ କମ୍‌ ପର୍‌ମାଣର୍‌ ପରଲସି ହୁଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଦ୍ରାଲୁଜା ଉଦ ଳୀନରୁ ଗଠିଉ । ଏହ୍ରା 
-ନିଜ୍‌ ଅନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କର ଭେର୍ସ୍ଧ ,କୟ୍‌ ଅଭ ଭର ଉଦଜାନ ବା ଖାଇନଝିସ୍ବମରେ -ପରଣଉ 
ହୁଏ ଶାଇଵ୍ିସ୍ଟମ କମ୍‌ ଶକ୍ତ ବରମ୍ଷିଷ୍ଟ ଃ-କଣିଜା ଉ୍‌ସର୍ଜଉ କରଥାଏ । ଜଲ ନଲୀ ମଖରେ 
ଏହ୍ରା ସ୍ତଵେଶ କରିପାରେ ନାହ୍ଦ୍ରି। ଡେଣୁ ଏହା ଷର ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । ପ୍ରାକୃଭତକ ଅମ୍ମଳାନରେ 
ଉନୋଂଝି ଆଇସୋଖେପଷ ଦେଖାଯାଏ ଯଥା 03°, 07 ଓ 03° ଏବ ଏମାନେ ସଥାନ୍ଧମେ 
ଶକ୍ତକଡ଼ା 99-76, 0:04 ଓ 0:20 ଶ୍ଵଗ । ଏମାନଙ୍କ ମଧରୁ ପ୍ରଥମ ଦ୍ରସ୍ଟ ନଜ୍‌ଅନ 
ଅବଵଣୋଷଣ କର ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ଆଇମ୍ଦୋଵୋପ୍‌ରେ ପରଣଉ ହୋଇଥାନ୍ତ । କମ୍ପ ଢୂଖସ୍ତ 
ଆଇସୋ ଷ୍‌ 0 * ଅର୍‌ ଆସ୍ଭୁକାଲ ଶବ ଅଲ୍‌ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଭେଜସ୍ବ ,ୟ୍ଵ ଅଟ । ଥାଇନ୍ଜିସ୍ଟମ 
ଉଲି ଏହ୍ଵା ନ-କଣିକା ଜ୍‌ଞୁଜିତ କରୀ ଏବଂ ନଲୀ କାନ୍ଥ ଭେଦ କରପାରେ ନୀ କ୍ତ 
0*°*(n,p) N®° ଅଭଛ ସ୍ତାରୁ ଏ” ° ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଉଚ ଶର୍ତ ସମପନ୍ତଵ 
#- କଣିକା ଉ୍‌ସୁଜନ କରଥାଏ | କନ ଅଲ ଆସ୍ତୁଦାଲ ହେଉୁ ଏହ ଭେଜସ୍ବ ,ସ୍ଵୃତା କୌଣସି 
ମ୍ଷରକର୍‌ ନ ଥାଏ । 


ଜଲ ମନ୍ଧରେ ବଭନ୍ତର ଅଣୁକଇ ଲବଣ ଭ୍‌ଷସ୍ଥି ଭ ଥଲେ ଖରବ୍ର ଶର୍ତ ବମ୍ପି୍ଟ ରି 1 
.ଜ୍ସ୍ର୍ଜନ କରୁଥ୍ବବା ଡେଜର୍ଦ୍, ସ୍ହ ଆଇସୋୋପ୍‌ ଗଠିତ ହୁଏ । ଅଶୁକ୍ତ ଲ୍ବଣର୍‌ ମାନ୍ଦା କମଲ୍‌ 
ହ୍ରେଲେ ଜଲରେ ”- ରଣ୍ଧି ର ଡେଜସ୍ସ ୟ୍ଵତ୍ତା ଦ୍ରାତତ ପାଇଥାଏ । ରଆକଲ୍ଟରରୁ ବାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ର୍‌କୁ 
'ଭାପ ୟ୍ଥାନାଲ୍ୁରଣ କରବା! ନମିଣ୍ଵ୍‌ କଲ ବ୍ଯକଦଧୂତ ହ୍ରେଲେ କେବଲ ଏକମପାନ୍ଧ ଭାଷ ବଲ୍ତମପସ୍ 
ଯନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ୟକ । ଚନ୍ଧ ୧ (a) ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ଏ ଶେରେ ବାଷ୍ପ ବ ଏଲର ନିକଃକୁ 
ଯାଇ ଏହାର ନୟନ୍ତ୍ରଣ କଗ୍ଵଯାଇପାରର୍‌ । ବଏଲରରୁ ସ୍ତାପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଭେଜସ୍ବ ,ୟ୍ଵ ନୁହ୍ୈୟ କାରଣ 
ଏଦ୍ଧ୍‌ ଜଲ ରଆଲ୍ଟର୍‌ ମଧ୍ଯଦେଇ ଗର୍ତ କର ନଥାଏ । ତେକ୍‌ ବାଷ୍ପ ୫ର୍‌ବାଇଜକ୍ସ ଗଲୁ ରଖିବା 
:ଷାଇ ଡିର୍କିୀଣସି ବରଘକ୍ତ ନଥାଏ 
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+9 ନତ୍କ ସବାର ଷାଓାର 


(୭ନ୍ଷ ଉଂ-10) 


କରନ୍ତୁ ସଦ ଉ୍ତରଲ ସୋଡ଼ସ୍ଟମନ୍ତୁ ଭାଷ ଛ୍ଥାନାନ୍ତ ରକାସ ଷ୍ଵବେ ଉ୍‌ପସ୍ସୋଗ କର୍ଵସାଏ 
ଭେବେ ଏପର୍‌ ହୋଇ ନଥାଏ । ନଉ୍‌ଷ୍ନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ସୋଉ୍ଜସ୍ତମ ଭେଜସ୍କି ସ୍‌ Na?#* 
ଅଇସୋୋଷ୍‌ ରେ ପରଣଭ ହୋଇ ¢- -କଣିକୀ ଉ୍ସୁଜ “ନ କରିବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ Y-ର୍ଛି, 
ମଧ ଉ୍‌ସ୍ଵଜୀନ କରଥାଏ । କର୍ମିଗୃଝମ୍ଭାନଙ୍କ ସୁବଧା ନଜମିନ୍ତ ଦୁଇ ବାଷୁ ବଜମଚସ୍ଟ ମନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ | ଚନ୍ଧ ୯ ° (b)ରୁ ଏହା ସୃଷ୍ପଷ୍ଟ ! ପ୍ରଥମ ବ୍ରନମଚୟ୍ ଯନ୍ତ୍ରର ଭେଜ୍କି_ସ୍ ଏ ଶୀଉଲକ 
ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ଷଶ କରଡ଼ୁଏ ନାହି । କିନ୍ତୁ ର୍ଦ୍ଧ ଝଡ ଶୀଭଲକ ଭେଜସ୍ତି jo ନଲହେଁ କାର୍‌ଣ 
ଏହ୍ରୀ ରଅକ୍ଟର୍‌ ମଧ୍ଯଦେଇ ଗଭ କରନାଦ୍ତି । ଏଦ୍ସ ବନ୍ମ ସୃସନ୍ତ୍ରର୍‌ କନ୍ଧ ଅଂଶ ବ୍ଯତ୍ତୀଉ 
ଅବଣିଷ୍ ଅଂଶଗୁଡ଼ଲୁ ମ୍ଥଶ କରୁ ଏ ! ଵାଷ୍ପ ବଏଲ୍‌ରକୁ ମଧ ସ୍ଥଶ କର କାର୍ଯ୍ୟ କର୍‌ସାଇ 
ପାରବ ! 


ବିକିରଣ ରକ୍ଷଣ (Radiation Protection) 


ଖବର ଗାମ୍ଚା ବକ୍ରରଣରୁ କର୍ଜଗ୍ୃସ୍ବମ୍ମାନଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରୋ ନମିତ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯାଲସ୍ତ ଉଥା 
ଷାଶ୍‌ ବଣ୍ଡୀ କ୍ଷେନରେ ବକରଣ ଝବ୍ରତା ସହ୍ରନଣୀଲ ସୀମାକୁ କମ୍ାଇ ଦ୍ରଆୟାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କମ୍ବଗ୍ୃସ୍ଵୀ ଉପରେ କେଉଁ ଗଃମ୍ଭାଣର୍‌ ବରକରଣ ସ୍ରତ୍ଵବ ଗଡ଼ ଥାଏ ଭାର ମ୍ପାନ୍ଧା ଞ୍ଞାଉ କବ 
ନିମିତ୍ତ ଫଝୋଫଲକ (Tab) ବକ ଵକରଦ୍ଧଉ ହୁଏ । ରଆକ୍ଟର୍‌ ଉଥୀ ନଜଃବଷ୍ତି ଭେଜସ୍ତି ୟ୍ 
ସ୍ତ୍ଗୁଡ଼କୁ ବକ୍ତରଣ ପରରଷ୍ଠନ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଚାଙ୍କି ଦଆୟାଏ । ସ୍ତର କମ୍ଚଗୃଟବ ସଦର ମା ୍ଧାମାପୀ 
(Dosimeter) ସ୍ତ୍ର ବାରୁ ଏହା ବକରଣ ମାନ୍ନା ମାପ କରଥାଏ । 


ଶସ୍ତର ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କର ଗାମ୍ଭାରଣି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଆସ୍ତ ଜୀକର୍‌ଣ କରବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ ମଧସ୍ଥ ର୍‌ସାସ୍ଟନଳ ବନ୍ଧକୁ ଛୁନ୍ତ୍ର କରଦ୍ରଏ । ଘରଣୀମ୍ଭ ଷୃତ୍ଲୁପ 
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ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ତୀର୍‌ ରଆକୁଃର ୫9 


ଶସ୍ବାର୍‌ର୍‌ ବହୁଗୃଡ଼ିଏ ଅଦ୍ୁନ୍ତ ପୂର୍ଣ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଅପଷଘଃନ (Decomposition) 
ହେଇଥାଏ ! ଖବ ବକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶସ୍ତର୍‌ରେ ଉଉସ୍ତମ୍ତର ହ୍େଜ୍‌ଥ୍ୟବ ଗଘ୍ଵେଗକୁୁ ବକର୍‌ଣ ଗ୍ରେଗ 
(Radiation Sickness) କହୁନ୍ତ ! ଗାମା ରବକରଣ ମାନ୍ଧା ରଂଜନ (Roentgen) 
(¥) ଏକକ ଦାଗ ସ୍ତକାଶିଡ, 1 ରଂଜନ ଗାମା ବଳକରଣର୍‌ ସେ ମାନ୍ଦା ଅଃ, ସଦ୍ବାର୍‌ 
ସ୍ତଭଗ୍ରାମ୍‌ ଉଭନ୍ତରେ 93 ଅତୁ ଶୟର୍‌ ଅଵଣୋଷଣ ହ୍ରୋଇପାରବ ! 


ପ୍ରଭ କାର୍ଥ ଦ୍ଦବସ୍ରରେ ସଦ 0-05 7 ଗାମା ବଳଲର୍‌ଣ ଶସର ଉପର ପଡ଼େ ତେବେ 
ଶସ୍ପାରର୍‌ କିଛ ୍ଷଭ ଦୃୁଏ ନାଦ୍ତି। ଶସ୍ୀରର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତର ଅବସ୍ବବ (ଯଥୀ ହ୍ବାଉ ଗୋଡ) ସଦ 
ଭିନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ ପାଇଁ ଗାମା ବକର୍‌ଣ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ ଭେବେ ଗ୍ରହଣ କରଥ୍ବା ବରକରଣ 
ମମାନ୍ଧ। ଅଧ୍ଵକ ଡ୍ରୋଇପାରେ, କରନ୍ତ ସମଗ୍ର ଶସ୍ବର ପାଇଲି ଏଦ୍ର ମାନ୍ଦା 0:05 ର୍ବୀ 
ଆବଣ୍ୟକ । ସଦ୍ଦ କୌଣସି କର୍ଜଗ୍ଟୃସ୍ବୀ କୌଣସି ଭନ ଅଧ୍ବକ ମ୍ଭାନ୍ଷାର୍‌ ବକ୍ତର୍‌ଣ ଗ୍ରହଣ 
କରଥାନ୍ତ୍ ଭେବେ ପରବର୍ତୀ ଭନ କମ୍ଭ ମ୍ାନ୍ଧାରେ ବକରଣ ଗ୍ରହଣ - କରବା ଉଚ, 
ସେଷର ସପ୍ତାଦ୍ରର ହାଘହାର ବକ୍ତରଣ ହ୍ରାର ନକ୍କା ରତ ଦ୍ରାରଠାରୁ ଅଧ୍ଯକ ଜନ଼ୁଏ । କୌଣସି 
ପରି ଭରେ ଏକାଥରେ 10 ରଂଜନ ବକର୍‌ଣ ଗ୍ରହଣ କରବା ଭ୍‌ଚଉ ଲହୈ, କାରଣ 
ଉଭସ୍ପରେ ବ୍ରଣ୍ରାମ ଜେଲେ୍‌ ମଧ୍ଯ ଷ୍ଷଭ୍ତ ପ୍ରଣ ନ ହୋଇ ବକରଣ ଗ୍ରେଗର ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଦ୍ଦଏ । 
ସଦ ପୃ୍ପ୍ତି ଶସ୍ବର ଜ୍ତପରେ 400 ର ସ୍ରୟଵବ ପଡ଼େ ଭେବେ ଶଭକଡା 50 ଜଣଙ୍କର ଗ୍ଥାଣ 
ହ଼ାନର ସମ୍ତବାବନା, କରତ ଯଦ୍ତ ଏହା 600  ଡୁଏ ଢଡେବେ ଶତକଡ଼ା 100 କଣ ମୃତା 
ବର୍ଣ କରଥାନ୍ତ | 
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ତୁତୀୟ୍ତ ଅଧାୟ 


ନିଉ୍କ୍‌ ୟ୍ଟାର ର୍‌ଅକ୍ଃର ନିମନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍ତ୍‌ ପଦାର୍ଥ 


(Material Requirements for Nuclear Reactor) 


ପଦାର୍ଥଗୃଡ଼କର୍‌ କାର୍ଯ ଉଥା ଜଉ୍‌କସ୍ତାର ଧର୍ମ ଦ୍ଷରେ ଭର୍ତି କର ଜଉ ସ୍ଵର 
ରଆଲ୍ରରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଭ୍୍‌ଵଷସୋଗୀ ଜ୍ବପକରଣଗୁଡ଼କ ବଛାସଯାଇ ସ୍ରମ୍ପଭ କର୍ବଯାଇଥାଏ । 
ଏତ୍ତଦ୍‌ ବଖ୍ଖ୍ତ ଅତ୍ୟଧ୍ବକ ଭାପ ଏବଂ ଖ୍ରବ୍ର ବକରଣ ଦ୍ବାରା ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଧର୍ମିଗୁଡ଼କରେ 
କେଉଁ ସ୍ରକାର ଗରବବଶ୍ଠିନ ହୁଏ ଢ୍ଭାହ୍ରା ମଧ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ସାଇଥାଏ । ଏ ସରୁକୁ ଦୃଷ୍ଟି 
ସମ୍ମ୍‌ଖରେ ରଖି ଉଵପକରଣଗ୍ଡ଼କୁ ନମ୍ଭାଣ କଗ୍‌ଯାଏ । ବକ୍ତରଣ ଜନତ୍ତ ପ୍ର୍ଧବକୁ ବିକରଣ 
ସଭ (Radiation Damage) କହନ୍ତ୍ର । କତ୍ଵକ୍‌ ସ୍ବୀର ରଆଲ୍ଟରରେ ସଙ୍କାଧକ 
ବକରଣ ଛଉ ଖବ୍ର ନଜ ନ୍‌ ଜଥା ଗାମ୍ଭା କ୍ଲାଣ୍ଟା ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ହୋଇଆଏ । ଚକିରଣ ପ୍ରତ୍ବବରେ 
ଜଲ ଉ୍ଵଦ ଳାନ ଢ୍ରଥ! ଅମ୍ଭ ଜାନରେ ସୃଥଳ୍‌_ ସୂଥକ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ବଚ୍ଛ ପଦାର୍ଥ ରଙ୍ଗୟୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ବଦ୍ୟୁତ-ରେଧୀ, ସ୍ପୃଷରବାଙ୍ତ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଧାରୁ ଗୁଡ଼କର ଶଲ୍ତି ଷ୍ପଷ୍ର 
ହୋଇଥାଏ । 


ଉପରକୁ ବିଷସ୍ତଗୁଡ଼କୁ ଦୃଷ୍ଟ ସମ୍ପ ଝରେ ରଖି ରଅକ୍ଟର ଉ୍‌ପକର୍‌ଣଗୃଡ଼ିକର 
ଆଲୋଚନା କରକଵ। ! 


ଇନ୍ଧନ (Fuel) :¬-ନଉ୍‌କ୍‌ ୟାର ଇଛନର୍‌ ଏପର ଧର୍ଜ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ ସଦ୍ଦ ସାର 
ଚେନ ଅନ୍ଧ ସତା ଗଲଲ ରନ୍ଦୁପାରବ ।! ସଦ୍ଦୱ ପ୍ରାକ୍ସତ୍ତକ କ୍ରଥା ସମ୍ପଦ ସ୍ଭୁଗ୍‌ନସ୍ଟମ୍ଭ ଜଉ୍ଉକ୍ ସ୍ବର 
ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ବ୍ୟବଦ୍ଧୁ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ତଥାପି ପ୍୍‌ଵେୋନସ୍ଟମ ଓ କନ୍ଧ ମ u 2 ” ? ଆଇସୋଖଵୋପ_ 
ମଧ ବ୍ଯବ୍ରଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରେ ! ସ୍ତୁଗଵଳୟୁମ୍‌ ବଶୁଦ୍ଧ ଧାଭୁ ରୁଷରେ, କୌଣସି ଏକ କମ 
ଗଲଜାଙ୍କ ଧାରୁ ସହ ଦ୍ରବଣ ଭ୍ବଵବେ, ଅଥବା ସାଧାରଣ ବା ଭ୍ତଙ୍ବ ଜଲସହ ଦ୍ରବଣ ଭ୍ବେ 
ବ୍ୟବଦୃଉ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
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ନଜ୍୍‌କ୍ତସ୍ଵାର ରଆକ୍‌ଃର ନମ୍ମିଣ୍ଵ୍‌ ଆବଶ୍ଯଙ୍କୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ନ 


ଗ୍ଵସସାୟନକଷ୍କ୍ବେ ୟ୍ପୁଗ୍ଵନନସ୍ତମ୍‌ ଧାରୁ ସାଧାରଣ ଭଦର୍ପରେ ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ କମ୍ ପାଖାପାଖି 
100° ୯ ଉପରେ ଖ,ବୁ ଖବ୍ରଭାର ସହ୍ଥ ଅକ ସି କରଣରେ ଭ୍ବ୍ଗ ନେଇଥାଏ । 
ଖବ୍‌ ସଷ୍ମ ସ୍କୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ସ୍ରାଧାରଣ ଭ୍ଖ୍ପରେ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ଅକ୍‌ସିଡ଼ାଇଜ୍‌ ହୋଇ 
ଜଲବାଲୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ! ତେଣୁ କ୍ଷଦ୍ର, ସ୍ତୁର୍ନୟ୍ଟମ୍‌ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ଲୁ ନ୍ତ ସ୍ଵ ଦବବଣରେ ରଖିବା 
ଆବଣ୍ୟକ | ଜଲ ଦଭଵପକ୍ଷ ଭରେ ସ୍ତୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ ସଂକ୍ଷାରଉ (Corroded) ହୋଇଆଏ ! 


୍କୁଗ୍ଵନସ୍ତମ୍‌ 1100°— 1150° ଠ ଦ୍ଵତ୍ବପ ମଧ୍ୟରେ ଉ୍ତରଲ ହୁଏ । ଏହ୍ରା 
ସୋଡ୍ଜସ୍ଟମହ ପାରଦ, ସୀସା, ବସ୍ତମ୍ଥ ଆର୍ଣ୍ଣା ମ୍ଭୋନ ଏବଂ ଝିଛାଜିସ୍ଟମ୍‌ ସଦର ମଧ କମ 
ଗଲଳନାଙ୍କ ବରିଷ୍ଟ ମିଣୁଧାରୁ ସୃଷ୍ଟଂକରେ । ଏଦ୍ରାଛଡ଼ା ବେରଲିସ୍ଟମୃ ମ ।ଗଜେସିସ୍ଟୃମ, 
ଆଲୁମ୍ିନସ୍ଟୃମ୍, ଉମ୍ଭା, ଲୌହ, ଅଙ୍ଗଷ୍କନ , ଦସ୍ତା, ୍ଵନାଞୁସ୍ଟମ୍‌ ¿ ଏବଂ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ସହ ମଣି 
ଉ୍ଭଇ-ଗଲନାଙ୍କ ବିଷ ମିଣ୍ରଧାରୁ ସୃଷ୍ଖ କରଥାଏ । 


ସ୍ଟୁଗ୍‌ଳିସ୍ଟମ ଧାଭୁ 3 ପ୍ରକାର୍‌ ଅପରୁଷ (Allotropic Modification} 
ରେ ଦେଖାସାଏ । 600° ୯ ରୁ କମ_ଉତ୍ବପରେ ୟ୍ୁର୍ଵଜସ୍ତୃଖ ଆଲସା-ସେକ (Alpha 
ନhse)ରେ ଷରଦୂଣ୍ଟ ଦୁଏ । ଝ-ସୁଗୁଳିସ୍ଟମ୍ଭ ର ଶର୍ତ ପରାସ୍ତ 28 କଲେଗ୍ରାମ/ ମିଲ୍‌ମିଃର)? । 
ଶୀତଲ ଗ୍ରେଲିଙ୍ଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଦ୍ରାର ଶଶ୍ତଲକୁ 140 କଇଲେଗ୍ରା୍ମ /(ମିଲମିଃର)”କୁ ବଢ଼ାଇ 
ଦ୍ଧଅସାଇପାରେ । 660° 770° ୯ ଜୂତ୍ଵଷ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତୁଗ୍ଵଳିସ୍ଟମଭ ୫“ ସେଜୁରେ ଥାଏ 
ଏବଂ ଏଦ୍ଗ୍‌ ଅବ୍ଥାରେ ଏହ୍ରା ଭଂଗୁର୍‌ ଅଃ । 770° © ରୁ ଅଧୁଳ ଜ୍ତ୍ପରେ ସ୍ୁରଵନସ୍ଟମ୍‌ 
¥-ଫେଜରେ ରହନେ ଏବଂ ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ରା କୋମଲ ଉଥା ଭଂଗୁର୍‌ ଅଃ । 


ସ୍ତୁଘ୍ଵଲସ୍ଟ୍‌ ଏକ ସେଜରୁ ଅନ୍ଯ ଫେଜକୁ ପରବଶ୍ଜିନ ହେଲେ ଏହାର ସାନ୍ତା 
ଉଡଥା ଯାନ୍ତି କ ଧର୍ମରେ ପରବର୍ଜିନ ପରଲକ୍ଷ ଡ ତୁଏ । ଯଦଦ ୟୁର୍‌ନିସ୍ଟ ମ୍‌ ଧାରୁଲୁ ରଆଲ୍ଟରରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ଵାର କର୍ଵଯା ଏଁ ଢେବେ ଜ୍‌ତ୍ଵପ 660° ଓ ରୁ କମ୍ଭ ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ୟକ । ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ତ୍ର୍ବଜଲ 
ସହ ସ୍ପଗ୍‌ନିୟମ୍ ଲୁ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ସା ଏ ଢେବେ ଶ୍ସସ୍ତ ଷ୍ଷଭ ପ୍ତଭ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ 
କରବାଲୁ ପଡେ କାରଣ ଭ୍କଚ୍ଵଜଲ ଅଭ ବ୍ୟସ୍ସ୍ସାପେଷ୍ଷ । 


ମନ୍ଦକ (Moderator) :ମନ୍ଦକ ଏପର୍‌ ପଦାର୍ଥରୁ ନମ୍ମିଭ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଯାଦ୍ଵାର ମନ୍ଦ କରବା ଶଣ୍ ଅଧ୍ବକ ଏବଂ ନିତ୍ତଃନ ଗ୍ରହଣ ଅନୁସ୍ତ୍ଥ କାଃ (Neutron- 
Capture Cross Section) ନ ଏନଚ୍ତମ ହୋଇଥ୍ଵବ ! ସ୍ାଧାରଣଉଃ ଏହ୍ର ଗଦାର୍ଥ 
ଗୁଉକ କମ୍‌ ବମ୍ଥୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ବଣଷ୍ଟ ମ୍ଭୌଲକ ବମ୍ଥ । ମନ୍ଦକ ଓ ପ୍ରଭଝଲକ ରୁପେ ସାଧାରଣ 
ଜଲ, ଭ୍ବସ୍ବଜଲ, ବେରଲ୍‌ସ୍ଟମ ଓ ଏଦ୍ରାର ଅକୂସସାଇଡ଼ କାରବନ୍‌ ଏବଂ ଆଜ୍‌ କେତେକ 
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ge ଜଉ୍ତକି ୟ୍ଵାର୍‌ ପାଓର 
ଜୈ ବକ ସୌଗକ ବମ୍ପ ବ୍ଯବଦୂଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । କେତେକ ଘଦାର୍ଥର ମନ୍ଦକ ଗୁଣ ଜନ୍ପ 
ସାରଣୀରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । 
ସାରଣୀ—5 
ଚକେରେକ ପଦାର୍ଥର ମନ୍ଦନ ଗୁଣ 


Matrials ¦ ମନ୍ଦନ ଶର୍ତ (ସେ.ମି) 1 ମନ୍ଦ ଅନୁପା 
¬ ଅଦାର୍ଥ ବା Moderating Moderating 
ବସ୍ତୁ Power cm! Ratio 

ସାଧାରଣ ଜଲ 1-53 72 
ଷ୍ତ୍ରଳଲ 0-370 12,000 

ବେ ରଲସ୍ଟମ 0.176 159 
କାରବଜନ୍‌ 0-064 170 


ନ୍ଦକ ରୁଷେ ସାଧାରଣ ଜଳ ଅଭ ଅକର୍ଷଣୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ । କାରଣ ଏହ୍ରା ଅଠ୍ତ 
ଶସ୍ତାରେ ମିଲେ ଏବଂ ଏଢ଼ା ଳଉ୍ତଃ ନ୍‌ଲୁ ଧୀର କରବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ମନ୍ଦରକ ରୁପେ 
ବ୍ଯବହ୍ଧାର କଲେ ନଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ବାର ଇଛ୍ନକୁ ସାମ୍ମାନଯ ସମ୍ପ କରବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଅତ୍ତ 
କମରେ ଶଉକଡ଼ା 1 ଭ୍ଵଗ ଧ — 235 ଇନ୍ଧନରେ ରଦ୍ଧ ବା ଆବଶ୍ୟକ ।! ଏନ୍୍ ଜଲ ମନ୍ଦ୍ରକ, 
ଶୀତ୍ତଳକ ଭା ପ୍ତ ଭଫଲକ ଭ୍୍ବବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଷାରେ ! କଲ ଜଲକୁ ମନ୍ଦ୍କ-ଣୀଉଲକ 
ରୂପେ ସଦନ୍ଦ ପାର ରଅଲ୍ଟରରେ ବ୍ଯବହାର କଗ୍‌ସାଏ ଢେବେ କେଢେକ ଅସୁବଧାର 
ସ୍ମ ଖୀନ ହେବାକୁ ସଡ଼େ । କାରଣ ଷାଓଠାର ରଅକ୍ଟର ଅଉ୍ତ ଉଚ୍ଚ ଉଙ୍ବପରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରାଏ । ଳଲ କନ୍ଧ ବସ୍ତୁ ହଣ୍ରଳୀସ୍ତ ଗ୍ଵଷରେ 100° ରେ ଙୁଝିବାକୁ ଆର୍‌ କରେ । 
ଢେଣୁ ଖୁବ୍‌ ଭ୍‌ଢ ଗୃପ 2000 ପାଉ୍‌ଣ/ପି. ଏସ୍‌ ଅଇ ଅବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । ଏଥ ନମିନ୍ 
ବ୍ଯସ୍ତସ୍ାଷେଷ୍ ଗୃପ ପାନ୍ଧ (Pressure vessel) ଓ ପାଇପ ଆବଶ୍ଯକ ! ଜଲରେ 
ସୋଞ୍ଜସ୍ତମ୍ଭ ଲବ୍ରଣ, କା ଡମ୍ଭିୟୂମର୍‌ କାରବନ୍‌ ଏବଂ ବୋରନ୍‌ ଇଢ୍ତ୍ଯାଦ ଅଷତ୍ରବ୍ଯ ମିଧିଇ 
ଅବୟ୍ଥାରେ ଆନ୍ତ୍ର । ମନ୍ଦକରୁଷ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହେବା ପୂଙ୍ଗରୁ ଜଳରୁ ଏସର୍ସ ଅଘଦବ୍ଯକୁ 
ବଦ୍ୁଃଷ୍କାର କରବା ଆବଶ୍ଯକ | 


ସଂଷୂ ମଁ ନିତ୍ତଃ୍ଚନ୍‌ ଅନକ ଭ୍ବବେ ଘ୍ଵଜେଲ ବ୍ଯବଦୂଢ ହ୍ରୋଇଷାରେ । ସ୍ରାଧାରଣ 
ଜଲରେ ଏନହ୍ଗ ସ୍ତ୍ରରଜଲ 6000.1 ଅନ୍ଧୁପା୍ତରେ ଥାଏ । ସ୍ବାଧାରଣ ଜଲର୍‌ ବେଦୁକ 
ବ୍ରଶ୍ରେଷଣରୁ (Electrolysis) ଅଭ୍ତ ସ୍ରାନ୍ତଥଡା ବୁମିଣ୍ଣ ସ୍ତୃଭଜଲ ମ୍ରିଲଥାଏ । ବାରମ୍ବାର 
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ନଜ୍‌କ୍ ସ୍ବାର ରଆକ୍‌୫ର ନମିନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ଯତ୍ନୀସ୍ ପ୍ରା ୭୯ 


ବେଦୁ “ଭକ ବିଣ୍ରେଷଣ କରେ ଅଭ୍ତ ବଶୁକ ଭ୍ରଳଲ ମିଲଥାଏ । ଶ୍ତରତଳଲ ମନ୍ଦରକ ରୁପେ 
ବ୍ଯବଦ୍ଧକ ହେବ ନମ୍ିଦ୍ତ୍ ସମ୍ପଦ ଇନ୍ଧନ ଆବଶ୍ୟକ । ସାଧାରଣ ଜଲଭଲ ଏହ୍ବା ମଧ୍ଯ ଶୀଉ୍ତଲକ 
ରୁପେ ବ“ବଦୂ୍୍ତ ହୋଇପାରେ । 


ଵେରଲ୍‌ସ୍ଟମଭ ଓ ଏହ୍ବାର ଅନୁସାଇଡ ମଜ ଉ୍ନ୍ତ୍ରମ ମନ୍ଦକ ଅଃନ୍ତ୍ତ । ବେ ରଲସ୍ଟମ୍ଭ ଏକ 
ପ୍ତାକ୍ସଭକ ଖଣିଳ ପଦାର୍ଥ । ଏଦ୍ଵା ବଗ୍ରଇଲ (Beryl) [Al, Bes | (Sie O; 5)] 
ଏବଂ ହେଲ ନଜ, (Helvine) (3(Be, Mn, Fe), Sioy. (Mn, Fe) S)] 
ରୁଷେ ମିଲଥାଏ । ବର୍‌ଇଲ୍‌ ଧାଡବସଣ୍ଡ ଝବୁ ପ୍ରଚୁର କନ୍ଧ ନମ୍ବଣ୍ରେଣୀସ୍ବ । ବେରନ୍ପସ୍ଟମ୍ୁ ଧାରୁ 
ଶୁଭ ଓ ଉଙ୍ଗର୍‌ | ଏହାର ଘଜନକ୍ଧ 1-85 ଗ୍ରାମ / (ସେ.ମି)? ଏବଂ ଗଲଜାଙ୍କ 1284° C, 
ସାଧାରଣ ଦତ୍ବପରେ ବେରନ୍ଧସ୍ବମ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ, କନୁ ଜତ୍ପ ଦଅହେଲେ ହଠା ଅମ୍ମକାନ ସହର 
ମିଣିଆ ଏ । ଢେଣୁ ବେରଲସ୍ଟମ ଅପେଷ୍ଷା ବେ ଗଲୟ୍ଟମ୍‌ ଅକସାଇଡ (ବେରଲସ୍ଟୀ)ର ବୟବ ନାର 
ଶ୍ତେସ୍ତଷ୍ଟର୍‌ । କାରଣ ଏହା ଏକ ଢାପ ପ୍ରଭରଧୀ ("Heat Resistant) ଜିଦ ସ୍ ଧାରୁ 
ଅଟେ ଏବଂ ଏହ୍ବାର ଗଲନାଙ୍କ 2530° ଘ । 


କାରବନ, ଗ୍ରାସଇ୫ ରୂପରେ ମନ୍ଦକ ବା ପ୍ରଭଫଲକ ଭ୍ଵବେ ବ୍ଯବଦୂଉ 
ହୋଇପାରେ । କନ୍ଧ ବେରଲସ୍ଟମଭ ଭଲି ଏଦ୍ରା ଉତ୍ତମ ମନ୍ଦଳ ଲୁହରେ | 
ଜଲ ଭଳି କେରେକ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକାରବନ୍‌ ମଧ୍ଯ ମନ୍ଦକର ଧର୍ମ ଦେଖାଇଥାନ୍ତୁ । କରତ 
ବକର୍‌ଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେମାନଙ୍କ ଧରୁ କେଢେକଙ୍କ ଅଘଘଃନ ଘଂଝିଥାଏ । ଡେଣୁ ମନ୍ଦକ ଭ୍ଵବେ 
ସେମାନେ ଖ୍‌ ବ୍‌ କ୍ରମ୍‌ ବ୍ଯବଦୃ୍୍ ହୋଘଥାନ୍ତତ । 


ପ୍ରଭଫଳକ (Reflector) :— ମନଦକ ଓ ପ୍ରଭ ଲକ ଏକ ବମ୍ପରୁ ନମ୍ଭ ତ | ତ୍ତ୍ସ୍, 
ଜବଚଚ ବମ୍ଥୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଓ ନମ୍ୃ“ରହଣ ଅନୁ ୍ତ୍ଥ କାଃ ବମ୍ତ ଏସ୍ସନିମିତ୍ତ ଭ୍‌ଷୟୁକ୍ତ । 


ପରରକ୍ଷକ ପଦାର୍ଥ (Protective Material) :—ଏଦୁ ପରର୍ୟକ ରଅଲ୍ଟର 
ଚରୁଃପାଶ୍ଟ ରେ ଘେର ରଦ୍ଧ୍ୁଥାଏ ! ନୋଡ଼ ମଧରୁ ମନ୍ଦକ ଓ ସ୍ରଭଙସଲକ ଅଭତନ୍ଧମଭ କର ସେ 
ଖବ୍ର ଜିଜ୍ଜନ_ ବଦ୍ଦ୍ଃଗତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ ସେମାନଙ୍କୁ ଏନ ଷରର୍‌ସ୍ଷକ ନନ୍ଦ କରଦଏ । ଏଦ୍ରା ଗାମା - 
ବକରଣକୁ ମଧୟ ହ୍ରାସ କରାଇଥାଏ | 


ପରରସ୍ତକ ଘଦାର୍ଥାନଙ୍କ ମଧରେ କଂର୍ଵଝ୍‌ ପ୍ରଧାନ ଅଃ । ଏହ୍ରା ଜଉ୍‌ଃନ ଓ 
ଗାମଭା-ଙ୍ଗକୃସ୍‌ କୁ ହ,ସ କଗ୍ଵଇଥାଏ । ଝୀବ୍ର ଜତ୍ଭଃନ କୁ ଉତ୍ତମ ସ୍ଵବବେ ମଦଦ କରବା ନମିଦ୍ତ 
ପରେଷ୍ଠକରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ ଜାନ ଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ କରୁ ମାନ୍ଧାରେ ର୍ବୀ ଅବଶ୍ୟକ ।! ସାଧାରଣ ଜଲ 
କଂର୍ନ ୫ର୍‌ ଏକ ମ ଲବମ୍ପ ହୋଇଷ୍ଚବାରୁ ଏହ ଅବଶ୍ୟକତା ସ୍ୁରଣ ହ୍ରୋଇ ପାରିଥାଏ । 
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$2 ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ତୀର ପାଓୁ।ର 


କଂର୍ତ ୫ର୍‌ ସମଗ୍ର ସ୍ତର ଅଧରେ ଗାମା ବଲରଣ ଷ୍ଠୀଣ ହୋଇଥାଏ । ପରର୍‌ଷ୍କର 
ଓଜନ ହସ କରବା ନିମ୍ିଦ୍ବ ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଗାମା ବକିରଣକୁ ସ୍ଥୀଣ କଲ୍ଲାଭଲି ଅଭ୍ତ ସଂ୍୍ତତା 
ବଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହାର କର୍ଯାଇଥାଏ । ବାଗୁଇ୫ (ଚBarite) ଏବଂ ଲୌଦ୍ଦ (ଲୌହ 
ଅକୁସାଇଡ୍‌ ରୁଷରେ) ଅଧ୍ଯକାଂଶ ସମ୍ପସ୍ତ୍ରେ ବ୍ୟବଦୃଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ 


ପରରକ୍ଷକର ଭର ପଃ ଦୂଇ?ି କାରଣରୁ ଖ,ବ୍‌ ଉ୍‌ଦ୍ତପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସ୍ତଥମ୍ କାରଣ 
ହେଲା ଉତ୍ତପ୍ତ ଛନୋଡ଼୍‌ ର ଭାପୀସ୍ତ ବଲ୍ତର୍‌ଣ ଏବ ଦ୍ର ଝ୍ରୀୟଵ ୫ ହ୍ରେଲ୍ା ଏ ସ୍ଥାନରେ ଗାମ୍ମା ବକିର୍‌ଣ 
ସଙ୍କାପେଣ୍ରା ଅଧକ । କଂ ଝୁ ଅତ୍ଯଧ୍ବକ ଉ୍ତାପ ସଦ୍ୟ କରଗାରେ ଜାଦ୍ତି । କେଣୁ ଏନ କଂନି ୫୍‌ 
ସ୍ଥର୍‌ରେ ଜୌଣସି ଏକ ୍ରାପ-ପ୍ରଭଗର୍ଧୀ ପରର୍‌ଷ୍ଷକ ଲଗାଇବା ଆବଶ୍ୟନ | ପ୍ରଭରଙଲକ ଉଥା 
କଂ ନ ୫ ପରରସ୍ଜ ମଧରେ ଏକ ଷ୍ଷୀଣ ଇଞ୍ମଭ୍ତ ଚଦର୍‌ ସଳାଇବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହ୍ସ କାର୍ଫା 
ସଂଷୃର୍୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଉ୍ତାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତ କାରୀ ଶୀତତଲକ 
(Heat Transfer Agent, Coolant) 


ଭାଷ ଛ୍ଥାନାନ୍ତର କରବା ନମିତ୍ତ୍ବ କେଉଁ କେଉଁ ବମ୍ତ ଉଷପୁକ୍ତ ସେଗୁଡ଼କୁ ବାଛୁବା 
ପଦରୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ନିଉ୍ଉକ୍ଟ୍‌ୟ୍ଵୀର ଉଥା ଉାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରବା ଧର୍ମଗୃଡ଼ିକ ଜାଣିବା 
ଆକଵଣ୍ୟନ | ଉ୍‌ଦ୍ତ୍ମ ଉାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବ୍ର ନିଜ୍‌ଝ ନ ଗ୍ରହଣ ଅନୁସ୍ତ୍ଥ କାଃ ନିମ୍ଭ ଦେବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଯଦ୍ତ ଖନ୍ର ରଆକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଭେଚବେ ମନ୍ଦକ ଅନ୍ୁୁପାଭ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ହ୍ରେବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏଡଦ୍‌ ବଝ୍ରଉ ସେମ୍ାଳଙ୍କର ନି ମୃ ଲ୍‌ଖି କେଭେଗୁଡ଼ଏ ଧରନା ବା ଆବଶ୍ୟକ । 


ଘନଭ ଓ ବଶିଷ୍ଣଟ ଭାପ (Density & Specific Heat) :—ଘନକୁ ଓ 
ବଶି୍ଟ ଭାପ ସେରେ ଅଧ୍ୟକ ହେବ, ଉାଷ ଛ୍ଥାନାନ୍ତର କାସ୍ସର ସ୍ତଭ ଏକକ ଆସ୍ଟଭ୍ତନରେ ସେଭେ 
ଅଧୁକ ଡା ଏକନ୍ଧ ହେବ ! ଧାରୁ ଗୁଡ଼ିକର ଘଜକ୍ମ ଅଧ୍ୟକ କନ୍ଧ ବିଷ୍ଟଭାଷ କମ୍‌ । 
ଚ୍ୟାସୀସ୍ଟ୍‌ ପଦ୍ଦାର୍ଥ୍ଭାନଙ୍କର ଘନକ୍ମକମ୍ଭ କନ୍ଧ ବଣିଷ୍ଟଭ୍ଭାପ ଅଧ୍ବକ । 


ପ୍ କରବା କ୍ଷମଭା (Pumping Power) :— 


ଶୀତ୍ତଳକକୁ ପଞ୍ଚ କର ପଠାଇବାରେ ସେଉଁ ଶର୍ତ ବ୍ଯସ୍ତ ଭ ହୁଏ ଉାଦ୍ରା ପ୍ରଭ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ପମ ହୋଇଥବା ଶୀଉଲକର ଓଜନର ଘଜ ଅନୁପାତ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର 
ସାନ ଭାର୍‌ ପ୍ରଭଲ୍ଲେଜାନୁପାଗ୍ଥ (Inversely Proportional) ହୋଇଥାଏ । 
ବଶିଷ୍କ ଭାଷ ବୃକ୍ଚ ହ୍ରେଲେ ଅମ୍ଚଦ୍ଧାଗ୍‌ ପଠା ଯାଉଥବା ଦ୍ବବ୍ୟର୍‌ ଓଜନ ହ୍ରାସ ପାଏ ! ପରଣାମ 
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ନଉ୍‌କି ସୟ୍ଵାର ରଆକ୍‌୫ର ନିତ ଆବଶ୍ୟନ୍ନୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ QM 


ମ୍ପରୁଷ ଅଧ୍ଵକ ଘନ ଓ ଅଧ୍ଯକ ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ୍ାପର ଶୀଭ୍ତଲକକୁ ପମ କରିବା ନମ୍ମିତ୍୍‌୍‌ କମ ଶକ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏସଦ୍ ଦ୍ଧଣ୍ତ ରୁ ଜଲ ଏକ ଗ୍ରେଷ୍ଠତ୍ତର ଶୀଇଲକ । 


ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଗୁଣାଇ୍କ (Heat Transfer Coefficient) 


ରଆକ୍୫ର୍‌ ନୋଡ଼ରୁ ବାଷ୍ପ ବଏଲର ପର୍ାନ୍ତ ଖ୍ବ ଶୀଘ ଢାପ ସ୍ଥାନାଲ୍ୁର କରବା 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶୀଉଲକର ଦଷ୍ଷଭା ଜଣା ପଞ୍ଜଥାଏ । ଶୀଉଲକର ଏଦ୍ସ ଦଷ୍ଷଭାଲୁ ଏକ ଗୁଣାଙ୍କ ଦ୍ରାର୍‌ 
ଵ୍ଯକୁ କରୁଡ଼ଏ । ବମ୍ତ ସେତେ ଅଧକ ଭାଷ ସୃ ପରିବାସ୍ତ୍ର ଦୁ ଏ ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଗୁଣାଙ୍କ 
ସେତେ ଅଧ୍ଵକ ହୁଏ । ତ୍ରଲ ଧାଘୁ ଗୁଡଡକର୍ତ ଭାଷ ସୁପରବାଦ୍ଦୁଭା ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ତାପ 
ୟ୍ଥାନାନ୍ବର ଗୁଣ୍ଠ ଓ ଭାଷ କ୍ଥାନାନ୍ତର ଗୂଣାଙ୍କ ସଙ୍କୋଚ ଅଵେ | ଜଲ ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ 


ଡାଅ ସ୍ଥାନାନ୍ତରକାସ୍ବ ବମ୍ କମ୍ପ ଚ୍ଯାସଗୁଡ଼କର ଉ୍ରାଷତ ଛ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବା ଧର୍ମଗୁଡ଼ିକ 
ସନ୍ତୋଷଜଜଳ ନୁହ୍ଦେ । 


ମ୍ପ ନୋଙ୍କ ଓ ବାଷ୍ପୀୟ୍ ଚ୍ଟପ (Boiling Point & Vapour Pressure) 


ଉତରଲ ଣୀଭ୍ଲକର ଞ୍ଜ ୫ନାଙ୍କ ସେତେ ଅଧ୍ୟକ ହୁଏ, ବାଷ୍ପଗ୍ଵପ ସେତେ କମ ହୁଏ 
ଏବଂ ପାଇପ ମଧର ର୍ଵପ ମଧ୍ଯ ଉ୍ତଦନ୍ଧ ଯାସ୍ଟ୍ରୀ ଦ୍ୁ।ସ ପାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଭାଷ ଛ୍ଥାନାମ୍ତର 
ନ୍ନମିଣ୍ବ ବ୍ଯବଦୃ୍ ହେଉ୍‌ସଚିବା ପାଇଅ୍‌ ପମ 6 ଅନ୍ଯ ବମ୍ପଗୁଉକ ସେହ୍ସ ଅନୁସାରେ ନମମଭତ 
ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏସବ୍ଧ ଦୁଷ୍ଟ ଭୁ ଭତରଲ ଧାରୁ ଖ୍‌ବ ଉପୟୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ । ଜଲ ଏକ 
ଉତମ ଢ୍ତାପ ୍ଥାନାନ୍ତରକାସ୍ୀ ବମ୍ପ କନ୍ଧ ଏହା ଷଃନାଙ୍କ ଖ୍‌ ବ୍‌ କମ_ହ୍ରୋଇ୍ବବାରୁ 
ଏହ୍ଵାର ବୁଲ ବ୍ଯ । ଡ଼ାର ଦେଖାଯାଏ ଜାଦ୍ଧି । 


ଗଲନାଙ୍ଗ (Melting Point) :— 


ସାଧାରଣ ଜଭତ୍ଵଷରେ କେଢେରୁଡ଼ଏ ଶୀଢ୍ତଲକ ଧାରୁ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତ୍ । 
Na-K ମିଧୁଧାରୁ (ଶତକଡା 56 Naଏବ ଶଭକଡ଼ା 44 K) ସାଧାରଣ ଉ୍‌ତ୍ବଷରେ 
ଭର୍‌ଲ ଅଃ । ବଶୁକ ଷ୍ରାସ୍ରସ୍ତ୍ ଧାରୁ, (A1kali Metal), ସୀସା, ବସମଥ, ଭାପ 
୍ଥାନାଲ୍ତ ରକାରୀ ପଦ୍ଧଭ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବ ଦୂତ ହ୍ରେବା ସୃଙ୍ଗରୁ ସୃଅକକ ସୃ ଥକ ଭ୍୍ରବେ ଉଭରଲ ହ୍ରେବା 
ଆବଶ୍ୟକ | ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମତ୍ଭସ୍ଯା ବଡ଼ ଜଝତିଲ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଗେଲସ୍ଟମ (Gallium) ଧାରୁ 
ଖ ବଂ କମ ଭ୍ତ୍‌୍ପ (29° © )ରେ ଢର୍‌ଲେ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ଵା ଏକ ମଲ୍ଯବାନ ଧରୁ । ଜମାଃ 
ବାଛ୍ଧଲେ ଏଦ୍ରାର ବଣିଷ୍ଟ ଆସ୍ତ ଉନରେ ବୃକକ ହୁଏ । ଅକ୍‌ଃର ବନ୍ଦ ହେଲେ ଗେଲସ୍ଟମ୍‌ 
ପାଇପ୍‌ ମଧରେ ଜମା ବୀନ୍ତେ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ଗ ପାଇଷ ସୁଡ଼ିକ ଫଵଚିବାର ବହୁ ସମ୍ଭାବନା ! ଏଣୁ 
ରଆକ୍ଃର୍‌ ନମୀଣ ବେଲେ ଏଥପ୍ରଭ ଦୂର୍ଣ୍ ଦେବା .ଆବଣ୍ୟକ | 
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DY ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ାରପାଓ୍‌।ର 


ଶୀତ୍ତଲକ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଧର୍ମୀବଲୀର ସମୀକ୍ଷାରୁ ଏହ୍ରା ଜଣା ପଡ଼ଲ୍ଭ ସେ Na-K ମିଶ୍ର 
ଧାଭୁ ଏବଂ ଜଲ ଢ୍ତାଷ ୍ଥାନାନ୍ତରକାଗ୍ରୀ ବର୍ପଷ୍ଵବେ ଅଭ ଉପୟୁକ୍ତ । ସାଧାରଣ ଜଲ ଅତ୍ତ 
ଶସ୍ତା ଓ ସୂଲ୍ଭରେ ମିଲଥା ଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଢ୍ରାଷ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରବା ଗୁଣାଙ୍କ ଖ୍‌ ବ ଅଧ୍ବକ | 
ଏବଂ ପାଇପ୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ପମ୍ପ କର ପଠାଇବା ଖଇ ମଧ୍ଧ କରମ । 


ସଂରଚନାମ୍ବ୍କ ପଦା (Structural Materials) 


ରଆକ ୫ର ନ୍ୀଣରେ ସେଢେଗୁଡ଼ ଏ ପଦାର୍ଥ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ସେମାନଙ୍କର 
ଯାନ୍ତ୍ କବଲ (Mechanical Strength) ବଷସ୍ଟରର ଆଲେଚନା କରବା । 
ସ୍ତୁଟଵଲ୍ଲସ୍ତମଭ ଛଡ ଜାକେଃ „› ଡାପ ବନମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର ଷାଇଥିଙ୍ଗ, ଉର୍‌ଲ ନଜ୍‌କ ସ୍ବର ଇଦ୍ଧନ 
ରହବା ଷାନ୍ଧ ୍ରଥା ସହ୍ରାସ୍ବକ ସଂକ୍ଥାର ଗଠନ ଏହ୍ରାର୍‌ ଅମ୍ଧଗକ୍ର । ସାଧାରଣତଃ ସଂର୍‌ଚନା- 
ମ୍ପକ ପଦାର୍ଥ, ବକରଣ ଦ୍ବାର ପ୍ରତ୍ବବଭ ହ୍ରେଲେ ମଧ ଦୃଢ଼ ରଦ୍ଧବୀ ଆବଶ୍ଯକ । ଉଇ 
ଉ୍‌ତ୍ବପରେ ସଂକ୍ଷାରଣରେଧୀ ହେବା ଏବଂ ଅଧୁକ ଜଜ୍ଵଃନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କରବା ଅନାବଶ୍ୟକ । 
ଜମ୍ପରେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ ମୁଖ୍ଯ ପଦାଥିର ଆଲୋଚନା କର୍ବଯାଇଛୁ । 


ଆଲ୍‌ ମିନସ୍ଟୃମ୍‌ ( କluminium ) :— 

ଅଧ୍ଵକ ପରବାନ୍ଦ୍ରଜା, ନମ୍ପ ଜିଦ୍‌ ଅନ୍‌ ଅବଶୋଷଣ ଅନୁପ୍ରଛଥ କାଃ ଉଥା ସନ୍ତୋଷ 
ଜନକ ସଂକ୍ଷାରଣ ପ୍ରଭରୋଧୀ ଗୁଣ ହେଭୁ 300 — 400°C ଉତ୍ପ ମଧ୍ୟରେ, ସୁର୍‌ଜିୟମ_ 
ଧାଭୁମଲ ଜୀକେଃ୍‌କ ଣୀଉଲକ ପାଇପ ଗଠନ କରିବ୍ରାରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ଧକ୍ 
ହୋଇଥାଏ । ବଶୁକି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଜିଜ୍୍‌ଃନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କର ତେଇଜହ୍ଵି ସ୍ଵ Al? ରେ 
ପରତେ ହୁଏ ! A1? ° ଅଲ ଆସ୍ୁକାଲ ମଧ୍ଧରେ # ଉଥା ¥ ବକରଣ କରଥାଏ | ଭେଣୁ 
କିଛୁଷ୍ଣଣ ଗାର ହ୍େବାଷରେ ଅଲୁମ୍ମିନିସ୍ଟମ ନଳୀଗୁଡ୍ତକୁ ରଆକ୍‌୫ରରୁ ବାହ୍ରାର କର 
ଜର୍‌ଷଦରେ ବ୍ଯବହ୍ଥାର କର୍ବଯାଇ ପାରେ ! ଆଲୁମ୍ଭିନିଂସ୍ତମ୍‌ରେ ଢ଼ମ୍ଟା, ଲୌଦହ୍ର ମାଙ୍ଗାନିଜ 
ଓ ଦସ୍ତା ଉଲ୍ନ ବପଜୂନକ ଅପଦ୍ରବୱ ରଦ୍ଧୁଆନ୍ତ୍ର । ଏମାନେ ଜଉ୍‌ଷ୍ତନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କର 
ଅଧ୍ଵକ ଢେଳ୍ଦ୍ତି"ସ୍ଵ ଆଇସୋଝୋଷ୍‌ରେ ପରଣତ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭାଷ ବନ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରର 
ପାଇପରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ଆଲୁମିନସ୍ଟମ୍‌ ରେ ଏସର୍ୁ ଅପଦ୍ରବ୍ଯର୍‌ ମାନ୍ଦା ହ୍ରାସ ପାଇବା 
ଆବଶ୍ୟକ ! 


ଗଖ୍ଲୋନରଲେସ ଣ୍ଣ ଲ୍‌ (Stainless Steel) :— 
ଏହ୍ରା ଏକ ଉତ୍ତମ ସଂକ୍ଷାରଣ ପ୍ରରଗର୍‌ଧୀ ଧାରୁ ଅଃ ! ଭତରଲ ଧାରୁ ଉାପ ବନ୍ମଚସ୍ 
ସନ୍ତ୍ରର ଗାଇ ଗଠନରେ, ରିଆକ ± ରର ଜଳଲୀସ୍ଟ ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ଏବଂ ଭର୍‌ଳ ଧାରୁ › ରଖିବ! 
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ନଉ୍‌ଳି,ଆର ରଆକ୍‌୫ର୍‌ ଳମିଣ୍‌ ଆବଶ୍ୟଙ୍କୀ୍ବ ପଦାର୍ଥ o# 


ଷା ନ ଚଚ଼ିବାରେ ଏହ୍ରା ବ୍ୟବଦୃତ ହୁଏ ! ଲୌଦହ୍ରସହ୍ଧ ଅନ୍ୟଧାରୁ ମିଶି ଷ୍ଟରେନଲେସ ର୍ଣ ଲ୍‌ ନୁଏ। 

ଏଦ୍ସୁ ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାର ଲୋଦହର ଣତ ବୃଦ୍ଧ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରା ସଂକ୍ଷାରଣ ସ୍ରଭର୍‌ଧୀ 

ହୁଏ । ନୋମିସ୍ଟମୃଢ ଲକେଲ, ନଓବସ୍ଟମ୍‌ , ୭ଖନ୍ସ୍ଟମ୍‌ଟ ୫ଙ୍ଗଞ୍ଟନ ସ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଧାରୁଙ୍କୁ ମିଶ୍ରଣ 

ନମ୍ିନ୍ତ୍ ଜ୍ତପସୋଗ କରୁ ଏ । ଷ୍ଟେନଲେସ୍‌ ଣ୍ଡ ଲ୍‌ର ଲୌଦ୍ର ଢଥା ଅନ୍ଯ ଅଂଣ୍ରୀଦାରମ୍ମାନେ 

ଳିଭ୍‌ଅନ_ ଗିହଣ କର ସୀସଂ ଆସ୍ଟୁକାଲ ବ୍ରଶଣ୍ଡ ଆଇସୋୋଷ୍ରେ ପରେ ଦହ୍ରୋଇ ଗାମ୍ଭା 

ରଥି ଉ୍‌ସ୍ବ୍ଜିଭ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏହାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଷ୍ଟନଲେସ୍‌ ଣ୍ଢ ଲ ନାଭ ଉ୍‌ପ୍ତର୍‌ଣ ଗଳ ଡ଼ର 
ବ୍ୟବହାର୍‌ କରବାରେ ଜଵଚିଲତ୍ା ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ ! 


ବଶିଷ୍ଣ ଧାୁ (Special Metals) 


ଜରକୋନସ୍ଟମ , ମଲ୍‌ବଡେଜମ ଵଶାନ୍ନସ୍ସମ ଧାରୁଗୃଡ଼ିକ ଏ ବଶିଣ୍ଟ ଧାରୁ 
ମାନଙ୍କର୍‌ ଅଲ୍ଧର୍ଗଭ ! ଏମାନଙ୍କର ଗଲନାଙ୍କ ଜ୍‌ଚ୍ଚ ଏବଂ ଯାତ୍ତ୍ଵ କଗୁଣ ମଧ ସନ୍ତୋଷିଜଜକ I 


କର୍‌କୋନସ୍ଟମ୍‌ ର କମ୍‌ ନ୍‌ ଅନ - ଅବଣୋଷଣ ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ କା ୫, ଉଚ୍ଚ ଗଲନାଙ୍କ 
(1860°C) ଢଥା ଅମ୍ଥମ ପ୍ରତ୍ତଗ୍ଧୀ ଣର୍ତ ଅଧ୍ଧକ ହେବା ହ୍ରେଭୁ ଏହା ଉ୍‌ଇ ଢା 
ନିଜ୍ଉକ୍ଟ ସବାର ରଆକ ୫ର୍‌ରେ ବ୍ୟବଦୂଉ ହୁଏ । କର୍‌କୋନସ୍ଟମ୍‌ ସଦ୍ର ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଷେ୍ଷରେ 
ହ୍ଵାଫ ନିସ୍କମ ମ୍ରିଶଥାଏ । ହ୍ରାଫନ୍ସ୍ଟମ୍‌ର ନଉ୍‌ଃଲ-ଅବଣୋଷଣ ଅନଭୁପ୍ତଥ କାଃ ଅଧ୍ଵକ ଅଃ ! 
ଭେଣୁ କିରକୋନ୍ଧସ୍ବମ୍ଭ ରୁ ଏସ ଅପଦବ୍ୟକୁ ପର୍ଵଥୂର ମୁକ୍ତ କରବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ମଲିବଡେଳମ୍ଭ ଏକ ଦ୍‌ଇ ଗଲନାଙ୍କ (2620° ୯) ବଗ ଧାରୁ । ବାତ ମଣ୍ଡଲୀ 

' ଅମ ଜାନ ସହ ମିଣ 500° € ରେ ବାଷୁଣୀଲ ଅକ୍ସାଇଡ଼ Mno5ରେ ପରେ ହୁଏ ! 

ଢେଣୁ ଅଧ୍ଵକ ଉଉତ୍ବପରେ୍‌ ମଲ୍‌ ବଡେନମଭ କୁ ଜ୍‌ପବଯ୍ଦୋଗ କରିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରୀ ଜ୍‌ପରେ ଏକ 
ପରରକ୍ଷକ ପରଦା (Protective Coating) ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ | 


ଵି ଖାନ୍ସତମ ର୍‌ ଗଲନାଙ୍କ 1800°C ଏବଂ ଏହ୍ଵା ଢନ୍ଯ (Ductile), ସଂକ୍ଷାର୍ଣ 
ପ୍ରଭରର୍୍‌ଧୀ ଅଚଃ ¦! ଲୌହ ଓ ତମ୍ବାସହ ଛ୍ଥାସ୍ଟୀ ମିଣ୍ରଣ ଧୀରୁ କରଥାଏ । 


ଘ୍ରାଥମିକ ନଉକ୍‌ ସ୍ତାର ଇନ୍ଧନର ଉତ୍ପାଦନ 


(Primary Nuclear Fuel Production) 


u—235ଇୁ ପ୍ରାଥମିକ ନ୍କ ସ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ କହ୍ୁନ୍ତ ପ୍ରାକୃତକ  ସ୍ଭୁଗ୍ଵଲସ୍ଟୃମ ରେ 
୪235 ଶଭଳଡ଼ା 0:71 ଷୂଗ ଥାଏ | ପରାକୃଭକ ୟ୍ତୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍ଭ ରେ ମଧ୍ୟ ରେନ୍‌ ଅଭି ସ୍ଟା 
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୭୬ ନଜକ୍ଟସ୍ବାର ଷାଓ୍‌।ର 


ହୋଇିପୀରେ 1 କରୁ ସ୍ତୁଗ୍ଵନୟ୍ମ୍‌ ଅଧ୍ଧକ ସମ୍ପ ହେଲେ ଅର୍ଥାତ ଏସ୍କରେ Uu—235ର୍‌ 
'ହାନା- ଅଧୁକ 'ହେବୀ ଅଭ ଲ୍ଉ୍ଦାସ୍ବକ । ସଂକେନ୍ତଣ (Concentration)ଲୁ 
235 ନୃଗ୍ନସୃମ_ ସମୃ କହୁନ | ` ସୁଗ୍‌ନସ୍ମ_ ସମ୍ପକ୍ତର୍‌ ବରନ୍ତ୍ର ବଧ୍ୟ ଆଲ୍ଲେଚନା 
“କରିବ! ପଟରୁ ସ୍ତୁଗୁନସ୍ବମ୍‌ ଖନନର ସଂ ଛ୍ଷସ୍ତ ଚଳ ହେବା ଆବଵଣ୍ଯକ । 

୍ଟଗ୍ଵନିସ୍ଟମ -ଖଜନ (Uranium Mining) 


ସୁଗ୍ଵନସ୍ଟମର୍‌ ମୂଖ୍ଯ ଧାରୁପିଣ୍ତ (ଠ୮୧) ଗୁଞତକ ହେଲ୍ନ ! 
କାରନୋଃଇ୫ (Carnotite) —K,O, 2u,0, V,O;, 3H,O 
(Approx) 
ଅୃୟାମଜାଇଝ୍‌ (Tyuya Munite) — Cao. UO;, V,O;, nH,O 
(Calcite Varity) 
ୟ୍ଗ୍ବନାଇଃ୍‌ (Uranite) —ଷିଚ , ବେ § ` (Pitch Blende)— 
କି ଓସାଇଃ୍‌ (C1eocite), ବ୍ରୋଗରାଇଃ୍‌ 
(Broggerite), ନଭେନାଇଃ୍‌ (Nivenite), 
ଖଥୋଷସ୍ାନାଇଝ୍‌ ( Thorianite)--ମୁଖ ଉଃ (Th.u)O, | 
ବେଃାସାଇଂ୍‌ (Betafite)—ନଉ୍‌ବେଃ (Niobate) ଓ ଝିଃାନେଃ 
(Titanate) ସୁର୍‌୍ଲତମର୍‌ ! 
ଝୋରବେନାଇ®୍‌  ( Torbenite )>-CUO, 2U0,;. P,O,, 
8H,0 (କପର ସୁରାନାଇଃ୍‌) 
ଏମାନଙ୍କ ମଧରୁ କାର୍‌ନୋଖାଇ୫ ଓ ସ୍ୁଗ୍‌ନାଇଃ୍‌ ପ୍ରଧୀନ । ଧାରୁ ପିଣ୍ରରୁ 
ୁରକସୃମ୍‌ ଧାରୁ ;ପାଇବାର୍‌ ଏକ ବଧୂ ନମ୍ବରେ ପ୍ରଦଦ୍ତ୍ର ହେଲ୍ମ ! 


ଧାତୁ ଗିଣ୍ଡକୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ତ ଓ ନାଇ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଦ୍ଵାର ସଙଝା କଟ୍‌ଯାଏ । ସୁଶ୍ଵସ୍ଟମ୍‌ ଓ 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ମୌଲନ ବସ୍ତୁ (ଲୌହ, ଅଲ୍‌ମିନସଟମମ , ଦସ୍ତା) ସ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଏଥ୍ବରେ ଦସ୍ୀଭୁକତ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଆଜ୍‌ କେତେକ ମୌଲିକ ସ୍ଥ ଦ୍ର୍ଭୁଭ ନ ହୋଇ ସଲସେଂ୍‌ (ସୀସା, 
ବେଷ୍ଟ) ରୁଷେ ଅବସ୍ଷେପିଭ (Precipitated) ହୋଇଥାନ୍ତ । 


 ଅତ୍ୟଯଧ୍ତକ ସୋଡ଼ା, ଡିଲ୍ଃର୍‌ ହୋଇଥ୍ବବା ଅମ୍ବ ଦ୍ରବଣ ଷ୍ାସଂସ୍ବ ହେଵା ଷର୍ସନ୍ତ 
ନ୍ିଶୀୟାଏ । - ଏଦ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ନୌଲନବସ୍ତ ଅବଷ୍ଷେଥିଭ ହୁଅନ୍ତା କନ୍ଧ ସୁରନସ୍ବମ୍‌ 
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ନଜ୍‌ଳୃ ଆର ରଆକ୍ଃର ନିମିଭ୍‌ ଆବଣ୍ୟଙ୍ନାସ୍ବ ପଦାର୍ଥ ୬9 


ଦ ବଣରେ ରହ୍ରେ ଏବଂ ଡିଲଝର କର୍୍‌ଯାଇ ସୃଥକ୍‌ କର୍ନ ଏ । ସୁନଙ୍କାର ନାଇଛ୍ଚିକୁ ଅମ୍ବ 
ଏଥ୍ବରେ ମିଣାଯାଏ ସେ ପର୍ଯାମ୍ମ ଏଦ୍ଵା ସ୍ଟୁରୀନାଇଲ ଜାଇଚଃ୫୍‌ରେ ପରଣିଉ ହେବ । 
ଦବଣରେ କରୁ ଇଅର ମିଶାସାଇ ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ଘୂରାସାଏ । ସୃରାନୟୃଥ୍‌ ଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣରୁ 
ଇଅର୍‌ ଦବଣଲୁ ଗୃଲ୍ଲସାଏ 4 ଏହୁ ଗ୍ରଧ୍ତରୁ କରଣଞଷଥ ନିଷ୍ଠାସନ (Selective 
Extraction) କହୁଛୁ | ଏଥରୁଖଂବ_ବଣୁଇ ସ୍ଲୁର୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ଧାରୁ ସ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ † 


. ସ୍ଥୁଗଵଜାଇଲ୍‌ ନାଇଛେଃ୍‌ କୁ ଜଲାଇଲେ ଏସରୁ ସ୍ତୁଗ୍ବନସ୍ଟ୍ “ସ୍ତୁ୍‌ଗ୍ଵନକ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ 
U; O ¿ ମିଲଆାଏ । ନଉ୍କ୍‌ ସବାର ରଆକ ୫ର ନମି ଅବଶ୍ୟକ ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ଟମଭ ରୁ ନଉ୍ଃ୍ନ- 
ଅବଣୋ ଷଣ କରୁଥବା ଅପଦବକୁ ବଦ୍ଷ୍ଟାର କରବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅବଣୋଷଣ କରୁଥ୍ଚବୀ 
ଅପଦ୍ରବ୍ଯ ବୋରନଜ, କାଡ଼ମିସ୍ତମ୍‌ , ଗୋଡ଼ୋଲସ୍ଟନ୍‌ , ଇଣ୍ଡ ସ୍ଵୃମୁ ଇଉ୍୍ଯାଦ୍ଦର୍‌ ସା୍ତରଭା 
10ˆ “ରୁ ଅଧୁକ ନ ଦ୍େବା ଆବ୍ୟନ । 


ୟ୍ତୁଗ୍‌ନଲ୍ଵମ୍‌ ଲୁ ସ୍ରଥମେ ର୍‌ସ୍ସାସ୍ଟ୍‌ନକ ଯୌଗିକରେ ପରଣତ୍ତ କର୍‌ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଉସ୍ପରେ 
ଏଡ୍ରାକୁ ସମୃଦ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ । 


ସ୍‌ .ରାନିୟୃମ୍‌ ସମକି` (Uranium Enrichment) 


u = 235 ଓ ପା 238ର ଆଣବ୍ରକ ବମ୍ଥୁକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ସାମାନ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ପରଲସିଜ ହୁଏ । ଏହ୍ରାର ଭ୍‌ଷରେ ଭରି୍‌କର ସ୍ଭୁର୍‌ନସ୍ଟମ ସମ୍ବର ନମିତ୍ତ ଗୃରଗୋଝି ପକର 
ଅନୁସରଣ କଟ୍‌ ଯାଏ । ସେଗୁଉକ ହ୍ରେଲ୍ମ¬ ଗ୍ୟାସୀସ୍ ବସରଣ୍ଟ ଭାପୀସ୍ଟ ବସରଣ, ବଦ୍ଧ 
ଚମ୍ଟ୍କୀ୍ଟନ ସୃଅକ୍ୀକର୍‌ଣ ରଞ୍ଚ ବଧ୍ଯ ଓ ଅପଳେନ୍ତଣ ପଲର | 


(1) ଗ୍ୟାସୀମ୍ ବରସରଣ ବିଧ (The Gaseous Diffusion Method) 


କାଲୁକା ଗ୍ଯାସର୍‌ ଅଶୁ ସ୍ତ ' ଗ୍ୟାସ ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷା ସରଦ୍ଧପ୫ (Porous 
Barrier) ମଧ୍ୟଦେଇ ଶୀପ୍ତ ଶୀଘ ବସରଡ ହୋଇଥାଏ ! ଏଦ୍ସ ଉଥ୍ଯ ଗ୍ଯାସୀୟ୍ତ ବସର୍‌ଣ 
ବଧ୍ବର ମଲ ଭର୍ତି । ଏଦ୍ସ ପକର ନମିଦ୍ବ ସାଧାରଣ ଢାପ ଓ ଗପରେ ସ୍ତୁଗ୍ଵନସ୍ମ୍‌ୟ ସୌଗକ 
ଚ୍ୟାସୀସ୍କ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । କିନ୍ତ ଏ ଷର୍ଯାଲ୍ମ ଏପର : କୌଣସି ସ୍ୌରିକ ` ପଦାର୍ଥ" ନ୍ତ 
ହୋଇନାଡ଼ି ! ସାଧାରଣ ଭଞ୍ପରେ UF ; (Uranium Hexafluride) ସୃରାନସୃମ୍‌ 
ଡ଼େକ ସାମ୍ମ୍‌ରାଳଡ଼୍‌ କଠଜ ଅବକ୍ଥାରେ ରହରେ ଏବଂ ଏହ୍ରାର୍‌ ବାଷ୍ମୀସ୍ଵ ଗୃପ ଅଧକ । 
ଅସଂସୃକୁ (Non-Saturated) UF; ଗ୍ୟାସ ଏହୁ ଚ୍ଯାସ୍ରୀତ୍କ ବଧ୍ଯରେ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କର୍ସ ଇପାରେ ! ବସରଭ ହେବା ଅପୁଞଚାଲଙ ମଧ୍ୟରେ" ବମ୍ପୁଦୁର ଅନ୍ତର ଖବି କମ୍ପ ˆ| 
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୬୮ ନନ୍ଦ୍କି ସ୍ଟାର ଷାୱାର 


U2 $ 5 F ର୍‌ ଆଣବକ ଓଜନ 235446 × 19 = 349 ଏବଂ UF ର୍‌ 352 
ଅଟେ | 


ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ଭାଷୀସ୍ପ ପରବେଗ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ବନ୍ଧର ବ୍ଲ୍ଯୁତୁତମ ବଗ ।ଲୁଗାଙ 
(Inversely Proportional) ଅ¢୫ | ଅଭଏବ U5 ଓ U*° ଅଧୁହାଜଙ୍କର 
ତାପୀସ୍ତ ବେଗର୍‌ ଅମ୍ତୁପାଉ ^ ” 5 */ $ 4 9 = 1-0043 ଅଃ ! ହାଲୁଳା ଅଣୁମାଜଙ୍କର 
ବେଗ ଶ୍ତ୍ଵସ୍ଚୀ ଅଣୁମାନଙ୍କର ବେଗ ଅପେକ୍ଷା କେବଲ ଶଉକଡା 0-43 ଅଧକ । ଆଣବ୍ରକ 
ବେଗ ମଧରେ ଅନ୍ତର ଅଲ୍ଟହେଲେ ମଧ୍ଧ ସ୍ଟୁଗଵଜସ୍ଟମ୍‌ ଆଇସୋଟଝେୋ ପ କ୍ସ ଏନ୍୍ସ ବଧ୍ବଦ୍ଧାର 
ସୃଥକ କର୍ବୟୀଇ ପାରିବ । 


9 ଦ୍ୟଦୀଞଣୁ 
(®) ଅନ୍ଧ ଆଣୁ 


(ଚଛ ଜଂ+11) 


ଚନ୍ଧ 11ରେ ଗ୍ୟାସୀସୟ୍ବ ବରସତରଣ ନମିତ୍୍‌ ଝି ଛି ବାକ୍ସ (Membr cane Box) 
ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ସ୍ରଥମଢଃ ଦୁଇ ସ୍ତରନ୍ଧ ଷଃ ମଧ୍ୟଦେଇ ମିଶ୍ରଣକୁ ପଠାଯାଏ । ଝିଁଲ୍୍‌ ବାକ୍ସ 
ଏପର ନମ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ ସେ ମିଣ୍ରଣରୁ ଅଧେ ଝି ର୍ଷ ମଧ୍ଦେଇ ଗଭକଲ୍ଭବେଳେ ବାକ୍ରୀ ଅଂଶ 
ଝିନ୍ଧୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ୍ତ ନ କର ବାହାରକୁ ବାହରା ରସାଏ । ଝିର୍ୟ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ୍ତ କରବା 
ଅଂଶ ମଧ୍ଧରେ UF, ଅଶୁମ୍ମାନଙ୍କର ବୃକି ହୋଇଥାଏ (ସମ୍ପଦ ତ୍ର) ! ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଅଂଶରେ ° 5 F „ ଅଯୁମାନେ ଅପଛୀଣ (Depleted) ହୋଇଥାନ୍ତ ! 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ତକ୍‌ ଆର ରଅକ୍ଃର ଜମିଲା ଆବଣଙ୍କସ୍ ସଦାର୍ଥ ୬୪ 


ଗୋଵ଼ିଏ ଝଛ୍ଧିଂ ବାକ୍ସରେ ସମ୍ପୃକ ଖ୍୍‌ବ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଆାଏ। ପସ୍ତା୍ଷା ମ୍ଭ ଲକ 
ତଷ୍କଚବେ ଜଣାଯାଇଛୁ ସେ ପ୍ରଭ ସେପାନ (ଓage)ରେ ଏହ ସମ୍ପୃଦ୍ଧ 1.0014 ହୁଏ । 
ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ପର ୩ ଉ୍ଦ୍ତ୍ର୍ବଷ୍ଵର ସୋପାନ ଥାଏ ଢେବେ ସୃ୍ଚକ୍କୀଳରଣର ମୁଲ୍ୟ (1-0014)" 
ହୁଏ ! 1800 ସୋଷାଳ ଘରେ ୟୁରାଜସ୍ଟମ ସମ୍ତ୍ଧ ଗ୍ରାସ୍କ୍‌ 10 ଗୁଣା ହ୍ରୋଇପାରେ । 
u ¬ 235 ସାଧାର୍‌ଣ ଭ୍ୃବେ ଶଉକଡା 0-71 ଶ୍ଵଗ ମ୍ିଲଥାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ଶ୍ତକଡା 99 
ତ୍ବଗକୁ ବୃକି କରବାକୁ ହେଲେ ର ମପଲ୍ଯ ସ୍ାସ୍ତ୍‌ 4,000 ହେବା ଆବଶ୍ୟକ ! 


ଏ ପ୍ରଳୀର୍‌ ସୋପାନପାଇ (Cascade) ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ସମ୍ପୃକ୍ତ ତ୍ଵଗକୁ ସମ୍ପ ଖି 
ବାକୁ୍‌ସରେ ଏବ ଅପସ୍ଥୀଣ ଭ୍ତ୍ଗକୁ ପଛବାକ ସରେ ପଠ ଯାଏ । ଏଦ୍ସ କ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହମ 
ସଂ କେନ୍ଦି ଉ (Concentrated) u— 235 ପରାସ୍ତ ହୋଇପାରେ ! 


ଚ୍ତାଠୀାନ 


(®) 


(୭ନ ଜଂ-12) 


ଗ୍ୟାସର ଅଣୁଗଭ ସିଲ୍ଞୀସୁ (Kinetic Theory of Gases)ର୍‌ ସମ୍ପୀଛ୍ତାରୁ 
ଜଣାଯାଇ ସେ ସାଧାରଣ ଗପରେ ସରନ୍ଧ,ଷଃ ରନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବ୍ୟାସ 1/ଏକ ଳୟୂୃଭ୍ତ ସେମି 
ହ୍ରେବ। ଆବଶ୍ଯକ । ଏପର କରବା ଲମ୍ିଶ୍‌ଵ ରୁଷା-ଦସ୍ତୀର୍‌ ଏକ ପତଲା ପର୍‌ ଦା ଦ୍‌ପରେ୍‌ 
ହୀଇ ଡ୍ରୋଜ୍ମୋରକ ଅମଟ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜକ୍ଷାରଣ (Etching) କରାହୁଏ । ଏଦ୍ସ ଅମ କେରେ- 
ଗୁଡ଼ିଏ ଦସ୍ତା ଅଣୁକୁ ଦ୍ରସଧାଭୁଭ୍ କରବା ପରେ ଏଦ୍ଗ ଧାଉବ ସିଝ୍‌ ୍ଵପରେ କେଭେଗୁଉଏ 
ର୍ଛ, ହୋଇଯାଏ । 


(2 ଭାଗୀୟ ବସରଣ ବଧୁ (Thermal Diffusion Method) 


ଯଦ ଦୂଇଝି ଗ୍ଯାସ ଅଥବା ତ୍ତରଲ ପଦାର୍ଥର ମିଶ୍ରଣକୁ ଏପରି ଏକ ଗାନ୍ଚରେ 
ର୍‌ଖାଯାଏ ଯାହାର କାନୁ (Wall) ଦୃୟ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଭ୍‌ତ୍ଵପର୍‌ ଭାରଉମ୍୍ୟ ଥାଏ ଭେବେ ଶୀଇଲ 
କାନୁ ଅପେଷ୍ା ଜ୍‌ନ୍ତୃସ୍ତ କାନ୍ଥରେ ଦୂଇଂ?ି ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ସଂକେଘ୍ଉ ହ୍ରୋଇଆଏ । 
ଏହ୍ଵାଲୁ ଭାଷୀୟ୍ ବସରଣ କହନ୍ତି । 
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a ନସ୍ଭକ୍ଟ୍‌ ୟାର ରାଓାର 

' ˆ ସାଧାରଣତଃ ହ୍ରୀାଲୁକା ଅଣୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କାନରେ ସମବେତ ହୋଇଥାନ୍ତି ! 
କନ୍ଧ ଅଜ କେକ ର୍ୟାସରେ ଏହାର 
ଠିକ୍‌ ବପସାଉ ଘଡ୍ତିଆାଏ । ଅଣୁମ୍ମାଳଙ୍କର 
ସୃ୍ଯକୁକରଣର ମାନ ମୁଖ୍ୟତଃ ମରିଣ୍ରଣର 
' ପ୍ରକୃତ ଭ୍ଵପରେ ଜ୍୍ତର କରେ । ଏଦୁ। ମଧ 
ଜ୍ନିଶ୍ରରେ ଗତ ଢ଼ଆା ହାରାହାରି ଭ୍ତ୍ଷ 

ଉପରେ ମଧ ନଭ୍ର୍‌ କରେ ! 
ଉାପୀସ୍ତ୍‌ ବସରଣ ସେ କେବଳ ଦଇ 
ବନ୍ତ ର୍ଯାସ୍‌ ବା ଉରଲ ପଦାଥର୍‌ 
ମିଛଣରେ ଦେଖା ଯାଏ ଡାହ୍ବାଲୁଡୈ, ଏହା 
(ଚନ ଜଂ 13) ମଧ ଅଇସୋଖୋପ୍‌ ମିଧ୍ରଣରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହ ଵଵ ସ୍ତ ଉରଲ ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ତମ୍‌ ହେକ୍‌ସ ଫୁ ର୍‌ଇଡ଼ରେ ଦଡ୍ିଆାଏ " ଚ୍ୟାବୀସ୍ ବସର୍‌ଣ ପକଭତ 
ଭଲ ଏଥରେ ପ୍ରାଥ୍ଧିକ ସୃଥଙ୍କୀକରଣ ରୁଣାଙକ (Primary Separation Factor) 
କମ । ଢାପୀସ୍ତ ବସ୍ତରଣ ଓ ପୁନଃ ଚନ୍ଧଣ (Recycling) ଉଭୟ ପକ୍ତ୍ତ ଦ୍ଵୀର 

ନ ାଙ୍କଲୁ ଚୃକ କର୍ବସା ଇପୀରେ । 

ସ୍ଫୃଥଙ୍କୀରଣ ଗୁାଙ୍କକୁ ବୃ କର 
ପାନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭ ରୁଷେ ନର୍ଜଜ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ମଧ୍ୟରେ 
ଦୁଇଝ୍ପି ଏକ କେନ୍ତୀ ନଳୀ ଥାଏ । ନଲୀ ମଧବଶ୍ତୀ ସ୍ଥାନ 
 ଭଲ୍ଲଳ ୁଟ୍‌ନସ୍ସମଭ ହେକସାଙ୍କଗୁଡ ଦ୍ଵାର ଷର କର 
ଯ ଇଥାଏ । - ଗୋଵିଏ ନଳୀରେ ଅଧ୍ୟକ ଉୂତ୍ଷ ଓ ଅନୱୟ- 
ଝରେ କମ ଉଜତ୍ପ (ଧF 6 ଛୁମାଙ୍କଠାରୁ କମ୍‌ ନୁହ୍ବେ 2 
ଭଅଯୟାଏ । ଶୀଭଲ ଓ ଉଦ୍ଧ୍ରସ୍ତ କାନ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଦୁରକୁ ଜମ୍‌ 
-ଥିବାରୁ ଏବଂ ଜ୍୍୍ତସ୍ତ କୀଡ୍ର ନକ ୫ରେ ଭତର୍‌ଳ ପଦାର୍ଥର 
ଘଜହୁ ଲଘୁ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସଂଚଳଜ (Circula- 
tion) ଆରନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉରଲ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵଝସ୍ତ 


କାନୁ ଲଗି ଉପରକୁ ଉଠେ ଏବଂ ଶୀତଲ କାନକୁ ମୁଗ 
ଢଲକୁ ଖସେ । ଏଥ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସ୍ଥମ୍ତ୍ରରେ ତ୍ତାଷୀସ୍ଟ 


ବସରଣ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ହାଲୁକା ୪” °F 
ଅଣୁ ଭ୍‌ଦ୍ଧସ୍ତ କାନ୍ଥର ନକରେ ଏକନ୍ଧ ଢ୍ରେବା ଆମ୍ଭ 
କରନ୍ତ । ଉଉସ୍ଟ ପ୍ରକାର. ବଧ୍ଯ ମିଚଣେରେ ସ୍ତମ୍ଭର ଜମ୍ପଗ୍ଗ 
ଅପେଷ୍ଷା ଉକ ଘଗରେ ଧ୍ୟ ¬ 235 ଅଇସେ'ଖେୋଷର 
ସଂକେହ୍ରଣ ଅଧ୍ବକ ହୋଇଥାଏ ! 
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ନଉ୍‌କ୍‌ ଆର ରଆକ୍ଃ ର ଜମିଦ୍ତ ଆବଣ୍ୟ୍କୀସ୍ତର ପଦାର୍ଥ “ଭୁ 


ସମ୍ୀଜ୍ଷାରୁ ଜଣାସଂ ଇନ୍ଦୁ ଯେ ଅସଂଚଲଲ ଉ୍ତାଷୀସ୍ତ ବସରଣ (No n-Circula- 
tion Thermal Diffusion) ସ୍ତମ୍ଭ ଅପେକ୍ଷ ସଂଚଲନନ ଭାସୀସ୍ଟ ବରଣ ସ୍ତମ୍ଭରେ 
ମମ୍ୃର୍କ ` କେତେ ଗୁଣରେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ସ୍ତୁଗ୍‌ନସ୍ଟମ ନମିନ୍ତ୍ଵ ସମ୍ଭକ୍ଚ ଜାରକର 
ମାନ ଖୁବ ¦କମ_! ୪ 235ନୁୂ ଅଭ ସମୃକ କରବାଲୁ ହ୍ରେଲେ ଢେତଡେଗୁଉଏ ପ୍ରମ୍କୁ 
ଜ୍୍ଧ ରୋଦ୍ଧର୍‌ ନମ୍ଭରେ ଲଗାଇ ଉ୍ଵପସ୍ସୋଗ କର୍‌ସାଇ ପାରେ । ଏହ୍ସ ସୂ୍ୟକ୍ତୀଜରଣ ବ୍ରଧ୍ରେ 
ଦୁଇଝି ସ୍ତମ୍ଭ ମଧ୍ୟରେ ବଉବାଲ୍ତର ରଖିବା ନମ୍ମିଣ୍ତ୍ର ଅ୍୍ତଯଧ୍ୟକ ଶଭ୍ତର ଆବଶ୍ୟକତା ହୋଇ“ 
ଥାଏ । 


(3) ବିଦ୍ୁ“ଭ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀସ୍ଟ ରଧୁ (The Electromagnetic Method} 


ସଦ୍ଦ ଆସ୍କନଗୁଡ଼ କ ଏକ ଦ୍ଗରେ ଏକ ସର୍‌ଲରେଖାରେ ଏବଂ ଏକ ପର୍‌ବେଗରେ 
ଗଭଭକର, ଆସନ ଦ୍ଦଗ ସହର ଲମ୍ଷ୍ବବେ ପ୍ରଷ୍ଠବ ପକାଉ୍ଵଥଦବା ସ୍କନ୍ଦ ସମାନ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ 
ସ୍ରବେଣ କରେ ଭେବେ ଏଦ୍ସ ଆସ୍ତ୍ନଗୁଡ଼କ ଏଥରର କଲ ଦ୍ବଗକୁ ସ୍ରତ୍ଠଵବତ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ ସା ହା 
ଉ୍ତତସ୍ତ ଆସ୍ତ୍ରଜ ଦ୍ତଗ ଓ ଚମ୍ୃକଷ୍ଷେ ସହର ଲମ୍ପ ଅଃ । 


\ ହୀ ଚ୍ଚ କୋଣ ଆସ୍ଟନ ଦ୍ଵାଗ୍ ଗୁର୍‌ତ 
୨ 7 == = = =¬ ବଲ F = e.v.H୧୮. ରୁଲ୍ଯ ଅଃ | 
| ¡ ଏଠାରେ ୧, ଅସ୍ଟୃଜ ଗଜ. 
| RB! ; ୪, ଏହାର ଷର୍ବେଗ. 

Ro : ` H, ,ଚ୍ଟକ୍ସ୍ତ୍ର ଷ୍ଷେନ୍ତର ମାନ 
| : ଅଟ | 
ବିଛ୍ିନଧ । ଏହା ଅଭ୍ଭକେନ୍ଦ୍ରୟବଲ ଅଃ । 
bi Bra ଅତଏବ € vH=MY 

3 R 
( ରନ୍ଧ ଜଂ-15 ) ଏଠାରେ m, ଆସ୍ଟନର୍‌ ବସ୍ତୁକୁ, 


R, ଆସ୍ଜପଥ ବନ୍ଧତାର ବ୍ୟାସ୍ଥା୍ଷ 


ପରଣାମ ସ୍ଵରୁପ ଆସ୍ଟ ନ 'ଚମ୍ଟକ୍ୀ୍କ କ୍ଷେତରେ ସ୍ତବେଶ କର ® ବ୍ୟାସ୍ସା ବଣିଷ୍ଟ 
ପରଧ୍ୟ ଭ୍ପରେ ଗମ୍ଭନ କରେ ! 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


°) ଜଉକ୍‌,ସୟ୍ଵାର ପାଓ।ର 


ସମ୍ଭଘରବେଗ ତ୍ରଥୀ ବିରନ୍ତ୍ର ବ୍ପୁଦ୍ ବିଣ୍ଟ ଅସ୍ତନଗ୍ୃଉକ ଭତ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ର ପରଧ୍ୟତ୍ଵଷରେ 
ଗମ୍ଚନ କରଥାନ୍ତ୍ର ଯାହ୍ବାର ବ୍ୟାସାକ ସେମ୍ମୀନଙ୍କର ବମ୍ୁଵୃ ସହର ସମ୍ପାନଲୁପୀଙ ! 


ଘଦ୍ଦ ବଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ପଦ୍ଧ ବରିଷ୍ଠ ଆସ୍ତ୍ନଗୁଉକର ସମ୍ଭ ପରବେଗ ନ ହ୍ରୋଇ ସମ ଗତଭ୍ତଜ 
ଶ୭ (Kinetic Energy) ହୁଏ ଭେବେ ଏହା ଅନ୍ତ ଅଦ୍ରତତୁଷ୍ତ ! 


ଘଦ ଆସ୍ଟନ ଗଭଜ- ଶକ୍ତ w= ଦୂ ଭେବେ ସମ୍ଭୀକରଣ ନ = ରୁ 


କୁ ବାଦ ବେଲେ 
R= N2 Wm ଦ୍ୁଏ 


eH 


ସଦ୍ର ଅସ୍ବଜ ଶର୍ତ ସମ୍ଭାଜ କନ୍ଧ ମ୍ପୁତୃ ଭନ୍ତ ତୁଏ ଭେବେ ସେମାନଙ୍କର ଗରିଧୁର୍‌ 
ବ୍ୟାସ ମଧ ଭନ୍ତ୍ର ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ବ୍ଯସ୍ତ ଆସ୍ଟୁନ ବମ୍ପଦ୍ଧର ବର୍ଗ ମ,ଲର ସମ୍ଭାନୁଫଟୀ 
ହୁଏ । < ସରକାର ଅର ଉ ସୁଗ୍ଵନସ୍ଟମମ ଉଥା ଅଜ୍ଯ ସରୁ ନୌଲକବ୍‌ ମ୍ପର୍‌ ଆଇସୋଟ ପ୍‌ 
ସ୍ୃଥକ କରିବାରେ ଜ୍‌ଷଯୋଗ କର୍‌ଯାଇ ପାରେ । 


ଦୁଦ୍ଧୁଣ କାରୀ ଵୂଚନ୍ଧୁ୍‌ଝ୍ଙ୍‌ 


= 


@& 6 ଛାନ୍ଦୁଚଟ 
ଭାୱାରୁ 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ-16 ) 
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ନଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ଵାର ରଆକ୍‌ଃର୍‌ ମିତ୍‌ ଆବଶ୍ଯତ୍ନୀସ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥ 9m 


ସ୍ପୁଗ୍ଵଲସଟମ ,ଅଁଇସୋଝୋପଷ ଲୁ ସୃଥକ୍‌ କରୋ ନମ୍ମିଦ୍ତ ବଦୁଯଉ ଚମ୍ଙ୍କାସ୍ସ ଭୂପଲରଣ 
ଚନ୍ଧ 16 ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ଆସ୍ତନ ସେଠୋଢଭରେ ର୍ଯାସୀସ୍ତ ଅଥବା ଅଉ୍ଧବକ ବାଷ୍ପଣୀଲ 
ସ୍ତୁଗଵନତସ୍ତୃମ୍‌ ଯୌଗିକ ଗର୍ତ କର୍‌ହୁଏ । ଇଲେଳଃନ୍‌ ଆଘାଉ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ନ୍ଧ ସ୍ବ ଅଣୁରେ 
ଆସ୍ଟ୍ଚକର୍‌ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜସ୍ପାଦତ ଆସ୍ଵଜ ଅନେକ ରେଖାଢ୍ଛେଦ (S1i)କୁ ଅଭ 
କରି ଏକ ସରୁ ଆସ୍ଟନଗୁଢ୍ଛରେ ଅରଣଉ ଡହ୍ରୋଇ ଢୁରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ (Acceleration 
Chamber) ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏଠାକାର୍‌ ବଦ୍ଧଯଭ୍ୁ ସ୍େନ୍ନରେ ଅସ୍ଟନ ଢଜୁରଭ ହୋଇ 
ଅଢ୍ଯଧ୍ୟକ ଶର୍ତ ଗରଦ୍ରଣ କରେ । ଗ୍ରବେଶ କରେବୋ ସ୍ରମ୍ସ୍ବରେ ଅସ୍ନଗୁଡକତ ସ୍ରାରନମ୍ତି କ 
ବେଗ ବନୁଉ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବ୍ଚିମ୍ଭାନ ଏହ୍ରା କଲ୍ଟଜା କର୍୍‌ସାଇଥାରେ ସେ ଜଗ ଉ 
ହେବା ସମ୍ଚସ୍ତରେ ସରଧ ଆସ୍ଟଜର ଶର୍ତ ସ୍ତମ୍ଚାନ ' = 61 ଦୁଏ । 


ଏଠାରେ ୧, ଆସ୍ଟନ ଗୃଜ , 
U, ଭୁରଣ ପ୍ରକୋଣ୍ଠରେ ଇଲେ- 
କ୍ଟ ଡ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ବିଭବାଲ୍ର ! 


ଢୂରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରୁ ଆୟ୍ନଗୃ଼କ ଆସନ ସୃଅକ କରୁଣ୍ବା ପ୍ରକୋଣ୍ଠ ମଧଧଲୁ ପ୍ରବେଶ 
କରନ୍ତ । ଏଠାରେ ଚ, ମ୍ଟକ୍କାସ୍ଵ କ୍ଷେ୍ଦ ପ୍ରତ୍ବବରେ ଭନ୍ତନ ଭନ୍ତ୍ର ବ୍ଦ ବସ୍ତର ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ନ ଭନ 
ଭିନ୍ନ ରୃନ୍ତର ପରଧ୍ବ ଦ୍‌ପରେ ଗର୍ତ କରବୀଲୁ ଲ୍ବଗନ୍ତ୍ । ପୃ ଥକ୍‌ଜରଣ ପ୍ରକାଞ୍ଡର ଆସ୍ଟନଂ 
ଗୁଡ଼ିକ ସଂଗୃ ସ୍ସ ହ୍ରେବୀ ନମିଦ୍୍ର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କର୍‌ଯ'ଇଚୁ ! ଭନ୍ତ୍ର ଭନ ବମ୍ପୂଦ୍ଧର ଆସ୍ଟନଗୂ ଉଳ 
ବିଭନ୍ନ ଯ୍ଥାନରେ ସଂଗୃସ୍ସଢ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ! ଏଦ୍ସ ସଂଗୃ ତ୍ସତ୍ତ ଆସ୍ଟଜଗୁଭ୍ତକ ନଷ୍ଟ ସ୍ହ (Neutra- 
ised) ହେବାପରେ ପା ଧର କାନୁ ଉପରେ ସ୍ୁର୍ଳସ୍ଟମ୍‌ ସୌଗିକ ରୁପେ ଲାଗରହନ୍ତ ! 
ସୃଥକ କର୍‌ଣ ପର୍ଭ୍ତ ସଂଗ, ରି ହେବାପରେ ଆସ୍ଟନଗୃଡ଼କୁ ଏକନ୍ଦ କରବା ନମିଦ୍ତ କଦ 
ଉପକରଣକୁ ପ୍ରଳୋଣ୍ଡ ବାହ୍ରାରକ୍ସ ନଅଯାଇ, ସ୍ୁର୍‌ନସ୍ତମ୍‌ ଲୁ ଅନ୍ଯ ସର୍ତ ମୌନଲକବମ୍ପରୁ 
ଗରସାସ୍ ନକ ଉ୍ଉଷାସ୍ଵରେ ସୃଥକ କର୍୍‌ଯୀ ଏ । ଏଦ୍ଗ ଷଇଉ୍ତ ଅମୁଯାସ୍ଟୀ ଶ୍୍ତ ପ୍ରଭଶଭତ ସ୍ରଥକ୍‌ଂ 
କରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ | ଏକ ସୁନଝ୍‌ରୁ ଅଧ୍ଧକ ବଶୁକ୍ ୪ ¬ 235 ଅଲା ପମ୍ଭୋଣରେ 
ମିଲାଏ ! ଅଭ୍ୟଧୂକ ମା ନ୍ଧାରେ ୪ 235ଲୁ ପ୍ରାପ୍ତ କରବା ଲମିତ୍ତ୍ ଏଦ୍ସଘର୍ର ଅଜ୍୍‌ କେଢେକ 
. ୁଳ୫୍‌ ଏକ ସମ୍ଭସ୍ଵରେ ଉ୍‌ଷସୋଗ ହେବା ଅବଣ୍ୟକ । 


୪ | ଅପକେନ୍ଦ୍ଦଣ ବଧୂ (Centrifugation Method) 


ସଦ୍ଦ କୌଣସି ଅପକେନ୍,ଣରେ ବତ୍ସ ଆଣବ୍ରକ ବମ୍ପଦ୍ଧ ବଥ୍ଚିଷ୍ଠ ଦୁଇ? ଗ୍ଯାସର 
ମିଶ୍ରଣକୁ ଖ୍‌ବ ବେଗରେ ପୂର୍ୟା ଏ ତେବେ ହ୍ରାଲୁକା ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅମେକ୍ଷା ଗ୍ଵସ୍ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ବାନଵାର ଷଣ୍ଧ୍ବେ ଜ୍‌ପରେ ଶୀପ୍ର ଶୀଘ୍ର ଏକନ୍ଦ ଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଅ୍ଏବ ପରତେ ଜ୍‌ଷରେ୍‌ 
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୭୪ ନଉ୍ଭକି ୟ୍ଲାର ଷାଓାର 


ସ୍ତସ୍ଚୀ ର୍ୟାସ୍‌ ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସୂର୍ପ୍ତନ ଅକ୍ଷ ନକରେ ଦବା ଭ୍ବସ୍ୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସାନ୍ଦଉାଠାରୁ 
ଅଧ୍ୟକ । 


(ଚଞଛ ନଂ-17) 


uF ବାତ୍ତରୁ ସ୍ତୁଗ୍ବୟମ୍ପ ଆଇସୋଟଝୋପ ଲୁ ସୃଥକ କରବା ନମ୍ଭିତ୍ବ୍‌ ଏହ ବଧ୍ବକୁ 
ଉପଯୋଗ କର ଯାଇପାରେ । ଏହ୍ସ ବଧ୍ୟରେ ଅପକେନ୍ଦ୍ରଣରେ ବାନ୍ଧ ଷ୍ରର୍ଷ୍ତ କର୍‌ବା ନମି 
ଏବଂ ପରଧ୍ୟ ଓ ଅସ୍ତରୁ ଛମ୍ଭଣଃ ସମୃଦ୍ଧ ଉଥୀ ଅପସ୍ଥୀଣ ବାଷ୍ପକୁ ବୀହ୍ରାର କର୍‌ବ୍ରା କଠିଳ 
ବ୍ୟାପାର ଅଃ | 


ସଦ୍ଦ ଅଧକେନ୍ଦଣ ଲମ୍ପ ରୁପେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ ହୁଏ ଭେବେ ବାଷ୍ପର ଏକ ସ୍ତୋତତ 
କାନୁ ନକଃରେ ଳମ୍ମକୁ ଏବଂ କେନ୍ତ ଅକ୍ଷ ନକରେ ଉ୍‌କ୍ଟ କୁ ପଠାଯାଇପାରବ ! ଏହୁ ଭୂଷ- 
କର୍‌ଣ ଜଅରଷ୍କଗରେ କେନ୍ତ ନକଃରେ ହ୍ରାଲୁକଳା ଆଇସୋଖୋଷ୍‌କୁ ସୂୃଥକ କରବା ସମ୍ବର 
ସେହ୍ରର ଳମ୍ଟ୍‌ ପର ନକଃରେ ଭବ ଆଇସୋଖୋଷୁକୁ ସୃଥକ କରବା ମଧ ସମ୍ଭବ । 


୫ | ପୂଥକ କରଣ ଚଞଷ ରିଧ୍(Separation Nozzle Method) 


ଏହା ଏକ ଚଞ୍ଚ ପ୍ଲେଃ , ବନ କାନୁ ଏବଂ ଷୁର-ଧାର ନେଇ ଗଠିଭ । ଶଉ କଡା 
5 ମୋଲ୍‌ (mଠୀe) UF, ଓ 95 ମୋଲ୍‌ ଭୁଲ୍ୟୁମ୍‌ର ଏକ ମିଧୁଣ ଏ୍ସ ଜ୍‌ପକର୍‌ଣ୍୍ବଵ ବ୍ରା 
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ନିଜଉକ୍ ସ୍ଵାର୍‌ ରଅକ୍ଃର ନମିତ୍ବ୍‌ ଅବଣ୍ଯଙ୍କୀସ୍ତ ପଦ୍ବାଥ ୭୫ 


ର a6 
ଵିନ୍ଧସ୍ଥ୍‌ ଓ ପ-235 6) 
5g Zi ୟ୍ୃଙ୍ତ 61) 


5 ମପୋଲ୍ଲ / 
କିନ୍ତୁ ଓ ପ-235 
ମ୍‌ oାାୀଣ ୧ ) 


Ra 


(ଚନ ଜଂ-18) 


ପଟେ ଦ୍ରଅସା ଏ । ଚଞ୍ଚ, ମ୍ଡେଃର୍‌ ଦକ୍ଷିଣ ପେ ଗୃପ ଏକ ଚରୁ ର୍ଥାଂଶ କମ୍‌ କର୍୍‌ସାଏ । 
ଏହୁ ଗପ ପ୍ରବଣଭା (Pressure — — gradient) ପ୍ରତ୍ତ୍ଵବରୁ ମିଣ୍ରଣ ବନ୍ଧରଞ୍ଚ ମଧ” 
ଦେଇ ଗଭ୍ତକରେ । ଏଦ୍ସ ବନ୍ଧରସ୍ଚ୍‌ ଚମ୍ଚ ଷ୍ପେଃ ଓ ବନ୍ଧକାନ୍ୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଷୁର-ଧାର୍‌ 
ଆସୁ୍ଵବା ସେ,'ଭଲୁ ହାଲୁକା ଓ ତ୍ତ ଦୁଇଷ୍ଵଗରେ ଚିଉକ୍ତ କରେ ଏବଂ ସେମାନେ ପୃଥକ 
ସୃଥକ ଭ୍ତ୍ଵବେ ସଂଗୃ ସସ ହୁଅନ୍ତ୍ର |! ହାଲ୍‌କା ଅଂଶରେ ଧ୮ଃ ଅପେସ୍ଥା ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟଖ୍‌ ଅଧ୍ୟକ 
ମାନ୍ଦାରେ ସମ୍ପୃକ୍ ହୋଇଥାଏ | ଏବଂ ଧ୮; ରେ ହାଲ୍‌କା ସ୍ପୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଆଇସୋଃପୂ ସ୍ତବ 
ଆଇସୋଖୋତୁ ଅସପକ୍ଷା ସମ୍ପକ୍କ ଡୁଏ । ଏହାର ଠିକ୍‌ ବପସ୍ବତତ ଷ୍ତ୍ଚ୍ବୀ ଅଂଶରେ ହୋଇଥାଏ । 
ଦୁଲସ୍ଟମୁ ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ରରେ ସ୍ରେୟା ଜର ଅଟବେଗରେ ଦୃଙ୍ଚ ଦଝତିଆଏ । ଏହାଦ୍ରାଗ୍ବ 
ପ୍ରାଥମ୍ମିକ ଷ୍ଵବେ ସ୍ଟଗ୍ଵନସ୍ତମ୍‌ ଆଇଁସୋଖେଷ୍ର ସୃଥକ୍‌କରରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ବିଧ୍ଧରେ 
ପ୍ରୀପ୍ତ ସ୍ପୁର୍ଵନୟ୍ଟମ୍‌ ଆଇସୋଖୋପ୍‌ ବିସ୍ତରଣ ବ୍ରଧ୍ୟରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଆଇସୋୋଷୁ ଅପେଷ୍ା 3 ଗୁଣ 
ଅଧକ । 

ଅନ୍ଯ ବଧ୍ବ ଭୁଲି ଏଦ୍ସ ପ୍ରାଥମିକ ବଧ୍ଯକୁ ସୋପାନ ନରେ ସଜଳାଯାଇପାରେ ଏବଂ 
ଆଶାଜନକ ଭ୍ଵବେ ୪ 235 ଆଇସୋୋପ୍‌ଲୁ ପୃଥକ କରାଯାଇପାରେ ! 
ରଦ ୍ୀୟକ ନଉକ୍‌ ୟ୍ଲାର ଇନ୍ଧନ ଉଗ୍ପାଦନ (Secondary Nuclear 
Fuel Production) 


୪ 238 ଓ Th— 233 ଲଜ୍‌ ଅନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କର ସଥାନଛମେ Pu— 239 
ଓ u ¬ 233 ରେ ଷରଣେ ହୋଇଥାନ୍ତ ! ଏଗୂଉକ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତକ ନଉ୍ତକସ୍ଟାର ଇନ । 
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୬9୬ ନଉ୍‌କ ୟ୍ଵାର ଷାଓାର 
ପୁ ଖେନିସ୍ଟମ୍‌—23୨ର ଉପା |ଦନ (Manufacturing Pu — 239) 


ବନ୍ଧୁ ପରିମ୍ଭାଣର ସ୍ତୁଗୁନସ୍ଟମ ଓ ବଉଜନ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡକରୁ ଅଲ୍ଃପରମମାଣର ସୁ - 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ଲୁ ପୃଥକ କରବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଗ୍ସାସ୍ତନକ ଦୂଷ୍ତ କୋଣରୁ ଏହ ନ ସ୍ତ୍ରୀ କଠିନ 
ଜଣାପଡେ କାର୍‌ଣ ସ୍ୃଥକ ହେଉଥିବୀ ବ୍ର ସଂକେତ, ଣି ହସ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ର୍‌ସ୍ାସ୍ବନକ ସୂଥକ୍‌କରଣ ସ୍ତମ୍ଭ ମଧ ହୂ।ସ ପାଇଥାଏ । ବଉଳନ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକର ନ ନ ସ୍ଟା- 
ଶୀଲଭ୍ା ହେଭୁ କୌଣସି ଅଭ୍କର୍ମକୁ (Reagent) ସିଧାସଲଖ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର ହୁଏନାନ୍ତ୍ର | 
ଉଏବ ପ୍ରସ୍ତ ମ୍ବମମ୍ତ ର୍ଡ ସ୍ଟାକୁ ଦୂରଂ-ନସ୍ଟମ୍ବଣ Remote-control) ବିଧ୍ଯରେ 
କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏପରକ ପୁ ଝୋନସ୍ୃମ , ବି ସାଣୀଲ ବଉକ୍ତ ଝଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ କରୁ ସୃଥକ 
କରାଗଲେ ଏହ୍ରାର ଖବ ର୍୍‌ସୀୟନକ ବଷମ୍ପସ୍ତ ସ୍ତତ୍ଵବବ ଏବଂ « ¬ ଵି ସ୍ଵାଣୀଲତ୍ତା ହେଉୁ 
ଏହାକୁ ଅତ୍ତ ସ୍ସୀବଧୀନତ୍ତା ସହକାରେ ରଖିବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ମନୁଷ୍ଯ ଶର୍ବରରେ ଏହ 
ମ୍ପୌଲ୍ନକ ବସ୍ତୁ ୪ 239ର କନୁ ମାଇନୋଗାମ୍‌ ସ୍ରବେଶ କଲେ ମୃତ ଅବଣ୍ୟ୍ତାଙ୍କ | 


ଷୁ,ଝୋନସ୍ମ ଲୁ ୟୁର୍‌ନସ୍ବ ମରୁ ପୃଥକ କରବା ଦଗରେ ପ୍ରଥମ ପଦଷ୍ଟେଷ ହ୍ରେମ୍ମ ସୁର 
ନସ୍ତ ମୂ ଧାରୁ ମଲକୁ ଶୀଉଲ କରବା । ଣୀଉଲ କରବା ସ୍ତମ୍ବ ଏପର ବଗ୍ରଯାଏ ସେପରି ଅଲ 
ଆମ୍ଭୁକାଲ ଶିଷ୍ଟ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କରେ ବଘଃନ ଘଝି ଭେକସ୍ତି ସ୍ଵଭା କମିଯିବ । ଶୀଉତଳୀକରଣ 
ଷରେ ସ୍କୁଗ୍ଵନସ୍ତୃମ୍‌ କୁ ନାଇଁ 2 ,କ୍‌ ଅମୃ ରେ ଦିଝୀଭୁଭ କର୍‌ଡ଼ୁଏ । ଏହରାଦ୍ଧାର୍‌ ଗ୍ୟାସୀସ୍ତ ଢେଜଂ 
ସ୍ପ ସ୍କ ଖଣ୍ଡଗୁଉକ (କେନନଳ ଓ ଛି ଷ୫ନ ) ମକୁ ହୋଇଥାନ୍ତ ! ଏନ ଜେନନ ଓ ନି ଷ୍‌“ 
୫ଜ୍‌_ ଖଣ୍ଠଗୁଡ଼ିଲୁ ଅଉଯଧ୍ୟକ ଆସ୍ଟ ତନ ବିଶିସ୍ ବୀୟ୍ୁସହ ମିଣାଇ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲକୁ ଗ୍ରଡ଼ିଦଆ- 
ହୁ ଏ ସେପର ପ୍ରାଣ୍ଟର କର୍ମିଗ୍ଟଗ୍ବୀ ଓ ସମ୍ଚୀଘବ ୍ତୀ ବସ୍ତ` ସମ,ହର ନାଗରକମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ପାସ୍ଥ୍ୟରେ 
କୌଣସି ଷର ଜ ଘେ । ଆସ୍ଟୋଡ଼ନ ଭଲି ଅଧ୍ଵକ କେଜର୍୍ଧ ସ୍ଵ ବାଷ୍ପକୁ ସୃଥକ ରଖିବା 
ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇପଡ଼ ! 


ବର୍ତିମ୍ଭାନ ପମ ଵୋନସ୍ଟମ , ମୂଗନସ୍ମ୍‌ ଏବଂ ବଉ୍୍‌ଜନ ଝଣ୍ଡଗୁଡ଼କରେ ରସାସ୍ଟନକ 
ପ୍ରଥକକରଣ କର୍୍‌ଯାଏ | ଏହ୍ ସୃଥଜକରଣ ଏମାନଙ୍କ ଜାରଣ ବଜାରଣ (O xidation 
Reduction) ଧର୍ମ ଭୂଷରେ ଅଧା ଉ ! ପନ ଝୋଲ୍ଲସ୍ଟମ କୁ ଖବ ଜାରଣ ଅବସ୍ଥାରୁ ମ୍ମ 
ଜାରଣ ଅବ ୟ୍ଥାକୁ ଆଣି ଫ୍ରୋରନ୍‌_ ସୈ' ଗକ ରୁଷରେ ଏକନ୍ଧ କରବା ସହ୍ରଜ ଅଟ ଏବଂ 
ସ୍ୁଘନସ୍ଟମ ସେଦ୍ରପର ଦ୍ରବଣରେ ରହୁଥାଏ ।! ଗ୍ଵସାୟଜକ ଚାହକ ବ୍ଧ (Chemical 
Carrier Method) ଦାରା ଏହ ପଦ୍ଭ୍ତର ଦକ୍ଷଭା ବୂଙ୍କିଂ କଗ୍‌ଯାଇ ପାରେ । ଏହ 
ବାହକ ବଧ୍ଯରେ ଦବଣରେ କୌଣସି ଏନ ନୌଲ୍ନକବମ୍ପୁକୁ ମିଣାଇ ଦଅଯାଏ । ଆବଣୀ୍ୀସ୍ତ 
ବମ ଏହ ନ,ଢନ  ବମ୍ତ ସହ ଛି ସ୍ଟୀ କର ବଷ୍ଷେପିଭ ହୋଇଥାଏ ଏଙ୍କ ଦ୍ରବଣରୁ ଏହ୍ରାକଲ 
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ନଉ୍‌କୃ ୟାର ରଆକ୍ଃର୍‌ ଜମି୍ତ୍ର ଆବଶ୍ୟଙ୍କୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ୭୭ 


ସ୍ୃଥକୁ କଗ୍ଵଯାଏ | ଏଦ୍ସ ନ୍ନ ସୋଗ କର୍୍‌ଯାଇଥ୍ବବା ବମ୍ପକୁ ବାହକ କହ୍ରନ୍ତର । ଲାନଥାନମ୍‌ 
ଓ ସେରସ୍ଟମ୍‌ ସୁଦକ୍ଷ ବାଦ୍ରକ ଅଃନ୍ତ୍ର ଏବ ଏମାନେ La F; ଓ Ce F¡ ରୁଷେ ଅବଙ- 
ଷ୍ପେପିଉ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ ଫ୍ଲ ଗାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼କ ବଉନଜନ ଖଣ୍ଡଗୃଡ଼ିକ ଓ ପୁ ଵୋନସ୍ଟମ୍‌ ସହ୍ର ପୃଥକ୍‌ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଗ୍ରଚଲ ବଧ୍ ଅମ୍ମୁସାରେ ବଉଜନ ଖଣ୍ଡଗୃଡ଼କଠାରୁ ମ୍ପ ାନସ୍ୁମ ଗୁ 
ସୂଥକ୍‌ କର୍୍‌ସାଏ । ସୃଥକୁ ହୋଇଥ୍ଯବା ଷ୍‌ ଖୋନ୍ସ୍ଟମ୍‌ ସୌଗିକରୁ ପ୍ର ଅନସ୍ଟମ୍‌ ଧାତୁ 
ମିଲେ ଏବଂ ଏହ୍ବା ନଉ୍‌କ୍୍‌ ୟାର ଇନ୍ଧନ ରୁଷେ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ ହୁଏ । 


ବିଶୁଦ୍ଧ ୟ୍ୃରାନସ୍ତମ୍-ଓ2୨ଓର ଉତ୍ପାଦନ (Producing Pure u—233) 


ଏ ଶ୍େନ୍ଷରେ ବହୁ ଅଧ୍ୟକ ପରସାଣର୍‌ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଭଥୀ ଅଭ୍ତ ଡେଜସ୍ବ ସ୍ତ 
ସ୍ରୋଖାକ୍ଝିନ୍ତସ୍କରମ୍‌ ଆଇସୋୋଷ୍‌ Pa?” ୈରୁ ଖ୍ବ କମ୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ସ୍ୁଗଵନସୃମ କୁ 
ସୃଥକ କର୍ଵଯାଏ । ନଉ୍‌ ୫,ନ୍‌-ଗହୁଣ କରଥିବା ଥୋରସ୍ଟମ କୁ ପ୍ରାତ୍ଵ 6 ମାସ ପର୍ଯନ୍ତ ଶୀଉଲ 
କରବା ଦ୍ଵାର Pa? ®” ବରଘଝିଭ ହ୍ରୋଇ ଧ ¬ 233ରେ ପରଣକ୍ତ ହୁଏ । ଅବକ୍ଷେପଣ ବଧ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୟ୍ଥୁଗ୍ନସ୍ଟମକୁ ଥୋରସ୍ତମରୁ ସୃଥକ କର୍୍‌ସାଇପାରବ ନାନ୍ଦିୟ କାରଣ ଥୋରସୟ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ମଧ୍ଧରେ ଧ୍ବବାବେଲେ ସ୍ୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଅଦ୍ରାବ (soluble) ସୌଗିକ ଗଠନ କରେ 
ନାତି । ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ନାଇ ୫ ଓ ସ୍ଭୁର୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ନାଦ୍ଵଛେ୫ର ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣରୁ ସୁର୍‌ନୟ୍ଟମ୍‌ ରୁ 
ଇଅର ସାହ୍ାୟ୍୍ୟରେ ସୃଥକ୍‌ କରିବା ଅଭ୍ତ ସୁବଧା ଜନକ । ସ୍ପୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ପରି ଏହ୍ସ ଧାଭୁର 
ସ୍ଧୃଥକକରଣ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 


ଖଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଉ୍ପାଦନ (Thorium Production} 


ର୍ଦ୍ଧଖସ୍ତକ ଇନ୍ଧନ ୪ ¬ 233 ପ୍ରାପ୍ତ ଲମିତ୍ତ୍ ଥୋରସ୍ଟମ କଂଗ୍ଟ୍‌ ମାଲ୍‌ ଅଖ । 
ପ୍ତକ୍ପତରେ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ମୁଖ୍ଯ ମୋନାଜାଇଵ୍‌ ରୁପରେ ମିଲ୍ଆଏ । ମୋନାଜାଇ୫୍‌ 
ଥୋଗ୍ୟ୍ଟମ୍‌ ଓ ରେସ୍ଟାର୍‌ ଆଥ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟର୍‌ ଏକ ଜଵ୍ପିଲ ଫସ୍‌ଡେଝ୍‌ ଅଃ । ଏଦ୍ସ ଖଣିଜ 
ପଦାର୍ଥ ଗନ୍ଧକାମ୍ବରେ ଦ୍ବଭୁଭ ହୁଏ । ଫସ୍‌ ଙରକ ଅମ୍ଭ ଓ ଅକ୍ରଜାନ୍୍କ ଅମ୍ବ ଦ୍ରାର୍‌ 
ଏହ୍ରାର୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅଅଦ୍ରବ୍ର ବଷ୍ଷେପିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଥୋ ରସ୍ଟମ୍‌ କୁ ରଆକୁଃର୍‌ଚରର୍‌ ଧାରୁ 
ରୁଷରେ୍‌ ଅଥବା ୍ଥାୟୀ ଛସୌଗକ ରୁଷରେ କରଖି୍ କର୍ଵସାଇପାରେ । ଥୋ୍ଟେମ୍‌ 
ଛେଥାଙ୍‌ଟ୍‌ଇଡ Th F, କାଲସିସମ୍‌ ଓ ମ୍ୟାଗନେସିସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ସହ୍ର ବଜାରଉ ହ୍ରୋଇ ଧାରରେ 


a m& 


ପରିଣତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ମାପୀ ଉ୍‌ପକରଣ (Health Monitoring Instruments) 


ମ୍ପାଥୟମାଷୀ ଭ୍‌ପକରଣଗୁଉଲୁ ମୁଖ୍ୟ ଇଃ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌୍ାଇପାରେ । 
ସର୍ଭେ ମାନ୍ଧାମ୍ମାରୀ (Survey Dosimeters) ସ୍ଥଥମ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଗ ତ । ଏହା 
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ଶା" ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ବର ଷାଓାର 


ସାହାସ୍ୟରେ କୋଠାଘର୍‌ର ଭର ଓ ବାହ୍ରାରର୍‌ ବକର୍‌ଣ ତବଢା ମାପ କର୍‌ସାଇପାରେ ! 
ବ୍ଯଛ୍ତଗଭ ମାନ୍ାମ୍ମାପୀ Personal Dosimetet) ଦ୍ଵଖସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ଅଲ୍ଧଗ ତ | 
ଏହା ଏପର୍‌ କନ ସେ ସ୍ତର କମ୍ମିଗ୍ବଗ୍ତୀ ଭ୍୍‌ଷରେ ବକରଣ ମା ନୀ ସଠିକ ଭ୍ତବେ ମାପ 
କରପାରେ | ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ମଭା ନାମ୍ାପୀ ବ୍ଯସଉ ଅନ୍ଯ ବରିଷ୍ଟ ପ୍ରଚାର ମ୍ଭା ନ।ଭାପୀ ଅରୁ ଯାହା 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କ୍ମଗୁସ୍ୀମାନଙ୍କ ହାଉ ଚୋଡ଼୍‌ ଉଥା ଘପରଧାନବମ୍ତୁ ଜ୍‌ଗରେ ସୃଥକ ପୃଥକ୍‌ 
ବକିରଣ ମାନ୍ଦା ମାପ କର୍‌ପାରେ । ଜଲ ଓ ବାସ୍କୁରେ ବିକରଣ୍ଠ ମାନତା ମାପ କରବା ଜମ୍ମିନ୍ 
ମ୍ଭା୍ଧା୍ଭାତୀ ମଧ ଅନୁ । ଅତ୍ତ ସାଧାରଣ୍ତେବେ ବଡ଼ୁଲ ପଲ୍ଭମାଣରେ ବ୍ଯବହୃଉ ହେଉ୍‌ଧିବ! 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ମା ନଥାମ୍ମାପୀ ଯନ୍ତ୍ର ବଷଠସ୍ବରେ ଆଲୋଚନା କରବା । 


ସରେ ମା ୍ଧାମଭାଗୀ କପର କାର୍ଯ କରୁଛୁ 
ଢାହ୍ରା ଜାଣିବା ଆବଣ୍ଯକ । ଏଦ୍ଗ ଭ୍ଵଷ- 
କରଣର୍‌ ମଲ ଭ୍ତଗରେ ଏକ ଆସୟ୍ବ- 
ମସୀକରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଅବର୍ଥି ଉ ! ଏହ୍ରାର 
ବଦୁ“କଭ ସ୍ରୋଉ ଆପର ଗାମ୍ମା 
ବକର୍‌ଣର ସମ୍ମାନ ପାତ୍ର । ଆସନ 
ସ୍ରୋଉକୁ ପ୍ରବଙ୍କି ଭ କର ଅମେଃରୁ_ 

( ଚନ୍ଧ ଜଂ-19 ) (Ammeter)ଲୁ ପଠାସାଏ । ଏହ 
ଆମେ୫ର୍‌ ଏପର ଅଂଶାଙ୍କିଭ ହୋଇଥାଏ ସତ୍ଦିରୁ ସିଧା ସଲଖ ଘଣ୍ଢାସ୍ତଭ ମଭାନ୍ଦାହ୍ନାର 
ରଂଜନରେ କଣାଷଡ଼େ । ଏଦ୍୍ର ମାନ୍ଧାମମାପୀର୍‌ ଅଙ୍କରୁ ସେ କେଦ୍ସ କ୍ଯନ୍ତ ଜାଣିପାରବ ସ୍ପେ 
ମ୍ପାଥ୍ୟ ଜ୍‌ପରେ ଷଭତକର୍‌ ପ୍ରଷ୍ଵବବନା ଗୋଝିଏ ପ୍ରକୋଣ୍ଠରେ କେଉେ ସମସ୍ତ କାର୍ଯାକର 
ହେବ । ମଜେକର୍‌ ଗୋଃିଏ ସ୍ରକୋଞ୍ଠରେ ମାନ୍ତାଦର ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 0-01 । କୌଣସି ଏକ 
ନୂର୍ଷ୍ତ କାର୍ଯ ଦବସରରେ ଜଣେ ବ୍ଯନ୍ତୁ 0-05 ¥ ମାନ୍ଧାର ବକରଣ ସହଯ କରିପାରେ ! କେଣୁ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ୧“ / -01=5 ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯନ୍ତ କାର୍ଫାଁ କରହେବ । ସଦ ଦ୍ଦଳ ଭିତରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରବା ସମ୍ଚୟୁ 5 ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧକ ହୁଏ, ଭେଟ ଅଭ୍ତରକ୍ ସମ୍ୟକ ଅନ୍ୟ ଏକ କକ୍ଷରେ 
ଅତ୍ତ ବାଦ୍ରଭ କରୋ ଆବଶ୍ଯକ ସେଠାରେ ବକରଣ ପ୍ରଷ୍ଵବ ନଥ୍ବବ । 


ପ୍ରତ୍ତୟେଳ କର୍ନଗୃସ୍ବ ପରେ ପଡ ଅବା ବକରଣ ମାନ୍ଧା ଜାଣିବା ନମ୍ଜି୍ତ ସର୍ଧଠାରୁ 
ସର୍‌ଲ ବଧ ହ୍େଲ୍ା ବ୍୍ତୁଗତ୍ତ ମାନ୍ନାମାଷୀକୁ ଉ୍‌ପସୋଗ କରବା । ଫଲମ “ବ୍ୟାକ (Film- 
Badge) ମାନାମାଗୀର ସରଲଢମ ରୁଷ ଅ5୫ | ଫିଲ୍ମ ର ଟଗ୍ରଃ ଖଣ୍ଡକୁ ଆଲ୍ଚେକ ରଦ୍ଦ୍ରଉ 
(Light-tight) କାଗଜରେ ଗୃଡ଼େଇ ଦ୍ରଆସାଏ । .ଏଭୁ ବ୍ଯାଜକୁ ସଃ ର ବଷର 
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ଜଉ୍‌କ୍‌ ସବାର ରଆକ୍‌ଃର ନମ୍ଭିଣ୍୍‌ଵ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ପଦାର୍ଥ ୭୪ 


ପକେଃରେ ଟ୍‌ ଲାଇ ଦଅହୁ ଏ । ବ୍ଯାଜ ସମେଉତ କମ୍ମିଗ୍ବଝ୍ବୀ ଭ୍ୁପରେ ବକିରଣ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥ୍ବବା କାଗଜ ଭେଦକର ଗାତ୍ମା ବ୍ରକରଣ ଡିଲ୍ମ୍‌ ଉପରେ ପ୍ରଷ୍ଵବ ପକାଏ । 
ଡେଉଲପ୍‌ (Develope) କରବା ପରେ ଫିଲ୍ମ୍‌ କଲା ଡୁଏ । କେଭେ ବକରଣରେ 
କେଉି ପ୍ରକାର କଳା ହୁଏ ଢାହା ଷଝରୁ ନଇ |ରଉ ହୋଇ ମା ନମ୍ଭାପୀକୁ ଅଂଶାଙ୍କି୍ତ 
କରାସାଇଥାଏ । ଝଲରେ ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଫିଲ୍ମ ମାନ୍ନାମାପୀ ରୁପେ ବ“ବ୍ଦ୍ଧୀର କଲେ 
ଅଂଶାଙ୍କିଭରୁ ମାନ୍ଦାଦର୍‌ ସହଦ୍ର ଜରେ ଜଣାପଡ଼ଥାଏ । ଝଂଲ୍‌ମ_ ମାନ୍ନାମୀପୀର ଗଠନ ଉଥା 
ଉପଯୋଗ ଅଭ୍ତ ସରଳ ଅଃ କନ୍ଧ ସଂଲିମ୍ମକୁ ଢଡ଼େଭଲ୍‌ଷ_କ ବା ଆବଶ୍ଯକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, 
ପ୍ରଭ କାର୍ଯ ଦ୍ବବସର ଶେଷରେ ବା ଏକ ସମ୍ତାହ୍ ସରେ ଡେଉଲପ କର୍ଵ ଯାଇଥାଏ ! 
ଏହାଦ୍ବାଗ୍‌ ଧାରବ୍ରୀଦ୍ରକ ଷ୍ତ୍ରବେ ବ୍ରକର୍‌ଣ ମାନ୍ଦା ମାପିବା ସ୍ତବ ହୋଇ ଜନ ଥାଏ । ଯଦ 
କୌଣସି କାର୍‌ଣ ବଶତଃ ବ୍ରଣ ଖ୍ରୀବା ବଢ଼ିଯାଏ ଢେବେ ଡିଲିମ ଲୁ ଡେଉଲପ_ 
ନକଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା କଣା ପଚ୨ନାନ୍ତିୟ ଫଲ୍‌ମ୍‌ ବ୍ଯାଳର୍‌ ଏହା ହେଉଚୁ ଏକମ୍ପାନ୍ 
ଅସୂବଧା । 


ଅନ୍ଯ ସେ କୌଣସି ସ୍ତମ୍ଭସ୍ବରେ ଦକରଣ ମାନ୍ନା ମାପ କରବା ନମ୍ଭିକ୍ଵ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ପ୍ରକାର୍‌ ବହ୍ରସସ୍ତ (Portable) ମାନ୍ଧାମ୍ମାପୀର ଉ୍‌ପସୋଗ ଳକର୍୍‌ଯାଲଷାରେ । ଏହାର 
ନସୟ୍ତମ୍ଭ ହେଲ୍ବ ସେ ବଦଧୁଭଦୀ (Electroscope)ଲୁ ଗଜ ଦେଲେ ମଧଧମ୍ଥମ ଭ 
ଇଲେଲ୍ଟ ଡ ରୁ ଦୂଇ ପଉଲ୍ୀ ଧାରୁ ପରଦା ସଙ୍କ ପ୍ରଥମେ ଏକ ଅନ୍ୟକୁ ଛକର୍ଷଉ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ମେ ନମେ ଗଜ କରଣ (Leak) ହେବା ପରେ ଉ୍‌ସ୍ଟେ ପରମ୍ପର ଜିକଃକୃ ଅସନ୍ତ୍ୂ | 
ସଦ ମଧୟ ଉ ଇଲେକ୍‌ଷଡ଼ ଉଷ୍ମ ରୁତେ ବଦୁ“ଭ୍ ରୋଧୀ ହୁଏ ତେବେ ଗବ ବଦନ 
ଷର୍ଯ୍ୟଲ୍ନ ରଦ୍ଧୃପାଚରର ! ୟଦ୍ଦ ବଦୁ“ଡଦଣୀ ଉପରେ ଗାମା ବରକରଣର ପ୍ତତ୍ଵବ ପଡେ ଢେ:ବ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ବାୟ୍ତୁରେ ଆସ୍୍ଟାଳରଣ ହୁଏ ଏବଂ ବାସ୍ତୁ ସୁମ ରବାସ୍ସ ହୋଇ ଉଠେ । ପରଣମ୍ଭ 
ଷ୍ମରୁପ ଗ୍ଟୁଜ ର ଶୀଘ କ୍ଷରଣ ହୁଏ । ବକିରଣ ମାନ୍ଧାର ମାପ ଗ୍ଵକ ହାସ ଦ୍ଵାଘ ହୋଇପାରେ 
ଏବଂ ଗୃଜ ହାସ ଦୁଇ ପନ୍ବ ମଧ୍ର ଦୁ ରଡ୍ାର ସମ୍ପାଲୁପାଖ ଅଃ ¦ 


ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଷେ୍ତରେ ପଉଲା ପନ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଦୁଇି ଉନ୍ତିକୁ ଝାଖିକର 
ଲଗା ଯାଏ । ଏହାର ସ୍ଥ ଭ ସରଳ ଅଣୁଝ୍ସସ୍ଣ ସନ୍ତ୍ରରୁ ଜଣାପଡେ, ବଦୁଉଦର୍ଶୀ ଝର କଲମ 
(Fountain Pn) ଅଥବା ପେନ ସିଲ୍‌ ରୁପ ନେଇଥା4 | 


କାର୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ମା ଧାମ୍ମାପୀକୁ ଚଳ ସ୍ବେଲଝ୍‌ ବଯସ ଦ୍ଵାର ଗଜ 
କର୍‌ଦୃଏ । ପରଞ୍ପର ବନର୍ଷଣ ହେତୁ ଡନ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିଳ ସ୍ଟେଲର ଉଉସ୍ତ ପଚ ରହନ୍ତ ! ମା ନଦାମାସୀ 
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re ନଉକ୍ଟସ୍ତାର ଷାଓାର 


ବିସ୍ଧୟଭ୍‌ ଚଷା 


ର୍ନ ନ oom 
ଯାଗ ନାରୀ କ୍ଷ ୍ 
a5 ଚା 


( ଚନ୍ଧ ନଂ-20 ) 


ଉପରେ ବକରଣ ପଡ୍ଜିଵା ସଂଗେ ସଂଗେ _ଉନ୍ତୁଗୁଡ଼କ ମେ ମେ ଘରମ୍ପର ନିକଃକୃ 
ଆସନ୍ତ୍ର |! ଏଦ୍ସ ସ୍ଟେଲ୍‌ ରଂଜନ ଏକକରେ ଅଂଶାଙ୍କ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଧୁ ଉତର ସ୍ଥ ଭର 
ଦ୍ଦନସାଗ୍ଵ ପ୍ରାପ୍ତ ବକରଣ ମାନ୍ନା ଷ୍ରଷ୍ଣ । ରୁଷେ ଜଣାପଡ଼େ | ଷ୍ର୍‌ା ସ୍େଲର ବସ୍ତାର 0-37 
ମାପିବା ନମିନ୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଦ୍ର ବଦୈନ୍ଧକ 0-05 ¥ ବକରଣ ପଡେ ଢେବେ ଏକ ସପ୍ତାହ 
ପର୍ଯନ୍ତ ପୁର୍‌ ସ୍ବେଲ ଉ୍‌ଥରେ ବକରଣ ପଡ଼ିପାରେ ! ଡେଣୁ ଏ ମାନ୍ଦାମାୀକୁ ସସ୍ତାହ୍ରରେ 
ଅରେମପାନ ଗୃଜ କରବେୋଲୁ ପଡ଼େ ! 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 


ପାଞ୍ଟାର ରିଆକ୍ଃର (Power Reactor) 


ଚଭତନ୍ତର ପ୍ରକାର ପାଓୱର୍‌ ଉସ୍ପାଦନ କରୁଥ୍ଠବା ପଲତ୍ତର ସମ୍ଚୀଯାରୁ ଜଣାଯାଇ 
ସେ ଜେନେରେ ୭ର ଦବି କେବଲ ବିଦୁୟଭ୍ତ ଶରତ ଜତସ୍ପାଦନ ଷାଲି ଦାସୀ । ବରଦୁଯଭଣଲ୍ତ ବଲ 
ପରମାଣରେ ଉସ୍ମାଦନ କରବା ନମିତ୍ତ ବଗ୍ଵଃ ବର୍୍‌ଃ ୫ର୍‌ବାଇଲ୍‌ ଅବର୍‌ଭ ଷ୍୍ରବେ ପୂରବା 
ଆଵଣ୍ଯକ । ଏଦ୍ଗ ୫ର୍୍‌ବାଇନ୍‌ କଷର ଘର୍‌ ପାରବ ଭ'ହ୍ରା ବର୍ଚିମାଲର ସମସ୍ଯା । ଜଲ 
ବିଦଧୁ“୍ତ କେନ୍ତମାଜଙ୍କରେ ଜଲ ଵଲ ( Waterforce) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୭ର୍‌ବାଇନ୍‌ ଗ୍ୃଲେ । 
ଭାପୀସ୍ତ ଷାଓ୍‌ର୍‌ କେନ୍ରରେ ବାଷ୍ପଗଷ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ୫ରବାଇନ୍‌ ଗ୍ଵଲେ । କୋଇଲା ବା ଭେଲ 
ଜଲବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଘେଉଁ ଭାଷ ମିଲେ ଭାଦ୍ରାକୁ ଭ୍୍‌ପସୋଗ କର ବାଖ ଉତ୍ପାଦନ କର୍ଵଯାଏ । 
ନିଜ୍ଉକ୍ୟ୍ତସ୍‌ ଷାଓଠାର ପ୍ଲାଣ୍ଟ ମଧ୍ଯ ଅନଧରୁଷ କାର୍ଯ କରଥାଏ କମ୍ପ ଏଠାରେ ଉାଷ ଦସ 
କୋଇଲା ବା ଭେଲ୍‌ ଲହର ନଜ୍ତକ୍ଟ ସବସ ରଆକ୍ଟର୍‌ ଅଃ ! 


ସୂଧ୍ଯସ୍ସୀର୍‌ କେଭେଗୁଡ଼ ଏ ଷାଓ୍‌।ର ରଆକ ୭ର୍‌ ବିଷସ୍ତରେ ବର୍‌ମାନ ଅଲେରନା 
କରିବା । 


ଗ୍ଟପସ୍ଲୁକ୍ତ କଲ ରଆକ୍®ର୍‌ (Pressurised Water Reactor) 


ନିୟମ (Principle), — 

ଗ୍ୃଷପୁକ୍ୁ ଳଲ ରିଆକ ୫ର୍‌ରେ କଲକୁ ସଥେଷ୍ପ ଗପରେ ରଖାଯାଏ ସଲ 
ମ୍ପରୁପ ଜଲ ନ ସଂଃି ରଆକ ୫ର୍‌ ନୋଡ଼ରୁ ବାହର ଭାଗ ବନତମସ୍ ଘନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ 
ସୁଜଙ୍କାର ନେୋଡ଼କୁ ସେଂରଆସେ । ଜଲ ହୋଉ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ୍ତ କଲ୍ବବେଲେ କ୍ାପ ଗ୍ରହଣ 
କରଥାଏ । ମହକ ରୁଘେ ଯଦଧ କଲ ବ୍ୟବଦଧ୍ ହୁଏ, ତେବେ ଏହା ନଙଵି ଛି ର ଉର୍‌ଲ 
ଅବ ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧବା ଅବଣଂକ । ଭେଣୁ ସଂଚଲଭ ଜଲ (Circulated Water) 
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୮) ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ର ଷାଓାର 


ଜ୍‌ପରେ୍‌ ଖବ ଗୃପ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ସାଇଥା ଏ । ଏଥ୍ବରେ ଶୀଡଲକ ଅପେଷ୍ା ବାଷ୍ପର ଉତ୍ସ 
କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଦଂ କୌଣସି କାରଣରୁ ଭାପ ବନମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର” ତ୍ତ ୍ାଏ ଢେବେ 
ବାଷ୍ପପର୍‌ପଥ (Steam Circuit)ରେ ଢେଜସ୍ସ୍ସ ` ସ୍ଵ ା ସ୍ତରଵେଶ କରଥାଏ ଜଚେଡ୍ୁ 
ବା ଷ୍ପପରିପଥ ସବବଂଦା ଢେଜର୍ନ୍ଧ ,ୟ୍ଵଭା ଶ୍‌ ଜ୍ଯ ଅଃ । 


( ରନଧ ଜଂ-21 ) 


ସିପିଙ୍ଗ ପୋଃ ଆଣବ୍ରକ ପାଓ୍ାର କେତ୍ଦ, 
(The Shippingport Atomic Power Station) 


ଯୁକ୍ତଗ୍‌ଷ୍ଟ ଆମ୍ଭେରଜାରୀଓନ୍ଦୁଓି ନୀ କଲରେ ସିଷିଙ୍ଗପୋଝ୦ାରେ ସଟ୍ଗସ୍ରଥମ 
ବ୍ୟାଷାରକ ନଉ୍ଵକ୍ଟସ୍ଵାର ଆକ ୫ର ଯାପିତ ହୋଇଛୁ । ଏଥୁ ପ୍ରଥମେ 60 Mw 6 
ପରେ 100 M୪ ବଦୁଏଭ ଶକ୍ତ ଦ୍ଵସ୍ପାଦଉ ହୋଇଛି । 


ଏସ .W.R ଏକ ସମ୍ପ ବିଷମଳାଖସ୍ଟ ହାଲୁକା କଲ ମୟଉ, ହାଲୁକା ଜଲ 
ଶୀକଲିତତ, ରଆକ୍ଃର୍‌ ଅଃ | ଗୃପ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା ପାନ୍ଧ ଅଧରେ ଏହ୍ଵାକୁ ରଖା- 
ଯାଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏଦ୍ସ ଚ୍ରାଣ୍ଟରେରେ ଗୋଡୈିଏ ରଆକ୍‌ଃର୍‌ (ଭାଷଭ୍‌ସ), ଚୃରଗୋଡ 
ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଣୀଉତଲକ ଲୁଷ (ତ୍ରାପ ଗ୍ରହଣ କର ବାଷ୍ପ ଜ୍ରସ୍ପାଦନ କରବା ନମି ଆଏ । 
ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଶୀତଲକ ଗୁଡ଼ିକ ମଧରୁ କେବଲ 3 ଗୋଵି ଲୁପ୍‌ ଏକ ସତ୍ମସ୍କରେ ବ୍ଯବଦୂଉ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର କଠ୍ତୁ ଚୁ ଅଵି ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । ପ୍ରଭ ଶୀଉଲକ ଲୁଟ ର୍‌ ଗୋଡିଏ 
ବଏଲ୍‌ର , ଗୋଵୟ ପଚ ଓଁ କେଉେଗ୍ପଡ଼ଏ କପାୈିକା ଥାଏ । ଏଭଦ୍‌ବ୍ଯଖକ୍ ଗୋଵ୍ରିଏ 
ଘ୍ଵୃପଦେବା ଯନ୍ତ୍ର ( Pressuriser) ଦ୍ାଗ୍‌ ଯି ର ଗୃପ ଦ୍ଦଅସାଇଥାଏ । 
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ଷାଓ୍‌।ର୍‌ ରଆଜୁଃର Fm 


( ରନ୍ଧ ନଂ 22 ) 


ଏହ ଗ୍ଵପପାନ୍ଧ କାର ବନ ରବ ଲ ଏବଂ ଷ୍ଟ୍ରେନଲେସ କି ଲ ନମିଭ୍ତ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ଉଚ୍ଚା 31 ଫୁ୫ ଓଁ ଅଉ୍ଯନ୍ଧର ବ୍ଯାସ୍ପ 9 ଝ୍‌୫ । ନ୍ମସ୍ଟମ୍ଣ ଛରଡୁ ନିସ୍ୃଟନ୍ତ୍ର ଭୂ କରବା 
ନମିତ୍ତ୍ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଜ୍‌ଦେଶ୍ଯ ନମ୍ମି୍୍‌ଵ୍‌ ଗଵପଷା ନଦ ଘୋଡ଼ଣୀରେ 46? ଛୁଦ୍ଧ ଆଏ । ଏନ୍ୁସାନ୍ 
ଅର୍ତଵେଗି 2500 1/5 ଗୃପ ସହୁ“ କରପାରେ | କନୁ 2000 15/5. ଗପରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ! 


ନହୋଡ଼ର ଆଅକ୍ଧତତ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ସଦୃଶ ଏବଂ ଏହ୍ରାର୍‌ ଜ୍୍‌ଳଢଭା ଫେ,ଃ୫ ଓ ବ୍ଯାସ୍ପ ଫେଃ 
ଅଛେ | ଏଦ୍ସ ନୋଡ଼ ସିଡ୍‌ ଓ ବ୍ଵାଙ୍କେଃ ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ (Seed and Blanket Type) | 


ସିଡ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ମ୍େଣ୍ଟା 6 ବଗି ଇଞ୍ଚର୍‌ ଏବ 4? ଉ୍‌ଷଂସମ୍ଭଷ୍ଟରେ (sub- 
assembly)ରେ ବଉକୁ | ଏହା ମଧ ଦେଇ ନସ୍ଟନ୍ସଣ ଛଡ଼ ଗଭ୍ତକରବାରୁ ଷଦର ର୍ନ, 
ଅଛୁ | ବ୍ଲାକ୍କୋ୍‌ ସମ୍ଭଣ୍ଟ 100 ଛଡ଼ ବଣିଷ୍କ ଏକ ଗୁଢ୍ ଅଃ ଏବଂ ଏଥୁରେ ସ୍ରାକୃରକ 
ସୁରାନସ୍ଟମ୍‌ U0, ରୁଷରେ ବ୍ଯବ୍ର ଦୂତ ହୋଇଥାଏ । ପ0,ର ଭଉ୍‌ଞ୍ପ 2200°F ପର୍ସାରୁ 
ଵୃ୍ଧ ପୀଇଆରେ୍‌ । 
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i ଜଉକ୍୍‌ ସ୍ତର ଷାଓାର 


AU 
== A, 
O NN 
= 

ait = 
a ai z 

CH 
UU 


( ୭ନ୍ଧ ଜଂ 23—ସିଉ୍‌ ଓ ବ୍ାଙ୍କେଃ ଶ୍ରେଣୀୟ ହୋଡ ) 


ଜଲର ଦ୍‌ତ୍ବପ,ଖ୍ଥନାଙ୍କ ଠାରୁ କମ୍ଭ ରଖିବା ମ୍ପିନ୍ତ ଗୃତକ୍କ ସଟଥଷ୍ଟ୍ର ବୃଙ୍ଦ କର୍ଵ- 
ଯାଇଥାଏ । 2000 1/.,। ରୂପରର ଏହ୍ଵା କାର୍ଯ କରିଥାଏ । ଏଦ୍ଧ ଗ୍ଵଘ ଅନ୍ଧୁସାସ୍ତୀ 
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ପାଓ ରି ରଆକ୍୫ର C4 


ସସୃକୁ (Saturated) ଉ୍‌ୱ୍ପ 636°  । ୟଦ ରଆକ ୫ର କଲ ଶୀଭଲକର ଭ୍‌ ତ୍ବୃପ 
636F ରୁ କମ୍‌ ହୁଏ ଭେବେ ଜଲ ଫେ ନାଦ୍ଦି । ବଦଧଯତୂଶରତ ଜଉତସ୍ପାଦନ ନମି୍ତ ପ୍ରାଥମିକ 
ଶୀଉଲ କଲୁ 2000 1/5. ଗୃଷରେ ରଆକ ୫ର ମଧଚଦେଇ ଗଭ କରବାକୁ ପଡେ । 
ଏଦ୍ ଶୀଉଲକ 583°F ଉ୍‌ଖ୍ଷରେ ଭାପ ବରନତମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗଭ୍ତ କର ଦବି ଖୀସ୍ଟକ 

ଶୀଉଲକକୁ କନୁ ଭାପ ବନ୍ମମସ୍କ୍‌ କରଥାଏ । ର୍ଦ୍ଧ ଝସ୍ତକ ଶୀଉଲକ 600 1b/.5.¡ ଗୁଷରେ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଵାର୍‌ ସଂପୃକ୍ତ ଦ୍‌ୱ 486° ୮ । ଢେଣୁ୍‌ ଏ ଉ୍‌ଞ୍ପରେ ଏହା ଫୃଃବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କର ବାଷ୍ପ ଜ୍ଵସ୍ପାଦନ କଣଥୋଏ । ଏହ୍ବ ବାଷ୍ପ ୫ର୍‌ ବାଇନ୍‌ ଚଲାଏ ଏବ ଏହ୍ବାଦ୍ଧାର୍‌ 
କେନେରେଃର୍‌ ଗୃଲେ୍‌ | 


ଏନ୍ସ ଗ୍ଟପସ୍ଣକ୍ତ ଜଳ ପଙ୍କଭତର ବ୍ଯବଦ୍ଵାର ଅନ୍ଯ ରଆକ ୫ରରେ ମଧ୍ଧ ସ୍ଥାନ ପାଇଛୁ । 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରୁ ସୃଥ୍ବସ୍ୀର ସଙ୍କପ୍ରଥମ ନ୍କ ସ୍ବାର ଦଭୁଡ଼ା ଜାହାଜ “ଜଵ୍ତିଲସ 
(Nautilus) ଅନୟଭୂମ୍ମ | 1955 ମସିଦା ଜାଲୁୟ୍ଵାସ 17ରେ ସମ୍ଭଦ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରାର 
ଯାନ୍ଧାର ଶୁଷ୍ଠରମ୍ଭ ହେ'ଇଥଲ । ସେହ୍ସଦନଠାରୁ ଏହ୍ରା ବହୁଗୁଡ଼ଏ ରେକର୍ଡ଼ ସ ଚି କରିତୁ। 
ଜଲ ମଧରେ ସଂପରର୍ତ୍ତ ଷ୍ବବେ ନମ ଉ ରଦ୍ଦ ଅରେ ମାନ କଲ ଉପରକୁ ନଜ୍‌ଠି, ଅଣ୍ବଲ୍ବର୍ଣ୍ଠା କ୍‌ 
ମନ୍ରାସାଗରକୁ ଅବରଭଉଦତ୍ତ୍ବବେ ଅଭ୍ତନମ୍ଭ କରି, ଏହା ବିଶ ରେକଉ ସି କରିଛୁ । ଥରେ 
ମାନ୍ଦ ଇଛନନ ନେଇ ଏହା 60,000 ନଝକାଲ୍‌ ମାଇଲ୍‌ ଗଭ କରପାରନତୁ | 


ଅମ୍ଜିଷ୍ୟାକେଜ୍‌ ଷାଓ।ର୍‌ ରଆକ ଝର (APPR)ରେ ମଧୟ ଏହ ଗ୍ଟଷଯୁକୁ ଜଲ 
ପକର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛୁ । APPR ର ଡ଼ିଜାଇନ ଏପର ହ୍ରୋଇନ୍ତୁ ସେ ଏହ୍ରାର୍‌ ସମଗ୍ର 
ଅଂଶ 7 × 7 × 18ଫ୍‌୫ ବଣିଷ୍କ ଏକ ବାକ ସରେ ରନ୍ଦ୍ରପାରବ୍ର ଏବଂ ଏହ୍ାର୍‌ ସମ୍ୁଦ୍ଦାୟ୍ତ 
ଓଜନ 10 ୫ନ୍‌ ରୁ ଅଧୁକ ହେବ ନାହ୍ରଂ| ଏହ୍ରାକୁ ଅନାସ୍ତୀସରେ ସ୍ା୍ଭରିକ ସାଵ୍ପିଲୁ ଭୃଡ଼ା- 
ଜାହାଜରେ ନଆସଯାଇପାରବ ଏବଂ ମୋସ୍ର ବା କମ୍ଭ ସମ୍ମସ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ସୁନାର ସ୍ଥାପନ 
କର୍୍‌ୟାଇପାରବ । ଏସ୍ଚିତୁ 200 ବଦୁଯଭୁ ର୍ଡ କ୍‌ସ୍ପାଦଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ତତ୍ତରଲଧାରୁ ଶୀଭତଲଭତ ରଆକ୍ଃର(Lquid Metal Cooled Reactor) 


ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌-ଶୀଭନଉ ଗ୍ରାଫାଇଃ୫ ମନହିଭ ରଆକ୍ଃର (Sodium 
Cooled Graphite Moderated Reactor) 

ଢରଲ ସୋଡ଼ିୟମ ର ଜ୍‌ଙ୍ଚ ମ୍ପ °୫ନାଙ୍କ ଓ ଜଣ୍ତ୍‌ମ ାପ ବନସ୍ତ ଧର୍ମ ହ୍ରେଭୁ ଏଦ୍ବାକୁ 
ଦ୍ଵଣ୍ତ୍‌ମ ଶୀଭଲକ ରୁପ ଅଉ୍ତଯଧୂକ ଭାପ ବଟିଷ୍ଟ ଆକ୍‌୫ରରେ ବ୍ଯବହ୍ଧ୍ କର୍‌ଯାଏ । 
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୮୬ ନଉକ୍‌ ୟାର ପାଓ ୟର 


ଏହାର ପୁ ,ଃନାଙ୍କ 882" (162°) । ସୁଢରାଂ ଭାପ ବିନିମୟ ନମିନ୍ତ ଏଥରେ ଅଧ୍ଯକ 
|ଗ୍ତପ ଦେବାକୁ ପଡେ ନାଦ୍ତି । ଇତ୍ଧନର ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ସମୃଦ୍ଧ ସଦ୍ର ଏହା ଢାଷୀସ୍କ ରଆକ୍‌ଃରରେ 
'ଶୀଢଲକ ଭ୍ବବେ ମଧ୍ଧ ବ୍ଯବଦୃତ ହୋଇପାରେ । ବିଶୁକ ସୋଡସ୍ଟମ୍‌ରେ ସଂଷ୍ାରଣ 
(Corrosion) _ହୁଏନାହି ଏବଂ ଏଦ୍ରା ୟୁୁଗଵନୟମ୍‌ ୨ ଥୋରସ୍ଟମଭ ଗ୍ରାଫାଇଃ୍‌› 
କରକୋନସୃମ୍‌ ବାଣ୍ ଲ୍‌ ଦ୍ଵାର ସ୍ତତ୍କଭଭ ଦ୍ରୋଇନଥାଏ । 


ମସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ରଆକ୍ଞର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ (The Sodium Reactor 


Experiment) | 


ଏହ୍ରା ଯୁକ୍ରଗ୍ତଷ୍ଠ ଆମେରକାର କାଲ୍‌ସଫ୍ରିଆ ଅଲ୍ତର୍ଗଉ ସାନ୍ତା ସୃସାନାରେ 
ଅବି ଭ । ଏଥରେ ଶଉକଡା ୨3ଭ୍‌ଗ ସମ୍ୃକ୍ ୟ୍ମୁଗ୍ଵନୟୂମ୍‌ ଏବଂ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ରୁଷେ, 
ଶ୍ରାଝାଇଝ୍‌ ମନ୍ଦକରୁଷେ, ଭର୍ଲ ସୋଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ଶୀଉଲକ ଭ୍ତବେ ବୟବ ଦୃଉ ହୁଏ । ସ୍ତରଫଲଳ 
ମଧ୍ୟ ଗ୍ରାସୀଇଃ୍‌ ନମି ଭ । ଏହା 20M W ବିଦଧଯଭ୍ୂ ଶଲ୍ର ଉସ୍ପନ୍ଧ କରବା ଲମ୍ଭିତ୍ତ ଉ୍‌ର୍ଦିଗ୍କ 
କୁ 5:7 ୪ ବଦୁୟୁତୁ ଶର୍ତ ଏସଦରୁ ଉତ୍ପାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଖଆକ୍®ର “Pool 
ଓ Tank” ସଦୃଶ । 


ରାଫାଇଃ୍‌୍ର 10 ସଂ ଜ୍ଚଢା ଓ 10 ଫୁଃ ବାସ ବଣିଷ୍ଟ ଲମ୍ପବତ୍ତ ଦଣ୍ଡାୟମାନ 
ସିଲଣ୍ଡର ମଧ୍ୟରେ ଫଲେଃ × ଫେ ଃ ବରଣିଷ୍ଟ ସର୍ଵ ସ୍ଵ ହୋଡ ଅନୁ ଏବଂ ଏନ ନୋଡ ଚରୁଃ- 
ପାଶ୍ଟ ରେ 2ଫ୍‌୍୫ର ଏକ ସ୍ରରଫଲକ ଅନୁ । 19ସ୍‌୫ ଗ୍ର 11୭ ବ୍ୟାସ ବରିଷ୍ଟ ଖ୍ଯାଙ୍କ 
ମଧରେ ଏଭ୍ର ନୋଡ଼ ଅବ ସ୍ଥ ଉ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଉର୍‌ଲ ସୋଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ଵାଘ ପରପୂର୍ଷ୍ତ । ପ୍ରଭ 
ମନ୍ଦକ ସୁନଝ୍‌ର୍‌ ଅନୁସ୍ତଥକାଃ ଷଃ୍‌କୋଣସ୍କ (Hexagonal) ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ଉ୍‌ଚଉା 
ଵୋଡର ଉଚ୍ଚଜା ସହର ସମ୍ମାନ । ସ୍ରଭ ମନ୍ଦକ ସୁନଝ୍‌ରେ ଓଡି ଷଃକୋଣୀ୍ 
ଗ୍ରାସାଇଃ୍‌ ବୁକ ଗୋଝିକ ଉପରେ ଗୋଵ୍ଧିଏ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଜରକୋନସ୍ଟମ୍‌ କମ୍ଭ ଭ 
ପଢଲା ଆୀନ୍ଧ ମଧରେ ସବ୍ଧଗୁଉକ ରନଦ୍ଦ୍ୁଥାନ୍ତ୍ର ! 


ସଂସୂର୍ଧ୍ଣ ଆକର ଚଭୁଃପାଶ୍୍‌୍‌ ରେ ଗୋଝିଏ କଂ ୫ ଷ ରରରଷ୍ଷକ ଅରୁ ! ନିକେଲ 
6 ବୋର୍‌ନ୍‌ ନମି ଝି କସ୍ଟନ୍ଣ ଛଡ଼ ଏ ରଆକ ୫ର ଅନ୍ତଭୃ କୁ । ସୃଥକ୍‌ ସୂଥକୁ୍‌ 
ତ୍ବବେ ପ୍ରାଥମିକ 6 ଦ୍ଵିଖସ୍ଵକ ଶୀଉଲକ ଅବର୍ଯଉ | ସୋଡ଼ିୟ୍ମ୍ଟ ରଆକ ୫ର୍‌ ନ୍ୋୋଡ଼ ମଧ 
ଦେଇ ଗରି କଲଦେଲେ ଢେଜସ୍ତ ସ୍ସ ହ୍ରେବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ସିଧା ସଳଖ ବାଷ୍ପ ୍ବସ୍ପାଦନ 
କରବା ନମ୍ଭିତ୍ତ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରବା ନରଗ୍ଵପଦ୍ଦ ନୃଦ୍ଧେ । ସୁଭର୍‌ଂ ଦ୍ଵି ଝରସ୍ତ୍ରକ ଶୀଉଳକ 
ଆଵ୍ରଶ୍ଯକ । ସ୍ଥାଥମିକ ଣୀତଳକ ଏକ କଂର୍ଵ ଝୁ ପରେକ୍ଷକ ଦଵା ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟୃକ ଶୀଢଲକଠାରୁ 
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ଷାଓର୍‌ ରଆକୁଃର ୮୭ 


ସୋଡିୟର ସୃ 1: 8୩ _ 
ଲ୍ୁକ୍ଷନ ଏନ୍ଧିମେଣ୍ଡା 
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ଗ୍ରାର୍ଭୀଲୁଟ୍‌ ମନ୍ଦଳ ‘Bg 

ଏନ୍ଦସିଚ୍ପଣ୍ଡା LP ତାପୀ 
LTE 
4] ` ଓସ୍ତ 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ-24 ) 


ସୃୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଥିକ ସୋଉ଼ସ୍ଟମ୍‌ ଶୀଉଲନ ଗ୍ରାଝାଘଵ୍‌ ବୁକ ମଧଯୁ ଭ ଇଶନ 
ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟା ମଧ୍ୟଦେଇ ଉଳ କୁ ଗଭକରି ହ୍ରୋଡ ଉପରେ ଖଜ୍ଗରେ ସଂଗୃସ୍ସଭ ହୁଏ । ଏତ 
ସୋଡ୍ରସ୍ଟମ୍ଭକୁ . ଅପକେନହ୍ତୀ ପମ୍ପ (Centrifugal Pump) ସାର ପ୍ରାଥମ୍ତିକ ଭାପ 
ବନ୍ଧମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ପଠାଯାଏ । ଉରଲ ସୋଡ଼ିସ୍ଟ୍ଭ ମଧ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତକ ଶୀଉଲକ ଅଃ୫ ଏବଂ 
ଏହ୍ରୀ ଗ୍ରାଥମ୍ଭିକରୁ ଭାଷ ଗ୍ରହ୍ରଣ କର ଦ୍ଵି ଖସ୍କକ ତାପ ବନ୍ମମମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଗଭକରେ । ଏପର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଜଲ ପକ କର୍ଵଯାଇ ବାହରେ ପରଣଭ କର୍ବଯାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ସ ବାଷ୍ପରୁ 
୫ରବାଇନ୍‌ଲୁ ପଠାଯାଏ । 


ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟକ ଉାପ ବ୍ରନମପସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର ବାଷ୍ପ ଉସ୍ତାଦ ରୁପେ କାର୍ପା କଣଥୋଏ । 


ଉର୍‌ଲ ଧାରୁ ଶୀଉଲକ ରୁପେ ବ୍ଯବହାର ହ୍ରେବା ଦ୍ାଗ୍ବ କଡ଼ୃ ଉପକାର ସାଧ୍ବର୍ 
ହୁଏ । ଏହ୍ବା ଦ୍ଵାଘୁ୍‌ ଅଭ ଉଚ୍ଚ ଭତ୍ଵପ ପ୍ରା ହ୍ଵରୋଇଥାଏ । ଏଉଦୁ ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ଏହ୍ରାର 
ବ୍ୟବହ୍ରାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କେଢେଗୃଡ଼ଏ ଅସୁବ୍ରଧା ହୁଏ । ସୋଡ଼ିସ୍ଟୃମ୍‌ ସଦ କଲ ବ୍ରା ବାସ୍ତୁ 
ସଂମ୍ପଣରେ ଆସେ ଢେବେ ଏଥ୍ବରେ ନ ସ୍ଵା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଚେଣୁ ଏଶ୍ବସ୍ରଭ୍ ସାବଧାନ ନହ୍ସବ୍ରା 
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( ୭ ଉଂ-25 ) 


ଉତ୍ତେ । ଥଅଲ୍ଟର ମଧରୁ ଜଲ ବା ଗ୍ୟାସ ରୁଳନାରେ୍‌ଂଏଦ୍ରା ଅର ତେଜସ୍ଟ୍ୟ ୟ୍ଠ ଚୁଷେ 
ବନ୍ଦ୍ରଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏଥ କମିତ୍ତ୍ ପରର୍‌ଷ୍ଷକର ସୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍‌ବୀ ଆବଶ୍ଯକ । 


ପ୍ତାକ୍ତିକ ୟ୍ୃରାନସ୍ଟମ ତ୍ଵରି କଲ ର୍‌ଆକ୍ଃର 


(Natural Uranium Heavy Water Reactor) 


ରଘାଜୟ୍ଥାଳ ଆଣନବ୍ଧକ ପାର ପ୍ରୋଜେଲ୍ଟ୍‌ ଓ ମାଉସ ଆଣବିକ ପାଏଧାର ସ୍ତୋଜେଲ୍ଟ 
କାନାଡ଼ାର ଡ଼ଗଲସ ପଏଣ୍ଟ ପାଓ୍‌।ର୍‌ ରଅକ ୫ର (AND U)ର ଅୁରୁଷ ! 


ରିଆକ୍୫ରରେ ହାଲୁକା ଜଳ ମନ୍ଦକ ରୁପେ ବ“ବଦୁତ ଦ୍ରେଲେ ସମ୍ପଦ ମ୍ଡୁଗ୍ବନନୟ୍ବମ୍‌ 
ଇଛ୍ଚନ ରୁପେ ବ୍ୟବଦୂଢ ହେବା ଅବଶ୍ୟକ । ଶ୍ର ଭଲି ଦେଣରେ ସମ୍ତକ ୍କୁଗ୍‌ନସ୍ଟମ 
ଉ୍ତସ୍ପାଦଦନ ହୁଏନାଡତି୨ କାରଣ ଏହ୍ରା ବବସାପେସ୍ଥ । ଏଦ୍ରା ସ୍ଥାନରେ ସ୍ରାକୃତତକ ସ୍ପୁର୍‌ସ୍ଟମ୍‌ 
ଵବ୍ଯୟବଦ୍ୂକ ହ୍ରୋଇପୀରେ ! ଏଥସହ ତ୍ର ଜଲ ବା ଗ୍ରାସାଇଃ୍‌ ମନ୍ଦକ ସଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାନ୍ତ | 
ଦ୍ତରଡର ଗ୍ରଜସ୍ଥାନ ଗାର ପ୍ଲାଣ୍ଟ ଏକ ପ୍ରାକ୍ସତକ ସ୍ତୁରନସ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ବଗ୍ତ ଜଲ ମରତ୍ତ ଚାଷ 
ଦତ ! 
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ଷାଓର ରଆକ୍୫ର ¢ 


କାନାଡ଼ାର ଏଣ୍ଟାଁଠାରେ ଡଗଳସ ପଏଣ୍ଟ ପାର କେନ୍ତ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଏଥ୍୍‌ରେ କେବଲ ଏକମାନ୍ଧ ଅକ୍ଃର ଅନୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଗ୍ଵପନଳୀ ଶ୍ରେଣୀସ୍ତ (Presures 
Tube Type) | ଏଥରେ ପ୍ରାକ୍ସଭକ ସ୍ତୁଗ୍ବନସ୍ଟମ ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ ଇନ୍ଧନ ରୁଷେ, ଭବ ଜଲ 
ମନ୍ଦକ, ପ୍ରରଫଲକ ଓ ଶୀଢଲକ ରୁଣଥେ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ ହ୍ରୋଇଥୀନ୍ତ । ୯ANDU ରଅକ୍ଟରରେ 
ଶୀଢତଲକ ଉପରେ ଗୃପ ଦଅସା ଏ । ଶାଉଲକ ନଳୀଲୁ ଗୃପ ନଳୀ କହରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏହ୍ରା 
ଅତ୍ଯଧ୍ବକ ଗଟ୍‌ ସହ କରଥା ଏ । ଏ ଷେନ୍ଷରେ ସଂଷ ର୍ଷ୍ତ ରଆକ ୫ର ଉପରେ ଗୃଟଷଦେବା 
ଅନାବଶ୍ୟକ । 690 M w ଢଭାପଜ ଶତ ଓ 200 Mw ବଦୁୟତ୍ତ ଶତ ଏଥ୍ଘରୁ ଉତ୍ପାଦର 
ହୋଇଥାଏ । 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ-26 ) 


ହୋଡ ଭୁ-ସମାଲୁର୍‌ବଲ ଏକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଏବଂ ଏଦ୍ରୀ ମଧ୍ଯରେ କିର୍‌ କାଲସ୍-2 ଦ୍ଵାର 
ନମି ତ 306? ଚୃପନଲୀ ଅନୁ । ସ୍ରଭ ଗବତ ଜୀଲରେ 12 ଝି ଗୁଢ୍ୁ ଏବଂ ପ୍ରଭ ଚୃ ଚୁର 
15ଝ ଛଡ ଅଛୁ | ଭାରଵୀଜଲ, ରଆକ୍୫ ରରେ ଉ୍ଉୟ୍‌ ମନ୍ଦଳ ଓ ସ୍ରଭଫଲ କାର୍ଯା କରଥାଏ । 
ଗୃପନଲୀ ମଞ୍ଧଦେଇ ଭ୍ତବର କଲକଲୁ ଅତ୍ତ ଗ୍ୃଷସହ ପଠାଯାଇ ଇନ୍ଧନଗୁଚ୍ଛଲୁ ଶୀଢଲ 
କରାଯାଇଥାଏ । ନଉ୍ଉଃନ_ଅବଣୋଷଣ ଷ୍ଷମମ ଧାତ୍‌ ରେ ଛସ୍ଟନ୍୍ରଣ ଛଡ ନ୍ନମ୍ଚି ତ୍ତ ଏବଂ ର ଲ୍ଟର 
ଏଦ୍ସ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ ଛଡ଼ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ନୟ୍ନ୍ବ ଉ ହୋଇଥାଏ । 8.25 ସେ.ମି ମେ ର୍ସ୍ଵଲ୍‌ ଏବଂ 229 
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୧° ନଉକ୍ଟି ସାର ପାର 


ସେ.ମି ତାର କଂ ୫ର୍‌ ପରରଷଷକ ମଧ୍ଯରେ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ସଦୃଶ କଂବି ୫ କୋଠା ଏବଏ ଅକ 
ଗୋଲ୍ମକାର୍‌ ଗମ୍ପୃଜ (Hemisph erical Dome) ମଧ୍ୟରେ ଏହ ରଆକ୍ଃର ମଜ୍ଜି ଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଶୀଉ୍ତଲକ ଭ୍ତ୍ସ୍ବଜଲ, ଗୃପନଲୀ ମଧ୍ଧରେ ଗଭ୍ତକର ଭାପ ବିନ୍ତମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ଵରେ 
ସଂଚଲିଭ ଜଲକୁ ଭାଷ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରଥାଏ । ବାଷ୍ପ ପ୍ରଥମେ ଉ୍‌ଚ୍ଚଗ୍ଵଷ ୫ର୍‌ବୀଇନ୍‌ ଆଡ଼କୁ 
ଏବଂ ପରେ ବାଷ୍ପ ସୃଥକକ (Steam Separator) ମଧଦେଇ'ଓ ପରିଶେଷରେ ନମ୍ପଗ୍ଲଷ 
ଗରମ୍ପ ଲାାଇନ୍‌ ଆଡକୁ ଗର୍ତ କରିଥାଏ । ଅନାବଣ୍ଯୟକ ବାଷ୍ପ ଶୀଉକ (Condenser)ରେ 
ଘଙଭୁକ (୦୩d sed) ହୋଇ ସୂନଙ୍ବାର ଉାଷ ବନମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସଂଚଲିଉ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ ଏଦହ୍ୂଷର୍‌ 8 ଭାପ ର୍ରନମୟ୍ଟ ଘନ୍ତ୍ର ଅଛୁ । | 


ଏହ ରଆକ ୫ ରରେ ଇନ୍ଧଜ ସମ୍ପକ ହ୍ଵେବା ଅନାବଣ୍ଯକ । ରିଆକ ୫୭ର ପଯାନ୍ 
ନମ୍ପ୍‌ଗ୍ଵପ ସହ୍ୟ କରୋ ଉଲ ନାମିତ ଡ଼ୋଇପାରେ ସଦବା ଵ୍ୟସ୍ପ କମ୍‌ । ଏହ ସୁକ୍ଧାଗୁଡ଼ଳ 
ସହ ଏହ୍ରାର ଏକମାନ୍ଦ ଅଥୁବଧା ଏନ୍ସ ସେ ଏହ୍ରାର ଆକାର ଖ ବୁ ବଡ଼ ଅଃ । 


ଫୃଃନ୍ତା କଲ ର୍‌ଆକ୍ଞର୍‌ (Boiling Water Reactor) 


ନ୍ନ୍ତମ 

ରଆକ ୫ର ପାନ୍ଧ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟା ଜଲଲୁ ଭାଷ ଥାନାନ୍ର କବୋଦ୍ଧାଗ୍ଵ 
ଜଲ ଫୁଵିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଆକ ୫ର ଉପର ଶନ୍ଯସ୍ଥାନ ଭ୍ଵଷରେ ବାଷ୍ପ ସଂଗୃ ସ୍ତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏକ ପାଇପ୍‌ ମଧ୍ଧଦେଇ ୫ର୍‌ବାଇନକୁ ଗରରକରେ । ୫ର୍‌ବାଇନରେ ସଂପ୍ତସାରତତ 


( ରନ୍ଧ ଜଂ-27 ) 
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ଷାଓ ।ର୍‌ ରଆକ୍ଃର ୯୯ 


ହେବାପରେ ବାଷ୍ପ ଘଟ୍ଗଭୁଭ ହ୍ରୋଇ ଜଲଗରରେ ପରଣଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏକକ ଅସେଷ୍ାଳୂଉ 
କମ ଉୂତ୍ଵପରେ ସୁନଙ୍କାର ର ଆକ ୫ର୍‌ ଷାନ୍ଧକୁ ଫେରିଆସେ ! ରଆକ ୭ର୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ୫ର୍‌ଂ 
ବ୍ବାଇନ୍‌ଲୁ ସିଧା ସଳ ଖ ବାଷ୍ପ ପଠାଇବାକୁ ପ୍ର୍କ୍ଷ ଚନ୍ଧ (Dir ect Cycle) କହନ୍ତୁ ! 


ସୁବଧା— 


! 


( 1 ) ୫ରବାଇନ୍‌ ଅପେଷା ଶଅକ୍‌୫ର ପାନ୍ଧ ମଧ୍ଧରେ ବାଷ୍ପର ଗୃପ ସ୍ରାମାନ୍ଯ 
ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଥାଏ । ୫ର୍‌ବାଇନ କୁ 600 15/¿. ଗପରେ ବାଷ୍ପ ପଠାଇବା ପାଇଁ 
ରିଅଲ୍ଟର ଚ୍ଵୃଫ ପୀନ୍ଧକୁ କେବଲ 600 1/».¿ ଗୃପ ସହ୍ୟ କରେବୋ ମୁ ପଡେ । ସିପ୍ତଙ୍ଂ 
ପୋ ଗ୍ଟପମୁକ୍ୁ ରଆକ୍‌୫ର ସଦୂଶ ଗ୍ପମ୍ମା ଷାକୁ ଆଦ୍ତ 2090 15/୫ ର୍ଷ ସହ୍ୟ 
କର ବାକୁ ପଡେ ନାନି । ଫଲ ସ୍ପରୁପ ଅତ୍ତ ପଡଲା ଶ୍ଲ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ବ୍ଯସ୍ତ 
ମଧ୍ୟ କମ | ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମ୍ଲ୍‌ଃ ବ୍ଯସ୍ରେ ନଗ୍ଵଷୱ୍‌ ରକ୍ଷା କରଗ୍ଵଯାଇପାରେ । 


( 2 ) ରଆକ ଛର୍‌ ଓ ୫ ରବାଇନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଉୀପ ବ୍ର୍ମୟ୍ଠ ଯନ୍ତ୍ର ରଖା 
ସାଇ ନଥ୍୍‌ବାରୁ ନମ୍ମୀଣ ବ୍ଯସ୍ଟ ମଧ୍ୟା କମ ଅଃ । 


( 3 ) ଉରଲ ଶୀଢଭଲକକୁ ପରପଥ ଚରୁଃପାଣ୍‌ ରେ ପଠାଇବା ପାଲି ବଡ଼ ଗମ 
ଅନାବଣ୍ୟକ | କାରଣ ବାଷ୍ପ ଗ୍ରାନ୍ଧଦ୍ତକ ପରଚଳନ ନସ୍ଟମ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସଂଚନ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଘମୀଭୁଭ ଜଲ ଖ୍‌ ବ କମ୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ହ୍ରୋଇଥ୍ବଵବାରୁ ଗୋୈିଏ ଷ୍ଷଦ୍‌ ପଚ ଏହ୍ରାକୁ 
ରଆକ୍‌୍୫ରକୁ ପଠାଇବାକୁ ଅବଶ୍ୟନ ହୁଏ | 


ଅସୁବଧା— 


(1) ଇଛନରୁ ଭ୍ୃଦ ଦ୍ଦ ପୂର୍ତ୍ତ ଜଲଲୁ ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହେବାରେ ଅନର୍ଣ୍ତ ଉତ୍ତା 
ଦେଖାଦଏ । ବାଷ୍ପର୍‌ ଏକ ବ୍ୃଦ୍‌ର୍ଧଦୁ୍‌ ସତମ୍ମସ୍ଵଉନ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା କମ୍ଭ ଢା ଗ୍ରହଣ 
କରଥାଏ । 


( 2 ) ରୁଦ୍ଛୁଦ ପ୍ତ ଉଭଥୀ ଅନସମିଭ ଗଭ ହ୍ରେରୁ ରଅଆଳ୫ ରର୍‌ ଅନ୍ଦକ ଓ 
ଶୀଉଲକ ମଧରେ ବହୁ ଶୂଜ୍ଯଯ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟ ହୁଏ । ମନ୍ଦକର ସେଉି ସ୍ଥାନରେ ଶୂନ୍ୟୟ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟ 
ହୁଏ, ସେଠାଳାର୍‌ ମନ୍ଦକ ଘନଭ୍ଧ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ମନ୍ଦକର୍‌ ନଉ୍‌ଝନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ ଧର୍ଷ 
ପରବ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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୯? ନଜକ୍ଟୟ୍କାର୍‌ ପାଞ୍ାର 


( 3 ) ସଭ୍ୟ ଚଵ (Direct Cycle) ଦାର ବମ୍ପୁର ଭେଜହ୍କିୟ୍ଵ ହ୍ରେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ମଧ ଅଛୁ । 


ପ୍ରଭ୍ୟ୍ଣ ଚନ୍ଧର ଅସୁ ବଧାର ଦୁସ୍କରଣ ଜମିଦ୍୍ ର୍ଦ୍ଧ ସକ୍ଷ ଚନ (Dual Cycle) 
ମଧ ବ୍ଯବଦୂଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଥରେ କେଢେକ ଅସୁବଧା ରହ୍ୁବାରୁ ୫ରବାଇଜ୍‌ ଓ 
ରଆକ ୫ର ମଧରେ ଜାପ ବନ୍ଧମ୍ଭସବ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସଳା ଯାଇଥାଏ । ପଚବଦ୍ବିଭ ଓ ପରବକ୍କି୍ତ 
ହୋଇ ଫଃ ଲା ଜଲ ରଆକ ୫ର ବନ୍ଧିମ୍ମାନ ଅବ ୟ୍ଥାଲୁ ଆସିଛୁ ଯାଦ୍ରାର ଉ୍‌ଷଯୋଗ ଦ୍ଵାର 
ବରଦ୍ଧ୍ଯଉ ଶକ୍ତ ଜତସ୍ପାୀଦଭ ହ୍ରୋଇପାରୁଛୁ । 


ଭ୍ତାରାପୁର ଅଣନବ୍ଦକ ପାଞ୍ାର ଷଘପ୍ରୋଜକେକ ୫ ରୁଆ କର 
ଗ୍ବରଉର ସ୍କ ପ୍ରଥମ ଆଣବକ ପଓ¦ ର ରଆକ ୫ ର ଢାରାସ୍ର୍‌ଠାରେ ସ୍ରର୍ଣ୍ଣ ତ, 
ଏଙବ୍କ ଏଦ୍ରା ଫୁଲା ଜଲ ରଆକ୍ଃର ଶ୍ରେଣୀଭ୍ବକୁ । 
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( ୭ ଜଂ-28 ) 


ଇଛ୍ଧନ ସମ୍ଭାଳ ସମ୍ପ କ ମୁର୍‌ନାସ୍ତମ୍‌ ଅଖ ! ଏଦ୍ ଇନ୍ଧନ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛଡଗୃକ 
ସ୍ବୃବ୍ରେ ନର୍ଜଭ ହ୍ରୋଙଥବାଧୁ ଭାଷ ଅଦହ୍ରର୍‌ଣ ଏଦ୍ରାଦ୍ଧ'ଟ୍ ଅଧ୍ବକ ଡୁଏ । ସାଧାର୍‌ଣ ଜଳ 
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ଘାର ରଅକ୍ଃର yn 


ଭ୍‌ଉସ୍ ମନ୍ଦକ ଓ ଶୀଇଲକର କାର୍ଯା କରଥାଏ ! ଭାଷ ଦ୍‌ସ୍ତନ୍୍ର ଦ୍ରେବୀଷରେ ରଆକ୫ର 
ନୋଡ ମଞ୍ୟରର୍‌ କଲ ଫୁଥିବାଲୁ ଆରମ୍ଭ କରେ | କଲ ଓ ବାଷ୍ପର ମିୁଣଣ ବାଷ୍ପ ସୃଥ ନକମୁ 
ପଠାୟୀଏ | ରଆକ ୭ର୍‌ ଓ ଝରବାଇନ ମଧ୍ୟରେ ଏହୁ ବାଷ୍ପ ସୃଥନକ ଅବବାରୁ ଭୁଦକତୁଦ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିନ ବାଷ୍ପରୁ ସୃଥନ_ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ! ବାଷ୍ପ ଜ୍‌ଇ ଗପରେ ୫ରବାଇଜର ଜଉୁଇଗ୍ଟପ ସ୍ତାନ୍ତକୁ 
ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସୃଥ୍ନୀକ୍ସଭ କଲ ବାଷ୍ପ କେନେରେ ୫ର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଲଦୁଗ୍ଟୃପ ବ୍ରଟି୍ଡ ବାଷ୍ପରର 
ପରଣତ୍ତ ହୋଇ ୫ରବାଇନର୍‌ ଲଘଗ୍ଟୃପ ପ୍ତାନ୍ତକୁ ଯାଇଥାଏ । ୫ର୍‌ବାଇନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରିକ 
ବାଷ୍ପ ଘମୀଭୁଭ ହୋଇ ଜଲରେ ପରଣଉ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ଗୁ କଲ ଆନଣ୍ଯକର୍ରୀ 
ଅନ୍ଧୁୟାସ୍ତୀ ରଆଳ୍ଃରକୁ ନା ବାଷ୍ପ କେନେରେ ରକୁ ପଠାସାଏ । 


ଗ୍ୃପପା ନ ମଧରେ କଲ ଫୁଝିବୀ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଉ୍‌ଧ୍ୟବାରୁ ଆଉ୍‌ ଅଧ୍ବକ ଗୃଷରେବା 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏନାତ୍ତି । ଏହ୍ରାଦ୍ରାର ଗ୍ୃପପା ନ, ପମ ଓ ପାଇ ର୍‌ ଜର୍ମାଯ ଦୟ ଢ୍ର।ମ୍ତ ପାଇଥାଏ । 
ଯଦ୍ଧ କୌଣସି କାରଣ ଝଶଭଃ ରଆଲ୍ଟର ଭଵସ୍ାଦ : ଉ ଷଚତେ ¡ଲି ଡୁ”, ଜେଣ ସଂଗେ 
ସଂଗେ ଜଲରେ ବାଷ୍ପର ମାନ୍ନା ଚୂର ହୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ କନ୍ତ ଅନ୍ରଦ ରୁଷ କାର୍ଯ 
କରୁ୍ଚବାରୁ ଜ୍ୁଝନ୍‌ଜୁ ମର୍ଦ ଭ କର ଉାଷଲୁ କମ୍ଚାଇ ଦେଇଥାଏ । ଫଲରେ ଏହ ସ୍ପାମ୍ମ୍ଟକ 
ଭାଷ ବୃ ରେ କୌଣସି କ୍ଷ ହୋଇ ନଥାଏ । ଏଡା ଏକ ସ୍ସ” ନୟ ୍ତଉ ନସ୍ଟା। 


| ଢାରାସୁରର ଦୁଇ ରିଆ? ୫ର ସୁନଝ୍ରୁ 1,322,000  w ଭାଷନ ଶଣ୍ତ ଏବଂ 
380,୯09 Kw ବଦୁୟଭ ଶକ୍ତ ୍ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଗ୍ୟାସ ଶ୍ରୀଭଲଭ ରିଆକ ୫ର (Gas-Cooled Reactor) 


ରଆକ ୫ରରେ ଳଲ ବ୍ଯ୍ରୀଉ ଗ୍ଯାସ୍ର ମଧ୍ୟ ଶୀଲ ରୁପେ ବ୍ରଂବଦ୍ଧଭ୍ତ ହୋଇ 
ପାରେ । କ୍ଦାହରଣ ମ୍ପରୁପ ଇଂଲଣ୍ଡର ସ୍ତମ୍ଭରସେଝ୍‌ ଠାରେ ଦୁଙ୍କଲେ ପଏଣ୍ଡା ପାଣ ର 
କେନ୍ତୁ ଅବସ୍ଥ ଢ । ଏଠାକାର ଦୁଇ?ିସାଳ ରଅକ୍ଟର ଦ୍ରଚଭ୍ତୱକ ୨54 Mw ଭାଜ 
ଏବଂ 248 M୪ ବଦୁ“ଭଣଲ୍ତ ଭ୍‌ସ୍କଲ୍ଧ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ଚିରେ ସ୍ରାକ୍ସଭଭନ ସ୍ଟୁଗ୍ବନି୍ଟମ ଇନ୍ଧନ 
ରୁଷେ, ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ମନ୍ଦକ ଭୁପେ ଏବଂ କାର୍ବନ ଡ଼ାଇ ଅକସାଇଡ ଣୀଢଲକ ରୁପେ 
ବ୍ଯବଦୂଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାୀନ୍ତ୍ । 


ଏନ୍ସ ରଆକ୍ଃର୍‌ 67 ଫୁଝ୍‌ ନମ୍ଟ୍‌ କାର୍‌ବନ ଣ୍ଣ ଲ ନମ ଗବ ପପ ମଧ୍ଯରେ 
ଅବକ୍ଷୁି ଉ ଏବଂ ଏଥୁରେ 369 ଃଜ୍‌ ଓ ସ୍କୁଗୁଵଳ୍ସ୍ଟ୍‌୍‌ ଓ ପ୍ରାସ୍ 2,000 ୫ନୁ ଗ୍ରାଫାଇଝୁ ଥାଏ । 
ନୋଡ଼ 24-ଷ' ଣ୍ଠ ବିଶିଷ୍ଟ ନରକ (Prism) ଅଟେ । ନସ୍ଟନ୍ଧଣ ଛଡ଼ ଦ୍ଵାର ରଆଲ୍ଟରର 
ନସ୍ନ୍ତ୍ରଣ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । 3 ମିଃର ମୋଃା କଛି ୫ ପରିରଷ୍ଷକ ରଆଳ ୫ର ର ରୁଃଷାଣ୍ଡ ଲୁ 
ଦେଣ ରଦ୍୍ରଥା ଏ । ଏନ୍ମା ୍ତ୍ତସ୍ତ ଭାଷୀସ୍ଵ୍‌ ଓ ଜୈବ ପରର୍‌ଷ୍ପକର ଜାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ । ଠକ 
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( ୭ଛ ଜଂ-29 ) 
ଶୀଉଲକକୁ ଅନ୍ତ ଉଚ୍ଚ ତୃ ଷରେ ଅଠାସଯାଏ । ଇନ୍ଧନ ଛଡକୁ ଘେରଥ୍ତ ବା ମଲୀ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ଶୀଉଲକ ଗତ କର ଉଉତ୍ଧ୍ସ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ନୋଡ଼ରୁ ଉଦ୍ତ୍ସ୍ତ ୯୦, ଗ୍ୟାସ ବନ୍ଦ୍ରଗ ଉ ହୋଇ 
ତାପ ବନସ୍ତ ଯମ୍ରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଏବଂ ଏଠାରେ ସଂଚଲକ୍ତ ଜଲକୁ ଢାଗଷସ୍ଥାନାନ୍ତର 
କର ବୀାଷ୍ପରେ ପଚଣଭ୍ତ କରଥାଏ ! ଏଦ୍ସୁପର୍‌ 6ଝ ଭାପ ବ୍ରନ୍ଧମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛୁ । ଭ୍‌ଇଚାପ ବାଷ୍ପ 
୫ରବାଇନ୍‌ର ଉ୍ବନଗ୍ୃପ ପ୍ରାନ୍କୁ ଏବଂ ଲପୂଗ୍ୃପ ବାଷ୍ପ ୫ରବବାଇନ୍‌ର୍‌ ଲଘ୍ପଗ୍ଟପ ସ୍ରାନ୍ତକୁ ଯାଇ 
୫ ରବାଇନ କୁ ଚଲାଇଥାନ୍ତ | 
Co, ବ୍ୟବହାର ଜେଢେକ ସୁବଧା ଅତୁ | ଦୁଲସୂୃମ୍‌ ଓ ୦, ଭଲ ଆଜ୍‌ କେତେକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ରଅକ ୫ର ନିର୍ମଭ ପଦାର୍ଥ ସହ ଗ୍ଵସାାୟନଧକ ନ ୟା କଲି ନ ଥାନ୍ତ୍ର । ରଆକ୍ଃର ମଧ 
ଦେଇ ଗଭ କଲ୍ଠବେଳେ ମଧ ଏମାନେ ନିଦ୍ତଷ୍ନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ କର୍‌ ନ ଆାନ୍ତ୍ର । ସଥେଣ୍ଣୁ 
ରିମାଣର୍‌ ଜଲ ମିଲ, ନ ଥିବା କ୍ଥାନମମାନଙ୍କରେ ଏ ପ୍ରନାର ଗ୍ଯାସ-ଶୀଭଲଭତ ରଆଲ୍ଟରକୁ 
ଉ୍‌ପମସୋଗ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । 


କୈବ ମନ୍ଦିତ୍ତ ଓ ଶୀଉଲତ୍ତ ରଆକ ୫ର 
(Organic Moderated and Cooled Reactor) 
ଯୁକ୍ତଘ୍‌ସ୍ଟଟ ଆମ୍ଭେରକାର ପକ୍କା (¦ଘqୂପa) ଜଗ ନକଃରେ ପିକ କା ନଉ୍‌- 
କ୍ର ସ୍ତର ପାଓ୍‌।ର ଙଂାସିଲଵଝି (ଏ PF) ଅବୟି ଉ | ଇଛନ ସମ୍ୃର୍ତ ସ୍ପୁଗ୍ୁଵନୟ୍ଚ ଓ ଜୈ'ବ, 
ଶାଁଉଲକ ଓ ମନ୍ଦଳ ଅଃ । ଏଥ୍ରୁ 45:5 Mw ଉାପଜଣଣ୍ତ ଏବଂ 11-4 Mw 
ବଦ୍ଧୁତଣଲ୍ତ ଉ୍‌ସ୍ସାଦଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ଷାଓୁ|ର ରଆକ୍୫ର ଏ୫ 


tt 7 
କ୍ଷଦ୍ଦାନିଷ୍ଟମ୍‌ ଅଟ 


ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟା_ 
( ଚନ୍ଧ ଜଂ-30 (a) ) 


{ ଚନ ନଂ-30 ) 


କାରନ ଣ୍ଟ ଲ ନାଭ ସିଲଣ୍ଡରକ୍ଧର ଗ୍ଟଷପାନ୍ 
ମଧରେ 85ି ଗୋଡି ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟା ଜେଇ ରିଆକଅର୍‌ 
ଛୋଡ ଗଠ୍ତ | ପ୍ର ଏଲମେଣ୍ଟରେ ସମ୍ୃକ୍ଦ ସ୍ପୁରଵନତସ୍ଟମଭ ¬ 
ମଲ୍‌ବଡେଳମ୍ପ ମିଣ୍ରଧାରୁ ନମି ଭ ଦୁଇଵି ଏକକେନ୍ତୀ ସିଲଲଣ୍ଡର 
ଥାଏ । ଏଦ୍ସ ମିଶ୍ର ଧାତୁରେ ୪235 ଶକ୍ରକଡା 1-94 
ଶ୍ତ୍ରଗ, ମଲ୍ବରତେନମ୍‌ ଶଭକଡ଼ା 3-5 ଷ୍ଵଗ ଏବଂ ଅଲ୍ଟକଛଛୁ 
ଅଲୁମିନସ୍ ମ୍‌ ଆଏ । ଶୀତତଲକ ଓ ମତ୍ଦଘକ ଅର୍‌ଥୋ-ମେଃ 
୫ରସନାଇଲ୍‌  (Ortho-meta terphenyl) ଓ 
ପାର୍‌ଥର୍‌ଦିଜାଇଲ୍‌ (Paratherphenyl)ର୍‌ ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ ଅଝେ । ଏହ୍ସ ମିଶ୍ରଣକୁ 120 15/5 ଗୃଷରେ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ ଶୀଢଭଲକ ପ୍ରତ୍ତଫଲକର୍‌ କାର୍ଯ ମଧ୍ଧ 
କରଥାଏ ! ଇନଛନ ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଟାକୁ ଟେର ରଦ୍ଦ ଦଵା ନଲୀ ମଧ 
ଦେଇ ଶୀଭ୍ତଲକ ନମ୍ପଗାମ୍ମୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜ୍‌ଦ୍ତ୍ସ୍ତ ଶୀଉଲକ 
ରଆକ ୫ର୍‌ରୁ ଭାପ ବିନ୍ଧମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରବେଶ କର ଅନ୍ଯ 
ପବ୍ଧରତ ଭଲି ବାଷ୍ପ ଜ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର କର୍‌ଥାଏ ! ବ୍ରଶୁକ୍ଵୀକର୍‌ଣ ପରେ, 
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ଶୀଭଲକଲୁ ସୁନାର ରଆକ୍ଟରକୁ ଘଠାସାଇଆାଏ । 13ଝ ଟବାର୍‌ନ କମ୍ଭ କସ୍ଟମ୍ଣ 
ଛଡ଼ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ରଆଲ୍ଟରକୁ ନ୍ତ ଦ୍ଦ ଭ କଗ୍ୁନଯାଇଥାଏ । ଢେଜସ୍ତ ୟହ ବକର୍‌ଵରୁ ରୀ ପାଇବା 
ନମିଦ୍ତ 3 ମିଃର୍‌ ମୋ କଂର୍ଵ ଝୁ ପରିର୍‌ଷ୍ପକ ରଆଲ୍ଟର୍‌ ଚରୁଃପାଶ୍ଟ୍‌ ର୍‌ ସେର ରହୁଥାଏ | 
ସୁରଧା— 


ଭରଲ କୈ'ବ ମଧ୍ଧରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ ଳାନ ଅବାରୁ ଏହା ଦ୍‌ଦ୍ତ୍‌ଖ ମନ୍ଦକ ଢ୍ରଥା ଶୀତ୍ତଲକ 
ଷ୍ତ୍ରବେ କାର୍ଯ୍ୟ କର୍ଥାଏ । ।! ବୋଡ଼ର ଆସ୍ଟଭ୍ନ ହ୍ୁ୍‌ଘସ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରଆକ ୫ର 
ମଧ୍ଯ ମ୍ପଲ୍‌ୱ ବ୍ୟସ୍ବରେ ନମି ଭ ହୋଇଗଘାରବ | 


ଏନ୍ସ ଭରଲ ଧଦୀାର୍ଥ ନମ୍ଡ କାର୍‌ବନ ଣି ଲକୁ ସଂକ୍ଷାର୍୍ତ କରେ ଜାତି । ଣୁ 
ଚେନ୍‌ ଲେସ କ୍କ ଲ୍‌ ଆଉ୍‌ ଆବଣ୍ୟଳ ହୁଏ ନାନି । ଝଲରେ ବ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରାସ ଗୀଇଥାଏ । 


ସର୍‌ମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଅମ୍ଟ୍‌ ଳାନ ନ ଞ୍ଵବାରୁ କ୍‌ ଃନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରବା ପରେ ମଧ୍ଯ ଏତ 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଭେଜଉସ୍ଟ ` ସ୍ଵ ହୋଇ ନଥାନ୍ତ୍ର । ଏଧ୍ଵ କମିଣ୍ଚ ଶୀକତଲକ ପାଇପ୍‌ ବା ଉାଷ 
ବନ୍ତମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର ଚଭୁଃଆାଣ୍ଟ ରେ କଂର୍ଵ ୫ ପରରକ୍ଷକ ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ ଡ଼ୁଏ ନାତି । 


ଅମୁବଧା— 
ଏନ୍ଦ୍ର ଉରଲ ପଦାର୍ଥ ଭଦ୍ର ଉାଗସ୍ଥାନାନ୍ତର ମ୍ଥା୍ୟମ ନୁହ୍ଦେ । ବଡ଼ ବଡ଼ ପମ୍ି 6 
ଉ୍ତାଷ ବ୍ରନ୍ତମମ୍ଟ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


୫ର୍‌ଡିନାଇଲ୍‌ ସାଧାରଣ କବସ୍ବଵଷରେ କଠିନ ଅଛେ । ରରଅଲ୍ଟର୍‌ରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଉ୍ 
ହେବା ପ୍‌ ରୁ ଏଦ୍ଵାକୁ ଭର୍‌ଲାଲବା ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଉଇ ଉ୍‌ତ୍ଷରେ ଜେ'ବ୍ର ତରଲ ଗଦାର୍ଥରେ ଅଗ, ସଂସୋଗ ହେେବ୍ରାର୍‌ ସମ୍ତ୍ବାବ୍ରନା 
ଅଧୁକ ! ସୁଉଗ୍ଵଂ ଦୁଘଃନା ନ ଘଵ୍ଚିବ୍ରା ଜମ୍ଭିନ୍ ସନୁଶୀଲ ହେବା ଆଦଣ୍ୟଳ୍ତ | 


ତୀକ ରଆକ ର (Fast Reactor) 


ନ୍ଦମେ ନମେ ଗ୍ରକ୍ର ରଅଲ୍ଟର୍‌ ଓ ଖଝ୍ରବ୍ର ସ୍ତଜଜନ ର୍‌ଆକ ୫ର୍‌ର ଗୃଦ୍ଧଦା 9 
ଫକ୍ତୁ | 
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ଅଜ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ବ୍ରଉଜନ ଅଭନ୍ଧ ସ୍ା ଅମେଷ୍କା ଖବ୍ର ଜଦ୍‌ଃନ ଦ୍ବାର ଷ୍‌ ଖେୋ- 
ନମର ବରଉଜନରୁ ଅଧକ ସଂଖ୍ଯକ ଜତନ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାୀନ୍ତ୍ | ତେଣୁ ମ୍ମ ଖୋୌନ୍ଧସ୍ମର 
ପରିବ ଶ୍ିନ ଗୃଣାଙ୍କ ଅଧ୍ଧକ ଏବଂ ଏଦ୍ରାକୁ“ ରଆଲ୍ଟର୍‌ ଇତ୍ଧନ ରୁପେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଲେ 
ନଜ୍ଉକ୍ଟ ସଵାର୍‌ ଇଦ୍ଧନର ଭ୍୍‌ପସୋଗ ସଙ୍ାପେଷ୍ଥା ଅଧ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଷାରବ । ଏସଯସ୍ରର ଦୂର୍ଣ୍ତ ରଖି 


ନାଵ ରଆକ ର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ନମି ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ! 


ପ୍ରଳନନ ବ୍ଧାଗ୍ଵ ଯେଉି ସଂଖ୍ଯକ ବଉଜସ୍ସ୍ତ ବମ୍ତର୍‌ ଉ୍‌ପଯୋଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଭା ଅପେନ୍ା ଅଧ୍ୟକ ସଚଖ୍ୟଳ ସ୍ମଜାଗ୍ରୟ୍କ ବଭ୍କମ୍ଚୀତ୍ବ ବମ୍ପ ଜ୍ସ୍ପାଦ୍ତଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଯଥା 
ଷ୍ପଵଝୋନ୍ନସ୍ବମ୍ଭ ଦ୍ପସୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଧ୍ଯକ ପପ ଝୋନସ୍ଟମ ପ୍ରାର୍ପ୍ତ ହୁଏ) । ଯଦ୍ଦ ପ୍ରାପ୍ତ ଇଦ୍ଧନ, 
ଦ୍ଯବଦୁକ୍ତ ଇନ୍ତଳ ଅପେଷ୍ଷା ଭଲ ହୁଏ (ଧ— 235 ଉ୍ପସୋଗ ଦାରା ଷୁଝୋନସ୍ଟମ୍ଭ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୁଏ) । କେବେ <ହୋଲୁ ପରବ ଶଠିନ ପକର (Conversion Process) କହୁନ୍ତ୍ର । 
ସ୍ଥରଳନନ ଵା ପରବ ଠିକ ତ୍ତ୍ବେ ରିଆକ ୫ ରର ଦକ୍ଷତା ଏଦାର୍‌ ସ୍ତରଜନନ ଅନ୍ଧୁପାଉ (Bree- 
ding Ratio) ଓ ଷରବଣ୍ଠିନ ଅଜୁପାଉ (C୦n୪€r51୦n Ratio) ଭୂଷରେ ଳର୍ଭର୍‌ 
କରେ । ମିଲଢ ତ୍ଵବେ ଏଦ୍ ଅ ନଯାଉ ଦ୍ଵସ୍ଟକୁ ବ୍ଯକୁ କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । 


ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥବା ବତ୍ତକନୀୟ୍ତ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଟସ୍‌ ଗୁଭକର ସଂଖ୍ଯା 


ବ୍ଯବଦୃତ୍ ହୋଇଥ୍ବବା ବଉଭଜଙ୍ୁ ଲଉ୍୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵସ୍‌ ଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଯଦତ ପ୍ରାପ୍ତ ଏବଂ 
ବ୍ୟବଦୃ୍ ଇନ୍ଧନ ପରଞ୍ପ ରଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ହୁ ତେବେ ଏଦହ୍ସ ଅନୁପାଇଲୁ ପରବତ୍ତିନ ଅନ୍ଲୁଯାଉତ 
(୯-R) ଏବଂ ସବ୍ଦ ଦ୍ଵଦଭସ୍ତେ ମ୍ପମମଜାଖ୍ତସ୍ତ୍ର ତେବେ ଏହାକୁ ସ୍ତଜନନ ଅନୁଷାଢ (B.R) 
କହନ୍ତ | ସ୍ତର ନଉ୍୍‌ଅନ୍‌ ଅବ୍ରଶୋଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଇନ୍ଧନରୁ ॥ ନଜ୍ତଝନ୍‌ ଜାଇ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର ଏକ୍ଂ 
ଏଁ ଗୂଡ଼ିକ ମଧରୁ କେଵଲ ଗୋଡିଏ ଇକନ୍ଧଳରେ ଅବଶୋଷତ ହୋଇ ନ,ତ୍ତନ ବଭ୍ଜନ 
କରଥାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଚେନ ଅଭ୍ତନ ସ୍ଟା ଗ୍ଵଲୁ ହ୍ରୋଇପାରେ । ତେଣୁ ଚେନ ଅଭର୍ଦ ସ୍ତାରୁ 
ଅଭବେଣୀ ¬ 1 ନଜ ନ୍‌ ଉଙ୍କର ବମ୍ପୂ ମଧ୍ୟରେ ଅବଣୋଷିଭ ହୋଇପାରବେ । ସଦ ଏହ 
ସ୍ଥମମମ୍ତ ¬ 1 ନଉ୍ଝ,ନଲୁ ବଉଜଳୀସ ବ ମ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ ନମିଣ୍ଠି ଭ୍‌ପଚସୋଗ କର୍୍‌ଯାଏ ତେବେ 
ସ୍କୋଢ ସ୍ତଜନନ ଅନୁପାତ, 
n—1 

T 

ତ୍ରାଷୀସ୍ ରଅକ୍ଟର ନମ୍ପିତ୍ତଝସ୍କୋଇ ପ୍ରଜନନ ଅନ୍ଧୁଯାଉଭର୍‌ ଢାଲ୍‌କା ପର୍‌ପ୍ପଷ୍ଠାରେ 

ପ୍ରଦନ୍ତ୍ର ୍ରେଲ୍ମ | 


(B.R ax = * ଅଃ | 
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୯୮ ନ୍କ ସ୍ଵର ଷାଓାର 
ସାରଣୀ6 


ଇଛନ (ପର!) ନ (ସ୍ତଭବଭତକଜନର (B R)xଉହ(ସରଙ୍କୋଇ 
ତରାପୀସୟ୍ ନଉ୍୍‌ଃ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ତକନନ ଅନୁଷାଉ) 


u— 233 2-33 1:31 
u—235 2-08 1-08 
Pu—239 2-03 1-03 


ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ କ୍ଷେରେ ଦେଖାସଯାଇଛୁ ଯେ ସମ୍ପମ୍ତ ¬ 1 ନଉ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଉର୍‌ ବନ୍ଧ 
ମଧରେ ଅବଣୋଖିଭ ହୋଇ ଜଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ଗୃଡ଼କ ମଧ୍ୟରୁ କେଢ୍ତେକ ଶୀଉଲକ, ମନ୍ଦକ 
ମଧରେ ଅବଣୋଷକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର | ଆଉ୍‌ କେତେଳ ସୀମିତ ରଆଲ୍ଟରରୁ ବଦ୍ଧର୍ଗତ ହୋଇ 
ଖସି ଷଲାଇଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ ସ୍ତକନନ ବା ପରବର୍ଡିନ ଅନ୍ଧୁଗାଉ 1ରୁ ଅଧ୍ବକ ହେବା ନମ୍ଚିତ୍ 
ଅବଶୋଷଣ ଓ ଲକେଜ୍‌ ଦର୍‌ ଳଜ୍ଅନ କ୍ଷ ହସ ପାଇବା ଅବଶ୍ୟକ | 


ଉଚ୍ଚ ଶଲ୍ତ ବମିଷ୍କ ନଉଝ,ନ୍‌ ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଙ୍ଦୋଇ ପ୍ରଜନନ ଅନୁଷାଉ 
Pu— 239 ଛମିଛ୍‌ 1-70 ହୋଇପାରେ | ଅର୍ଥାଜୁ ନଉ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଶର୍ତ ବୃଧି ସହର ସ୍ତଜନନ 
ଅନୁପାତ ମଧ୍ୟ ବୃକି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଖବ୍ର ରଆକ୍ଟର ବରଷସୟ୍ଟରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରେ ପଟରୁ 
Pu—239 ଓ u—238 ଖବ୍ର ରଅକ୍ଟଟରରେ ନତ୍ତଃନ୍‌ ସଂଭୁଲଜ (Neutron 
Balance) କିଷର ହୁଏ ଭାହା ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । ସ୍ଥଥମ୍ଭେ Pu— 239 ପ୍ରାଥମ୍ମିକ 
ନଜ୍୍‌କି ସସ୍‌ ଇନ୍ତଜର୍‌ ଆଲୋଚନା ହେଉ୍‌ । ପ୍ରାଥନ୍ନିକ ଇନ୍ଧନର ପ୍ରଭ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ସ୍‌ ବଦ୍ତଜନରୁ 
¥ ନଉ୍ଃନ, ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ, ଏବଂ ୪ — 238 ନ୍କ ୟସରୁ ୮୪' ନଉ୍୍‌ଷ୍ତନ ସ୍ରାସ୍ତ 
ହୁଏ । ଏଠାରେ ¥, ବଭକକ ୪ — 238 ଜଉ୍‌କ ୟ୍‌ସ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ୟା, ଏବଂ ¥”, ପ୍ରଭ 
n — 238 ନଜ୍କ୍‌ ୟସ୍‌ ବଭଜନରୁ ମୁକୁ ନଜ୍‌ଅ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା | ଭେ ସଙ୍ମୋ୫ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା 

Y4-FY' 


୍ତଭ ପ୍ରାଥମ୍ମିକ ଇନ୍ଧଳର ବିଉଜଜ ନମିନ୍ତ୍ ଗୋୈିଏ ନିଜ୍‌ଃନ୍‌ ବବଦୃତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ 
« ¬ ସଂଖ୍ୟକ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ପ୍ଥାଥମିକ ଇତ୍ଧନରେ ବଉଜନ ନକର ଅବଶୋଷି ଉ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର ! 
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ପାଓ ।ର୍‌ ରଆକ୍ଃର ଏ 


A ସଂଖ୍ୟକ ନଉ୍୍‌ଝ୍ଵନ୍‌ ଶୀତ୍ତଲକ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଧତରେ ଅବଣୋଷ୍ପଭ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ZL ସଂଖ୍ଯକ 
ଜଉ୍‌ଃ ନ୍‌ ଲିକେଳଜ୍ଦାର୍‌ ରଆଲ୍ଟର୍‌ରୁ ପଲାଇଥାନ୍ତି ଏବଂ F ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଜ୍‌ ୪ ¬ 238ରେ 
ଅ ଶୋଷ ହ୍ରୋଇ ବଉ୍ତଜନ କର୍୍‌ଇଥାନ୍ତ୍ତ । ଭେଣୁ ପ୍ରଜନନ ଅନ ସଵାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ 
କରୁ ନଧ୍ବବ୍ା ନଜ୍‌ଃନେ ଗୁଉକ ଦେଲ୍ଭ 

14-«4-A4-L+F 
ଉ୍‌ପସୋ ଗଗ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ପ୍ରାଥମ୍ମିନ ଇନ୍ଧଳମ୍ଭାଲଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଵିଏ ବରଦ୍ତଜଜ କର୍‌ଥୀଏ ଏବଂ 


ଝସଂଖ୍ଯକ ନଉ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅବଶୋଷି ଭ ହ୍ରୋଇ ମଧ ବ୍ରଭଜନ କରି ନ ଥାନ୍ତ୍ର ସୁରଗ୍‌ଂ ପ୍ରଜନନ 
ଅଠୁସାଉ 


BR= YHFY — (14x + A+LAF) 
]4-« 

a ots As LR = Ds 
14-« 


ରଆଲ୍ଟର୍‌ ଵନୋଡରେ ମନ୍ଦ ସଦଶ ଆଉ୍‌ କେଜେକ ବମ୍ତ ନଉ୍ଉଃ୍‌ନ ଲୁ ଅବଣୋଷଣ 
କରଥାନ୍ତ୍ର । ଭ୍ାଷୀସ୍ତ ରଅକ୍ଟର୍‌ରେ ନ୍ଦକ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! କନ୍ଧ ଖନ୍ତ ରଆକ୍ଟର୍‌ରେ 
ଏନ୍ର ମନ୍ଦରକ ଅନାବଶ୍ୟକ | ସୁଉର୍ଵଂ ବ୍ର ରଅକ୍ଟ୍‌ର୍‌ର୍‌ ବିଶେଷଦ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ହଲ୍ଲା ଏହାର 
କ୍ଷ୍‌ଦ ଆକୃତି, ଅଭ ସମୃକ ଇନ୍ଧନ; ଅଭ ଜ୍‌ଇ ଢା ପ୍ରାର୍ଦ୍ତଂ ଏବଂ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ସ୍ତା୍ତ ! 


ନେ ଡ଼ରେ ମନ୍ଦକ ନଥ୍ଲେ ଏହ୍ରାର୍‌ ଆକୃତତ ଷ,ଦ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅରତ୍ତ ସମ୍ତକ୍କ 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ନୋଡ଼ରେ ଅଭ୍ତ କମ୍ଚ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା 20 ରୁ 25 ଭ୍ଵାଗ 
ବଉ୍‌ଜଙସ୍ଗୀସ୍ ବମ୍ପ u ¬ 239 ବାu- — 235 ରନ୍ଦୁବା ଆବଶ୍ଯକ । ଇଦ୍ଧଜର୍‌ ଅବରଶିସ୍ଣ 
ଅଂଶ ଉ୍ଵଙ୍ର୍‌ ବମ୍ପଦ୍ରାଗ୍୍‌ ପରପ୍ରଷ୍ତ । ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବତ୍ତଜନ ବମ୍ପର ସ୍ରଜଜନ ନୋଡ଼ରେ 
ତାର୍‌ ଚଘୁଃପାଶ୍ଡ “ରେ ଥବା ଆବରଣ ଦ୍ଵ।ର୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ବହୁଶଗୁଡ଼ିଏ ନଉ୍ତ୍‌ଅ, 
ନୃଭନ ବର୍ଜନ କରବା ନମିଦ୍ତ୍ର ମିଲଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ ନଉ୍‌ଷନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆନ୍ଦୁର ମଧ 
ଦିଅ ଯାଇପାରେ | ୪ ¬ 238 ସାଧାରଣ ନଉ୍ଃନ୍‌_ ଦାରା ବଉକ୍ତ ହୁଏନା › କନ୍ତୁ ଖବ, 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସାମାନ୍ଯ ବଉକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଞ୍ଟନନମିତ୍ଵ୍‌ ପ୍ରଥମରେ ୪ 238ର୍‌ କହି 
ଅଂଶ ନୋଡଉ ମଧରେ ରଖାସାଏ ଏବଂ ଏହାର ବଭ୍‌ନନରୁ ନଉ୍‌ଝ୍‌ନ ଦୃଦ୍ଧ ହୁଏ | 
ଦବି ଖସ୍ଟରେ ¬ 238କୁ ଛନୋଡ଼ ଚରୁଃପୀଶ୍‌ ରେ ପ୍ରରଫଲକ ଆବରଣ (Reflecting 
Blanket) ଭ୍ଵବେ ରଖାସାଏ, ରା ଖସି ପଲାଉ୍‌ଥ୍ବବା ନଉ୍ଃନ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଭ 
“ହୋଇ ହୋଡ଼ ମକୁ ସ୍ରତ୍ୟାବଣ୍ଠିନ କରଷା ରବେ | ଏଦ୍ୁ ଆବରଣ ଦ୍ଵୀଗ୍‌ ଵନ୍ଦୋଡ଼ର୍‌ ଦାନ୍ତରକ 
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Coo ନ୍କ ୍ଟାର ଷାଣ୍ାର 


ଆକାର ହ୍ଲାସ ପାଇଥ!ଏ ! ସେଉି ଛଉଃ ନ ଗୁଡ଼କ ଏପର ସ୍ର ଲତତ ନ ତୃଅନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ 
u ¬ 238 ଆବରଣ ମଧ୍ୟରେ ଅବଣୋଷିଲ୍ ଦ୍ରୋଇ ନୁତନ ବଉଜମ୍ଗସ୍ତ ପ୍ର ଖେନ୍ସ୍ଟମଭ 
ସଙ୍ଗ କରଥାନତୁ ନୂତନ ଇନ୍ଧନ ସୃ୍ଧ ନମମମ୍ତେ ଆବର୍‌ଣ ଯଥେଷ୍ଟ ମ୍ବା୍ରା ଯଯ " କରଥାଏ 1 


ଖିବ୍ଵ ରଅଲ୍ଟ୍‌ରର ଆଦ୍ଵ୍‌ ଏକ ରଶେଷବୁ ହ୍ରେଲ୍ଭ ଇଦ୍ଧନରୁ ଅଭ୍ତ ଉଚ୍ଚ ତାପ ପରାର୍ତ୍ତ ` । 
ହୋଡ କ୍ଷ ଦ, ହେଲେ ମଧ ଏଧ୍ୟରୁ ଅତ୍ତୀଧ୍ତକ ତାପ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ରୀବ୍ତ ରଅଲ୍ଟରର 
ଵଦ୍ଯସ୍ଟ ବଷସ୍ବରେ ଆଲଚନା କରେ କଣାଯାଏ ସେ ସମୃଦ୍ଧ ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯସ୍ଟସ୍ାପେକ୍ । ବ୍ଯସ୍ତ 
ହସ ଜମ୍ନ୍ତେ ଇନ୍ଧନର୍‌ ପରମାଣକୁ କମାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପ୍ରଜନକ ରଅକଲ୍ଟର ନିମନ୍ତେ 
ମସଟଂପ୍ରଥମ ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ହେଲ୍ବ ସେ ଏହ୍ଵୀ ଯେକି ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହାର କରବ,ୁ ତଦପେଷା 
ଅଧ୍ଵକ ଇନ୍ଧନ ସ୍‌ ଞ୍ଗ କରବ । ଏହା କରବା ନମିନ୍ତ୍ର ପରବଶ୍ରିଳ ଅନୁପାତ ୯, 1ରୁ ଅଧ୍ବଳ 
ହେବ! ଆବଶ୍ଯକ | ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣ ମ୍ବରୁପ ସଦ C = 1-5 ହୁଏ ଭେଚବେ ପ୍ର ପାଉଣ୍ଡ ଇନ୍ଧନ 
ଉ୍‌ଷସୋଗ ତାର୍‌ 1-5 ପାଉ୍‌ଣ ନ, ତ୍ନ ଇନ୍ଧନ ଖ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଣ୍ବରୁ 1 ଘାଉ୍‌$, 
ଉ୍‌ପମୋଗ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଇନ୍ଧନର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରେ ଓ ଅବଣ୍ିଣ୍ 0:5 ପାଜଣ ଲାଭ ଡୁଏ ! 


ପ୍ରଜନକର୍‌ ଦକ୍ଷତା ଲ୍ଲାଭ ଗୁଣ୍ାଙ୍କ (Gain Factor), G ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଚି୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। G=C—1, ଅର୍ଥକୁ 1 ଷାଉଣ୍ତ ଇନ୍ଧନ ଉ୍‌ପସୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନ,ଢନ ଇନ୍ଧନ 
ରାତ ର୍‌ ଯରମ୍ଭାଣ । ସ୍ରଜନକ ରଅଲ୍ଟରର ଦ୍ଧ ଖରସ୍କ୍‌ ଆବଶ୍ଯକତା ହ୍ରେଲ୍ମ ଯେ ନ ଉନ ସ୍ତସଭ 
ଇନ୍ଧନ ଖ୍‌ବ ଣୀଘ୍ତ ଶୀଘ୍ର ସଂଚର୍୍ (କ୯୯umulated) ହେବା ଆବ୍ରଣ୍କ । ମମଂରତ୍ତ 
ଦ୍ନାରକୁ ଦୁ ବି ଗୁଝିଉ ମ୍ରମ୍ୟ୍ (Doubling Time) ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ତକାଶ କର୍‌ଯାଏ ! ଏହ୍ରା ଏଘର 
ସର୍ପ ଅଝେ ସେଉି ସମୟ ମଧରେ ଲାଗ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ସ୍ରାରମ୍ତି କ ବଉଜମୀସ୍ଟ ବମ୍ତ ଦ୍ଧ ଗୁ ଝି 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ ଦ୍ଧ | ଗୁଣି ସ୍ତମ୍ଭ ଲ୍ଭଭ ଗୃଣାଙ୍କ ଓ ଢ୍ରାଷଦ୍ାର (Heat Rating) 
ଉପରେ ନର କରେ ! କାର୍ଣ ଯେତେ ଶୀ, ଶୀଘ୍‌ ନଉ୍ତକ୍ଟୟସ ଗୁଡ଼କ ବଉକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି, 
ସେତେ ଶୀଘ୍ର ଉାପ ମୁକୁ ହୁଏ ଏବଂ ସେତେ ଶୀ ନ ଭନ ଇନ୍ଧନର ପ୍ତକନନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ବାସ୍ତବରେ ଗୂଣି୍୍ତ ସତତ ଇନ୍ଧନର ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଲଭ ଗୁଣୀ ଓ ଭାଷ ଦ୍ବାରର ପ୍ରଭ ଲ୍ଲ 
ବଗାନୁପାଉ ଅଃ । 


ଢେଣୁ ଝୁଦ୍ର ନୋୋଡ ବ୍ରଶିଷ୍ଟ ରଅଲ୍ଟର୍‌ ଏପର୍‌ ଏକ ସନ୍ତ୍ର ଅଝେ ସଦ୍ଦ୍ରରୁ ତାପ ଅଭ୍ତ 
୍ଦଇ ଦ୍ବାରରେ ମୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ବ୍ଯସ୍ତ ଦଣ୍ତ ରୁ ବଗ୍ଵର କଲେ ଇନ୍ଧଳରୁ ମୁକ୍ତ ଭାଷ ଦ୍ରାର୍‌ 
ସ୍ତରକଲେ ଭ୍ରାମପ ପିଗ୍ର 1,000 Kw (H)ରୁ କମ୍‌ ହେବା ଉ୍ଚଢ ନୁହେଁ ! ଏଦ୍ସ ଭାସ 
ନୋଡ଼ର ସ୍ତଭ ଘନ ଫଵଃରୁ 30,000 Kw (H) [1,000 Kw (H) ଲଃର ସର] 
ମୁଁ କୁ ହ୍ବେଜ୍‌ ଥବା ତାପ ସହବ ସମ୍ମୀନ । 
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ଷାଣ୍ୀର ରଅକ୍ଃର୍‌' ତବ୍‌ 


ତୀବ୍ର ରଅଲ୍ଟର୍୍‌ରୁ ଅଭ ଉଇ ଦ୍ବାରରେ ଢାଅ ସ୍ଥଥାନୀନ୍ଧଟଣ କରବା ଏକ ସମସ୍ଯା 
ହୋଇ ଉଠେ ¦ ସୁକଗ୍ଵଂ ଖବ୍ର ଅକ୍ଟରଗୃଭକର୍‌ ଉଳାଇନ୍‌ ମଧ କଣ୍ଟ୍‌କ୍ତର୍‌ ବ୍ଯାପାର୍‌ । 
କେଉି ପ୍ରକାର୍‌ ଶୀଉତଲକ ଏଥ ନମିନ୍ତ୍ ଭଵଷୟୁକ୍ତ ତତାଦ୍ରୀ ବଣ୍ଚିମାନର ଅଲୋର୍ଯ ବଷସ୍ତ । 


ଉରଲଙଂ-ଧାରୁ ଶାଁଭଲକ (Liquid-Metal Coolant)— 


ଶୀଭଲକ ଏକ ଦଭନ୍ତ୍ରମ ଭ୍ରାପ ୍ଥାନାମ୍ତର ମାଧମ ହ୍ରେଦୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନକ୍ସ୍ଟ ମନ୍ଦକ 
ହେବୀ ଆବଶ୍ୟକ । ଏଥର ସକାଶେ ଜଲ ଅଲୁଷଯୁକ୍ତ କନ୍ଧ ତରଳ ଧାରୁ ସ୍ୋକ୍ଧଷ୍ଣ ଅଵେ । 
ଧାଭୁଗୃଡ଼କ ଖବ ଣୀସ୍ଭ ଭ୍ରାମ ପରବହଜ କରନ୍ତ କ୍ତ ଏମାନଙ୍କର ଢ୍ାପ ଧାଚ୍ରୋ 
(Heat Capacies) କମ । ଏକ ଗ୍ୟାଲଜ୍‌ କ୍ତରଲ ଧାତୁ କୌଣସି ଏକ ଲଦିଷ୍ଟ 
ଉ୍ତଖଝ୍ପରେ ସେରେ ତାପ ବଶତବେହନ କରତୀରବ, ଭାହୀ ଏକ ଚ୍ଯାଲନଜ ଳଲ ପରିବଦ୍ରନ 
କଷ୍ଚରୁିବା ଢାପର ଏକତ୍ୃଖସ୍ାଂଶ ବା ଏକ ଚରୁର୍ଥାଂଶ ଅଃ | ସୁକ୍ଗ୍ଂ ଅଧ୍ବକ ଉ୍ତରଲ 
ଧାରୁ ଶୀଭଲକ ପଘରିପଥ "ଚରୁଃଷାଶ୍‌ ରେ ଅମ୍ବ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପଠାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ପଟିଲୁ 
ଚଲାଇବା ନମି ଅଧକ ବଦଧଭ ଶଣ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ର ଭର୍‌ଲ ଧାଭୁଗୃଡ଼ଳ ତାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
କର ଶୀତଲ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର | ନ୍ଥ ,୫ନାଙ୍କ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେଭୁ ଏମ୍ଭାନଙ୍କୁ କୌଣସି ଉଇ ଗ୍ୃଷରେ୍‌ 
ରଖିବା ଅବଣ୍ୟଳ ହୁଏ ନାଦ୍ଦରି । 


ସାଧାରଣ 'ଭ୍‌ତ୍‌ପଚର୍‌ ଶୀଭ୍ତଲକ କରଲ ହ୍ରେବା ଅବଶ୍ୟନ ! ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଧୀରୁମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ସୋଡ଼ିୟମମ୍ଭ ବା ପଞାସିସ୍ଟମର ମିଶ୍ରଧାରୁ ପ୍ରଧାନ । ସୋଡ଼ିୟ୍ଟ ଉ୍ତରଲ ହ୍ବେବା ପୂବରୁ 
ଳଲର୍‌ ଖ୍ଥ,ଃନାଙ୍କ ଗର୍ତ ଏହ୍ରାକୁ ଗର୍‌ମ କରିବ।କୁ ପଡ଼େ । ଭ୍ାଷ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରବା 
ଜମ୍ପିଦ୍ତ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ଧାରୁ ଅଭ ଉଚ୍କ,ଷ୍ଟ ଏବଂ ଏହା ବ୍ଯସ୍ତ ସାପେକ୍ଷ ଲହୈ । ଅମ ଜୀନ ମୃକ୍ତ 
ସୋଡ଼ସ୍ଟୃମ୍‌ ରଆକ୍ଃର ସଂରଚନା ବମ୍ତ ସହ କୌଣସି ର୍ଵ ସ୍କା କରେ ନାତ୍ରି । ସୋଡ୍ରସ୍ତ୍ମରୁ 
ଅମ ଜାନ ମକୁ କରବା ସହଳସାଧ ଲୁହରେ | ଏଭଦ୍‌ବ୍ୟତ୍ରତତ ସୋଉ୍ଜସ୍ଟମ୍‌ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଅବ- 
ଶୋଷଣ କର ଗାମା ଦବସ୍ତଜ ନ କରୁ ଦା ତେଜସ୍କ ସ୍ତ ସୋଡ଼ସୟ୍ମ-24 ଆଇସୋୋପଷରେ 
ପରଣଖ୍୍ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସୁକ୍ତଟ୍ଂ ସୋଉ୍ତୟ୍ଟମ୍‌ ୟଂଚଲଭ ହେଉ୍‌ଧ୍ୟବା ଣୀଭଲକର୍‌ ସମପ୍ତ 
ଅଂଗ-ପମ୍ପକ ନଲୀ. ଭାପ ବନ୍ଧମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର କପାଝିକା ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଖୁବ୍‌ ମୋଖା କଂର୍ନ ଝୁ ପର୍‌“ 
ରଷ୍ଷକ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଘେର୍ଵଇବାକୁ ପ଼ିଥାଏ । 


ଉତର୍‌ଲଧା ଭୁଗୁଡ଼କ ଉ୍ତଷସୁକ୍ତ ୟାର୍ଚ୍କ ଷ୍ଚ ସ୍ରାଦ୍ରାୟରେ ଅଥବା ବଦ୍ଧଯତ୍ତ ରମ୍ବଗ୍ରସ୍ 
ପମ୍ଚି ସାହ୍ରାଯୟରେ ଅମ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । ବିଦୁଯ୍୍ତ ଚୁମ୍ଡକ୍ତୀ୍ଵ ପମ, ବଦୁଏଭ ମୋଖୋର୍‌ 
ନୟ୍ଟମ୍ଭାଲୁସାରେ ପରଗ୍ଟଲଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏହ ଷମ୍ଚରେ ଭର୍‌ଲଧାରୁ ସୁପରବାସ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ 
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AP ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ଵୀର ସାଣାର 


କରଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଚଳଜଣୀଲ ହୋଇଥିବାରୁ ବଳଦ୍ରାରା ଗନ ହୁଏ । ବଦୁଏଭ ସଉ 
କୁଣ୍ଡଳୀ (C୦1) ମଧରେ ପ୍ରବାନ୍ଦରଜ ହ୍ରେବା ଦ୍ବାର ରୁମ୍ଭ୍କୀସ୍ତର କ୍ଷେତ ମୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 
ବଦୁ“କ ସ୍ପେ'ଭ୍ ଓ ଚ ମ୍ୃଙ୍କାୟ୍ଟକ୍ଷେ୍ତ ଷରଞ୍ପର ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଦଗରେ ଜାର୍ଯା କଥଥୀନ୍ତ୍ର । ପରଣାମ 
ମରୁପ ଉତରଳଧାରୁ ନଲୀ ମଧବଦଇ ଗଭ କରଥାଏ । ଅନ୍ଯ ପ୍ରଜାରର ବିଦୁତ୍ତ ଚ ମ୍କ୍କୀସ୍ତ 
ପଞ୍ଚ ମଧ ସ୍ତବ ! ଏହ୍ରାର ଏକମ୍ଭାନ୍ଧ ସୁବ୍ରଧା ଏସ ସେ ଏଥ୍ବରେ କୌଣସି ଚଲଜଳଣ୍ରୀଲ ଅଙ୍ଗ 
ଜଥାଏ ¦ 


୍୍ୀ 
ତନୁଲିଧାଚ ବିଦ୍ୟତ ମ୍ଭୌଟ 
ନାନକ ଅନା 


(ଚନ ଜଂ-31) 


ଝବ୍ର ରଆଳ ୫ରର ଅଲ ଆସ୍ଢ୍ନ ଢରଶିଷ୍ପ ଠନଵାଡ଼ ମଧରୁ ଅଉ୍ଧ୍ୟକ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ 
ଢାପ ଉପ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ ! ଢ୍ତେଣୁ ନୋଡ଼ ଥି ଉ ବମ୍ତଗୁଡ଼କ ଉରଲବାର ବହୁ ସମ୍ଭାବନା । 
ହୋଡ଼ ଗଠନ ବେଲେ କେଚ୍ତେ ଘୃଡ଼ଏ ବଷସ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଭ ସଜାଗ ହେବୀଲୁ ପଡ଼େ ଏଙ୍କ ରଆକୁଃରଲୁ 
ନସ୍ୃନ୍ତଣ କର୍‌ସାଇଆା ଏ । 


ଭାବ୍ର ରଆକ୍‌୫ ରର ଛସ୍ୃନ୍ଧଣ (Control of The Fast Reactor) 


ଭାଷୀସ୍ତ ର ଲ୍ଟରର ନସୟ୍ବନ୍ତୃଣ ଉଲି ସ୍ରୀବ ରଆକ ୫ରର ନସ୍ଟନ୍ଧଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
କରୁ ଏ ଛ୍ଷେନ୍ଧରେ ନୋଡ଼ର୍‌ ଆକୃତ୍ତ କମ ହୋଇଥବାରୁ କେଢେନ ଇଂକିଳଅର୍‌ଂ ଅସୁବଧା 
ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । 


ଷ୍ସଂରୁ ବର୍ତ୍ିଭ ହୋଇଛୁ ସେ ଡାଳାଲଳ ଓ ବଳ୍ମ୍ବ ତ ତ୍ବଉସ୍ତ ପ୍ରକାର ନତ୍ତଃନ୍‌ 
ମଧ ହୋଇଥାନ୍ତ । କନ୍ତୁ ବଳମ୍ଭ ତ ନଉ୍ଉଃ,ନଗୁଡ଼ିକ ଆକ ୫ର ନସ୍ଟନ୍ଧଣରେ ସାହ ସ୍ଯ 
କଣଥୋନ୍ତର । କୌଣସି ରଆକ୍‌ ୫ରର ଗଠନ ସମସ୍ତରେ ରୁରନ୍ତ ୫ାନ୍ତ୍ରକ୍ତା (Prompt 
Criticality) ଜ ହେବା ସ୍ତ ଦୁସ୍ତର ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଝ୍ରବ୍ତ ରଆକ ୫ରଗୁଡ଼କ 
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ପାଓ ୟାର୍‌ ରଆସ୍ଃର ବ୍ ୩ 


ଲମ୍ବି ଛାନ୍ତ୍ରକ (Delayed Critical) ହେବା ଅବଶ୍ୟକ । ଏହ୍ସା ଢ୍ରେବାଦ୍ଵୀଗ୍ବ 
ଏଦ୍ରାର ନସ୍ଟ୍ଧଣ ଯଥେଷ୍ଟ ସହଜ ହୋଇ ପଡ଼େ । କନ୍ଧ ଖ୍ରବ୍ଵ ଅକ୍‌ଃର ନୋଡରେ ଅଭ୍ତ 
ସମ୍ପକ ଇନ୍ଧନ ଥାଏ । ସଦ କୌଣସି କାରଣରୁ ଏନ୍ସ ଇନ୍ଧନ ଏକନ୍ଧ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ମାର 
ବଵମ୍ପଭୁ ଅତ୍ତ ନାନ୍ତକ (Super Critical) ହୋଇପଡ଼େ ତେବେ ହ୍ରଠାତ୍ର ଏହ୍ଲାର୍‌ 
ସ୍ରରର୍ଧ ସ୍ଵ। କ୍ଷମା (Reactivity) ଦୃ ପାଇଥ।ଏ ଏବଂ ବଞ୍ଜୋର୍‌ଣ ହ୍ରେବାର୍‌ 
ସମ୍ଭାବନା ମଧ ଅଧ୍ବଜ ଦ୍ରୋଇପଡ଼େ । ଇନ୍ଧନ ବିଭିନ୍ତ୍ର ଉପାସ୍ତରେ ଏକନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ନୋଡ଼ 
ଅର୍ତ ଉଦ୍ଧପ୍ତ ଦ୍ରେଲେ ସ୍ତୁଗ୍ଵଜସ୍ଟମ ଉଭରଲସା ଏ । ଆଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ରଆକୁଝର୍‌ ପୃରଵଷ୍‌ର ବନ୍ଦ ହେବା 
ଷରେ ସଦ ଜନ୍ମ ରୁପେ ଣୀଉଲିତ୍ତ ନ ହୁଏ ଭେବବେ ଏଦ୍ସ ୍ଖ୍ବଷଶରେ ନ୍ଦୋଡ଼ ଉରଲିସାଇ 
ପାରେ । 


ମୁଉଗ୍ଵଂ ଖବ୍ର ରଆକ୍ଟ୍‌ର ଛୋଡ ଗଠନ ବେଲେ ଉଚନୋଵ ବଷସ୍‌ ପ୍ରଭ ଦୂଷ୍ଧ 
ଦ୍ରଆସାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମରେ ହଠାତ କୌଣସି ପ୍ରକାରରେ ଏହ୍ରାର ପ୍ରଭ ରଦ ସ୍ତ କ୍ଷମତା ଯେପର 
ଦୂବ ନ ହୁଏ । ର୍ଦଧଖସ୍ସରେ ର୍ଟଲୁରଦ୍ସବା ଓ ବନ ହେବା ସମ୍ଭସ୍କରେ ନୋଡ଼କୁ ସୁଣୀଉଲ 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଜୃଖସ୍ତରେ ନ୍ଦୋଡକୁ ଏପରି ସଜାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ ସ୍େଷର ଏହ୍ଵା ଉର୍‌“ 
ଲିଲେ ମଧ ଉର୍‌ଲ ବମ୍ପ ଏକନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ନାନ୍ଦ୍ରକ ଆକାର୍‌ ଧାରଣ ନକର । 


ଇନ୍ଧନ ସଂସାଧନ (Fuel processing) :—ଝବ ରଆକ୍ଟରରେ ଇନ୍ଧନ ଅନ୍ତ 
ଶୀଘ୍ର ଶୀସ ଦ୍ଵପଯୋଗ ଦହେବାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭାଷ ହ୍ରାର ମଧ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶତକଡ଼ା ଓଭ୍ବଗ 

ବଉତଜଙ୍କସ୍ଟ ବମ ଦ୍‌ପଯୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏକ ମାସରେ ପ୍ରଭ କଲେଗ୍ରାମରୁ 1,000 KW(H) 

ଭାଷ ମୁକ ହୋଇଥାଏ । ମିଥି ଭ ଇନ୍ଧନରେ ଦ୍ଦ ଶତକଡ଼ା 10 ଭଗ ବଭଜଙ୍କୟ ଦମ୍ପ ଓ 

ଶତକଡା ଏ0ଶ୍ଵଗ ସମ କ ବ ମ୍ଥୁ ଥାଏ ଭ୍େବେ ଏକ ମାସରେ କନ୍ଧନର୍‌ କେବଲ ମାନ୍ଧ ଶଜ୍- 
କଡ଼ା 0-3 ଭ୍ଵଗ ଜ୍‌ପସ୍ସୋଗ ହୋଇ ` ଷାରବେ । ଡାଷୀସ୍କ୍‌ ରଆକ୍‌ ୫ରରେ ସ୍ତାକ୍ସରକ ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ସମ୍‌_ 
ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ଉ୍୍‌ପସୋଗ କର ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧର ସେଉଁ ସବ ଝ୍କ ବ୍ରଭଜନ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେହ୍ଵ 

ସଂଝ୍ୟକ ବଉ୍ଜନ ଖବର ରଆକ୍‌୫ର୍‌ ରେ କେବଲ ଏକମାସ ମଧରେ ହୋଇଥାଏ । 


ମିଶୁ ଢଧାରୁ ବା ଧାଉତକ ଇନ୍ତନର୍‌ ବେବଲ ଶଳ୍ଚକଡା 0 ଓଷ୍ବମା ଉ୍୍‌ପସୋଗ ଦ୍ଵାର 
ବନ୍ଧୁ କରଣକ୍ଧକ୍ତ ଷ୍ଷଭ (Radiation Damage) ହୋଇଆଏ । <ଥସକାଶେ ଏହାକୁ 
ନୋଡରୁ ବାତଢ୍ରାର କରବୋକୁ ପଡେ । ବାଦ୍ରାର କର୍‌ ଯସଂଇଥ୍ଵବା ଇନ୍ଧନ ମଧ୍‌ ବହୁ ଅର 
ମାଵର୍‌ ବଭ୍‌ଜମ୍ଗୀସ୍ର ବମ୍ପ ଜ୍ପମଯୋଗ ନ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧୁଥାଏ ଏବଂ ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ଗଵସ୍ସାସ୍ତନକ 
ସଂସାଧନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପୃଥକ କରିବାକୁ ପଡ଼େ ! ମୃତ୍ତିକା ଟିଲ୍ଟ (C€୮am:୯୫)ର ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ଯଵବହାର୍‌ କଲେ କହୁ ପର୍‌ମମାଣର୍‌ ବଭ୍‌ଜନପ୍ତସୂଭ ଅଣୁମାଜେ ଏଥରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଥାନ୍ତ୍ତି 
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tow ଜଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ବାର୍‌ ଶର 


ତଉଣୁ ସଂସ୍ଥାଧନ ଧରୁ ଏହାକୁ ଅଉ୍ଯଧ୍ବକ ଦ୍ତ୍ଵପ ସଦ୍ରୟଯ କରବୋକୁ ପଡ଼େ । ବଣ୍ଜି୍ଚାନ 
ମିଳୁଧ୍ୟବା ମୃତ୍ତିକା ଣିଲ୍୍‌ ଅଭ ଜ୍ବକ ଜ୍୍‌ୱପରେ ବ୍ଯବହାର ଜମିତ୍ତ୍ର ଅନୁଷପୁକ୍ତ । କାରଣ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଖୂବ_ଜ୍ନ୍ଧୁମଷ୍ତ୍ଵବେ ଚପ ପରବଦ୍ରନ କର୍‌ ନଥୀନ୍ତ୍ର । ସେମାନେ ଧାରୁ ଭଲି ଏତେ 
ଘଜ ନୁଦ୍ଧା ନ୍ଧ ଏବଂ ଏମ୍ଭାନକ୍କର ଉପଯୋଗ ଦ୍ବାଗ୍ର ସ୍ତଳଳନ ଲ୍ଞଉ ଗୁଣାଙ୍କରେ ହ୍ରାସ 


ହୋଇଥାଏ । 


ବଶଚମାନ ସେଡେ ଝକ୍ତପାଓୁାର ରଆକ୍ଝର ନିର୍ମିତ ହେଉଛ ସେଧ୍ୟରେ ମିଟ୍ରିଭତ 
ଧାରୁ ଇନ୍ଧନ ରଣେ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ତ ହେଉଛୁ ! କଠତୁ ଏମାଳେ ଅଉ କ୍ରାପ ମାନ୍ଧା ସଦ୍ୟ କଚ 
ପାରନ୍ତ ନାଦ । ଡେଣୁ ଏଜ ଦ୍ଷ୍ ମଧ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟକାଂଶଙ୍କର ସଂସ୍ପାଧନ ଆବଶ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଢେହୁ କୌଣସି ଝରକ୍ତ ରଆକ୍ଞର ନର୍ମାଣ କରବା ପୂର୍ବରୁ ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ାଧଳ ନ୍ମମ୍ଭିଣ୍ବ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରବା ଆବଶ୍ଯକ | 


ପରବ ସମସ୍ଟରେ ମୃର୍ବି ଜା ନିଲ ଇନ୍ଧନ ଖୀବ୍ର ରଆକ୍‌ଃରରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହ୍ରୋଇ 
ପାରବ ଏଙ୍କ ବ୍ରଦୁଜାଲ ଧର ଏହା ଏଥ୍ଟରର ରଦ୍ରଗାରବ । କରତ ଏହା ବ୍ଯସ୍ଟୃସାପେଷ୍ଷ ହ୍ରୋଇଂ 
ପରେ। 


ଏଚନାରଚକୋ ପମ୍ମି ନଉ୍‌କଟ ସ୍ଟାର ସ୍ଟାଣ୍ଡ (The Enrico Fermi 
Nuclear Plant) 


( ଚନ୍ଦ ଜଂ 32 ) 
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ଗାଓାର ରୁଆକ୍୫ର og 


ୟୁକ୍ତର୍‌ଷ୍ଟ ଆମ୍ଭେରକାର୍‌ ଇରି ଦ୍ଵଦ କୁଲରେ ଡ଼ଃଏ ୭, ମିରଗାନଠାଗର୍‌ ଅବ ଉ | 
ଏହ୍ର! ଏକ ଝ୍ରକ୍ର ପ୍ରଜ ନକ ରଆକ୍ଃର | ଏହାର ଇଛନ ସମୃ ଛ ୟୁରନ ସମ ଅଠ୫ | ଅବଷପସ୍ତ ଭ 
ଯୁଗ୍ଵସ୍ତ୍‌ମ୍‌ (Depleted uranium) (ସୁର୍‌ଳସ୍ୃମ ରେ ନଗଣ୍ୟ ପରିମଭାଣର୍‌ ୪ ¬ 
235 ଆଇ) ସ୍ରଜନକ ଆବରଣ ଭ୍ତରବେ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଏହ ରଆକ୍‌୫ରରୁ 
309,000 K W ତାସୀୟ ଓ 94,000 K W ବଦୁ“ଭଣଭ୍ ଉସ୍ତୀଦଦଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 


77-5 ସେମି ବାସ ଓ 72:25 ସେମି ଉ୍ରଭା ବମିଷ୍ଟ ଏକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ରଆକ୍ଃର 
ନୋଡ଼ ଅଝେ । ଏଥ୍ବରେ ସ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଓ ଦ୍ଵ ଝସ୍ବକ ଶୀକଭଲକର୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅନୁ । ଉରଲ 
ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ଶୀଉଲ କର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଏ । ଗ୍ରାଥମ୍ଚିକ ସୋଡ଼ୟ୍ମ୍‌ ଶୀଢଭଲକରେ ଭଜନୋଃ୍ତ 
ଲୁଘୁଆ ଏ । ନ୍ଦୋଡ ଚରରୁଃପାଶ୍ଡ୍‌ ଆବ୍ରରଣ ମଧବଦେଇ ସୋଡ଼ିୟଟମ୍‌ ଗଭ କରିଥାଏ ଏବ 
ଛୋଡ ଭ୍ଘର ସୁଲ୍‌ (Poଠୀ)ରେ ସଂଗ  ସ୍ବାଭ ଦୁଏ । ଏଦ୍ସ ସୁଲଲୁ ଭଳନୋଃ ବହ୍ରର୍ଗଘମଚନ ନଲୀ 
ଦ୍ାଗ୍‌ ଭନୋଃ୍ତି ପ୍ରାଥମ୍ମିନ ଭୀଷ ବ୍ରନମ୍ଭସ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ସହ୍ର ସସୋଗ କର୍ବଯାଇଥାଏ । ଭାଷ ବିନ 
ମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ପରରମ୍ଷ ଜ ମଧ୍ୟରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ କାରଣ ସୋଡ୍ରସ୍ତ୍ରମ୍‌ ଭେଜସ୍ଟୃଠ ସଟ୍‌ ଅଃ । 
ର୍ଦ୍ଧଖସ୍ଟକ ଶୀଉତଲଲ ମଧ ଉତରଲ ସୋଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ଅବେ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଉାପ ବନ୍ମସ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଭାଷ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଜଲ ସଂଗୃଲିଉ ହ୍ରୋଇ ବା ଷ୍ଣରେ ପରଣତ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ସ ବାଷ୍ପ 
ଦାରା ୫ର୍‌ ବାଇଜ୍‌ ଗଲ୍‌ ଜେନେରେଃ ର କାର୍ଯାଜ୍ଷମଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପାଓ୍ଟାର, ପ୍ରାଣ ଓ ତାର ଉପଯୋଗ 


ବୈ 'ଜ୍ଞାକ ଓ ଇଞ୍ଜ ନସ୍ଟ ରମମାନେ, ପରିବ ହ୍ରଳରେ ନଉ୍‌କ୍ ୟ୍ଟାର୍‌ ପାଓ ସରି ପ୍ରାଣ୍ଟର 
ବନ୍ଦୁଲ ବୟବ ଦ୍ବାର କପର ହୋଇପାରବ , ସେୟଵପ୍ରଭ ଦୁଷ୍ଟ ଦେଇଆସିଛନ୍ତ୍ର । ଏହାର କାରଣ 
ହେଉଛୁ ସେ ନତ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଟାର ଇଦ୍ଧନର ପ୍ରଭ ଏକକ ଓଜନରୁ ଯାହ୍ରା ଶର୍ତ ମିଲେ ତାହା 
ସାଧାର୍‌ଣ ଇନ୍ଧନ ଅଗେଷ୍ଷା ପ୍ରାପ୍ତ ଏକ ନ୍ମୁଭ ଗୁଣ ଅଧ୍ଯନ | ଦବ ଖସ୍ ବାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ନନେଇ 
ଆଣବ୍ରକ ଶର୍ତ ଗ୍ୃଲିଭ ସାନଗୁଉ୍ତ ନ ବଧୁ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ଧର୍‌ କାର୍ଯା କରପାରନ୍ତ । ସମ୍ତଦ୍ରଯାନ୍ଦା, 
ମୂଦୂରାଞ୍ଚଲଲୁ ରେଲଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗମଭମନାଗମମନ, ମେରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ପରିଭୂମଣ ଓ ଅନ୍ୟପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ 
ଗଇଉ୍ଭାଗଉତ ନମ୍ମି୍ ଆଣବରକ ଶଲ୍ତଗ୍ଟଲଭ ସୀନଗୁଡ଼କର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବେଣି । 


ଏହ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ ଷ୍ରାଣ୍ଟାଗୁଡ଼କର୍‌ ଆକାର୍‌ ଓ ଓଜନ କମ୍‌ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଶବର 
ପରର୍ଷକ ହେତୁ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ତର ଗ୍ମଣ୍ଟର ଆକାର୍‌ ଓ ଓଜନରେ ବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଅଭ୍ତ 
ଭୂଳ ଗାଞ୍ୟାର ନମିଶ୍‌ (50,000 × W ରୁ ଅଧ୍ୟକ) ଳନକ୍ଟସ୍ଵାର୍‌ ଗ୍ରାଣ୍ଟ ଓ ପ୍ରଚନ୍ଧ୍ତ 
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୯°୬9 ଳଉ୍‌କ୍ଟସ୍ତାର ଗାର 


ଇନ୍ଧନ ପ୍ଲାଣ୍ଟର ଆକର ସ୍ତାୟ୍ପ ସମାନ । କରୁ କମ୍ପ ପାଓ।ର ନମିଦ ନମକ ସ୍ଵୀର ପ୍ଲାଣ୍ଡର 
ଆକ୍ଧର ଖୁବ କମ ଅଃ | ଅଭ୍‌ ମଧ ଏ ପ୍ରକାର ଯାନଗ୍ଡ଼କ ଯଦ୍ଦ କୌଣସି କାରଣବଣଉଃ 
ଦୁର୍ଘ୫ଣାର ସମ୍ଭ୍‌ଖୀନ ହୋଇ ଓଲଵଝି ପଡନ୍ତ୍ର ବା ଭ୍ୁଡ଼ଯାନ୍ତ କେବେ ରଅକୁଝର ମଧରେ 
ଥିବା ଚେକ ,ୟ ବକ୍ତରଣ ଚତୁ ଃପାଣ୍ଟ ରେ ଝେଲିଯାଏ । ଏଦ୍ରୀ ବରପଦଷୂର୍ଷ୍ତ ଅଃ । ତେଣୁ 
ଏହ୍ରାର ସୁରଷ୍ତା ନମିଦ୍ତ୍ର ପଶ୍ରଷ୍ଠକ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ସିବାରୁ ଏହ୍ରାର ଓଜନରେ ଦୁକ 
ହୋଇଥାଏ । 


କାହାକ ଚଲାଚଲ ନମନନ୍ତ 


ଅଣବକ ଶ୍ତୟୁକ୍ତ ରୃଡାଜାଦ୍ରାଜ ପରାସ୍ତ ଅନ୍୍ଦ ଷ୍ଟ କାଲ ପର୍ଯନ୍ତ କାର୍ଯ ହରୋଇଂ 
ଥାଏ, କାରଣ ଏଥୁରେ ଇଛନ ବ୍ୟବହାର ଖ,ବ କମ | ଜଲ ମଧ୍ଯରେ ରଦ୍ଧକା ଉପରେ 
ଶ୍ବସିକର ଏହ୍ବା କାର୍ଧା କର୍‌ପାରେ, କାରଣ ଏଥ ନମ୍ମିତ୍ଵ ଅମ ଜାନ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ ଜାନ୍ଦ୍ରି। 
ଯାହ୍ବା କନ୍ଧୁ ଅମ୍ବ ଜାନ ଜାହାଜରେ ଥବା ସାନ୍ପୀ ମାନଙ୍କର ଅବଣ୍ୟକ ହୁଏ ଜାହା କର୍‌ଲ 
ଅବକ୍ଥାରେ ନଆ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍‌ ଗ୍ାସ୍‌ ପ୍ରଚଲ୍୍ତ ଅକରଭତ ଅନୁସାରେ 
ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ ! ବହୁ ସମ୍ଭସତ ଜଲ ମ୍ାରେ ବୁଡ଼ ରହବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସାନୀ ମାନଙ୍କର 
ମାନସିକ ଦୁ୍ତି ତଂ ହେବାର ସନମ୍ତ୍ରାବନୀ ଅଧକ, କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ସ୍ତଳାର ଅମୃବଧା 
ହ୍ବୋଇ ନଥାଏ । 


ଆମେରିକାର ନୌ୍ଧଡ଼ାଜୀହ୍ରାଜ ନ? ସ (Nautilus) ରେ ସଙ୍କସ୍ଥଥମ ଅର 
ଖାଲି ଜ୍‌କ୍ଟୟ୍ବାର ଷାଓ୍‌।ର ନ୍ଧାଣ୍ଟା ସ୍ଥାପିଭ କରଯାଇଥଲା । ଦୁଇବର୍ଷ ମଞ୍ଚରେ 60,000 
ନୌମ୍ଭାଇଲ୍‌ ଅଭ୍ତନ୍ଭ କଣ ନମ୍ଭିତ୍ତ ମାନତ 2-8 ଷାଉ୍‌ଣଣ ୪ ¬ 235 ବ୍ଯବ୍ରଦଧଭ ଢ୍ୋଇ- 
ଥଲା ! ଯଦ ଏଥ ନମିତ୍୍‌୍‌ ଭେଲ ବବନ୍ଦୀର କରାହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତା। ଢେବେ 720,000 ଗ୍ୟାଲଜ୍‌ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାନ୍ତା । ବୋଝେଇ ହୋଇଥବା ୨୦0ଡି ରେଲଞ୍ାଙ୍କିର ଭେଲ୍‌ ଯାଦ୍ରା କର 
ଥାନ୍ତା ଢାହ୍ରା ଝେନସ୍‌ ବଲ୍‌ ଅକ୍ଧଭତର ସ୍ୁୁରାନସ୍ଟମ୍‌ କପୋ ଥଲ | ନଝିଲ ସର ର୍ଦ୍ଧବଖସ୍ବନ୍ଧୋଡ଼ 
ମଧ ବହୁକାର୍ଯା୍ଷମ ଓ ଏହ୍ଵା 150,000 ନୌମ୍ଭାଇଲ ଅଭ୍ତନମ୍ଭ କରଥ୍ୁଲନ ! 


ଜହିଲସ୍‌ରେ ବ୍ୟବଦୂଭ ପାଓ ର୍‌ ପ୍ରାଣ୍ଡା ଭାପୀୱ୍ ରଆକ୍ଟର ଷକ୍ତରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରଥାଏ । ସାଧାରଣ କଲ ଉ୍‌ଭସ୍ଟ ଶୀଭଲକ ଓ ମନ୍ଦରଦ ଉଲ କାର୍ଯ କରଥାଏ, ଇନ୍ଧନ 
ଶ୍ରାମ୍ମାନ୍ୟ ସମ୍ପଦ ସପୁଗ୍ଵନ୍ପସ୍ତରୱ୍‌ ଅଵେ । ରଆକ୍‌ ୫ର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଓ ଇଞ୍ଜିନ : ଗ୍ରକୋଷ୍ଠରେ୍‌ 
କେବ୍ବଲ ପାଓୁ।ର ସନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼କ ରନ୍ଦୁଥନ୍ତ୍ର । ରଆକ୍‌ଃର ପ୍ତଚକୋଣ୍ଡ ନମ୍ବରେ୍‌: ପର୍‌ସ ଗ୍ଟାଲକ 
ପମ୍ପ, ଭାପବ୍ରନମ୍ପୟବଯନ୍ତ୍ର ଓ ବାଷ୍ପ ଜେନେରେ୫ର. ଏକନ୍ଧ ଆନ୍ତ |: 
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ଷାୱ୍ାର୍‌ ରଆକୁଃର: 2, 


ବାଷ୍ପ କେଳଜେରେଃ ର୍‌ ଉ୍‌ଷରେ ଅଦ୍ଦିଭା 
ସ୍ୃଥକ୍କ କରଣ ନମ୍ମିଶ୍ବଵ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଛୁ । 
ଶୁଷ୍ଟ ବାଷ୍ପ ଇଞ୍ଜି ନ୍‌ ସ୍ତକୋଷ୍ଠକୁ ଷଠା- 
ଯାଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଥ୍ବା ଝର ବାଇନ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନୋଦ୍ତକ (Propeller) ଓ 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆନୁସଙ୍ଗିକ ଅଂଶ କାର୍ଯ୍ୟ କର“ 
ଥାଏ | 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ-33—“ନଝିଲସ୍‌ ? ନଉ୍କ, ସ୍‌ ପାଓ ୟାର ସୁଳଃ୍‌ ) 

1-6,ଅକ୍ଃର, 2-ଭାପ ୟାନାଲ୍ତର ପରପଅ, 

ଓ-ଗ୍ଵୃପ ଦେବା ୟନ୍ତ୍ର 4-ବାଷ୍ପ ଜେନେରେଃର, 

5-୫ ରବୋ ଜେଜେରେଃର, 6-ଣୀଭକ, 7-ପ | 

ଆଃମ୍ଭର୍‌କାର୍‌ ଆଣବକ ଶଗ୍ୃଲଉ ପ୍ରଥମ ବଣିକ କାହ୍ରାଜ ସାତ୍ତ୍ରଜା (Savanah) | 

ଏହାର ଗର୍ତ ନମ୍ମିନ୍ତ୍ର ଶଣ୍ତ ଗ୍ଟପସୁକ୍ତ ଜଲ ରଆକ ୫ରଭୁ ଦଆନୁୁଏ । ଷୂର୍ଵଯୂର ବୋଝେଇ 
ହେଲେ ଏହା 22,000 ୫ଜ୍‌_ ଓକନର ଜଲ ନସ୍୍ରୀସନ କରେ । ଏଥ୍ବରେ 60 କଣ ସାନ୍ପୀ 
ବସିବାର ସୂବଧା ଅନ୍ତୁ ଓ ଏହା ୨9300 ୫ନ_ଶୂଷ୍ଟ ମାଲ୍‌ ବୋଝାଇ କର ନେଇପାରେ । 
ଏହାର ଗଭ ଘଞ୍ଜାସ୍ତଭ 21 kn ୨ ଏବଂ ସୂନଝାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ନେବ୍ରା ୂର୍କରୁ 300,000 
ନୌମ୍ଭାଇଲ୍‌ ଗଭ କଲ୍ଥାଏ । 


ସରାତ୍ତଜା ରଆକ୍ଟରରେ ସ୍ବାମ୍ମାନୟ ସମ୍ପ ସ୍ତୁଗ୍ଵବନସ୍ତମ୍‌ ଡାଇଅନ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଷ୍ଟ୍ରେନ୍‌ଲେସ୍‌ 
କଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଚ୍ଛାଦ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । ନୋଉ ମଧରର୍‌ 5248 ଇନ୍ଧନପିନ୍‌ ଓ2ଝି ଗୁଚ୍ଛବର 
ସଜ୍ଜା ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଗୃପ ପାନ୍ଚ ଳଲ ମଧ୍ର୍‌ ନୋଡ଼ ନମଜ୍ଜି। ଉ ହୋଇଥାଏ। 
1750 15/5, ରୃଷରେ ଏହା କାର୍ଦୀ କରେ । ଜଲ ଶଣୀଢଭଲକ ସ୍ରାସ୍ତ୍ର 525° ରେ 
ବଦ୍ଦ୍ର୍ଗମନ କରଥା ଏ । ଦୁଇଵି ଭାପ ବ୍ର ୟନ୍ତ୍ରରୁ ଉତସ୍ତନ୍୍ର ବାଷ୍ର ଉତ୍ପ 464 ୮ ଏବଂ 
ଗତ 485 1/5; । ସ୍ର ଘଶ୍ଢାରେ 266,000 ପାଉ୍‌ଣ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଭସ୍ପାଦଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍‌ ୫ର୍‌ବାଇନ୍‌ ଗ୍ଟୁଲିବାଭୁ ଜାହାଜ ଆଗେଇ ଗଲେ । 

ଜଲମପ୍ପଃ ଗୃପ ନ, ବଏଲର୍‌ › ବାନ ଡ଼ରମ ସର୍ତ 0ସ୍‌୫ ରେଞ୍ଚ ଲମ୍ବ ଓ 35ସଂଃ 
ବ୍ଯାସ୍ତ ବଶଷ୍୍ ପା୍ଚଧରେ ସଜା ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ସ ପାନ ଵଲ୍‌ ନମିଭ ଏବର 
185/;1 ଗୃପ ସହୁ“ କରପାରେ ! ଦୁଇ ସ୍ଥଳାରର୍‌ ପରରମ୍ଷକ ରହବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଉ୍ଃନ୍‌ 
ଓ ଗାମପାର୍ଣଂର୍‌ ଝବ୍ରଭା ହ୍ଵ।ସପାଇ ସଦ୍ବଜଣୀଲ ସୀମ୍ଚା ମଧରେ ରହ୍ରଥାଏ । ସାନୀ, 


ଜାଦ୍ବାଜଶ୍ରମିକ, ଓ ବନ୍ଦରରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ ଥବା ଶ୍ରମିକ ମାନଙ୍କୁ ସେର ବକର୍‌ଣକନ୍ନଉ ବିଷଦ 
କମ୍ପ, ହ୍ରୋଇପାରିଛ୍‌ ସେ ସଦ୍ଧର. ବ୍ରବ୍ଥା ଜଘୟାଇଥା ଏ | 
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 ér ନିଜ୍୍କ ସ୍ଵାର ଖାଓାର 


ଅତ୍ଵ୍‌ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜାହ୍ରାଜ ନଧ ଅଂଝବ୍ରକ ଶର୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଷରଗ୍ଟଲିଭ୍ । ଆମେରକା 
ନୌବାଦ୍ଦ୍ରଜର ସବ୍ଧୁଠାରୁ ବଡ଼ ଜାହ୍ରାକ ଏଣ୍ଟର ସ୍ଥାଇଜୁ (Enterprise) ଅଟ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା 8? ରଆକ୍‌ ୫ରର ଶର୍ତ ଦ୍ଵାର ଗ୍ଟଲିଉ । ସ୍ରଥମ୍ଭ ନୋଡ଼କୁ ପରବନ୍ତନ କରବା ପୂର୍ବରୁ 
ଏହା 200,000 ନୌୀମ୍ଭାଇଲ ସମୁଦ୍ର ପଥ ଅତ୍ତନ୍ତମଭ କଟଥୟଲ୍ା । ଆମେରକାର, ଆଣବ୍ରକ ଶ୍ର 
ଗ୍ଵଲ୍ତ ଅନ୍ୟ ନୌଜଳାଦ୍ରାଜ ଗୁଡକ ହେଲ ଲଙ୍ଗବଚ୍‌ (Long Beach), ଗାଇଡେଡ୍‌ 
ମିଶାଇଲ ନ, ଇଜର › ଡ଼େଞ୍ଟ ସ୍ଵର, ବ୍ରେନ୍ବ ଜ ଓ ୫କ ସ୍‌ ୫ରନ | 


ରୁଷଆର ଆଣବକ ଶଣ୍ଡ ଗ୍ଟଲତ୍ତ କାହ୍ରାଜ ଆଃମିକୁ ଆଇସ୍‌ ବ୍ରେକର ଲେନନ 
(Lenin) ଅ6୫ ! ଏହା 16,000 ୫ନ୍‌ ଜଲ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରଥାଏ । ବନ୍ଧରକ୍ପ ନ ସେର 
ସ୍ଥାଧାର୍‌ଣ ଆଇସତ୍ଚ୍‌ ବେକର ଅଣେକ୍ଷା 10-12 ଟୁଣ ପଥ ଅର୍ତନମ୍ଭ କରଥାଏ । ଅଗମ୍ମୟ 
ବରଫ ମଧରେ ଏଦ୍ଗ ଅଇସ ଚେ୍ରକର୍‌ ଗଭ କରଯାରେ । ମେରୁ ଆବସଷ୍ତ୍ରାରକମ୍ମାଜେ 
ବରଫାବୃଉ ଅଗମ୍ୟ ଅଂଚଳରେ ନ, ଉନ ବାଉାନରଣ ଧରେ ବୈ କାକ ଗବେଷଣା 
କରଥାନ୍ତ୍ତ | 


ସ୍ଥଲପଥରେ ଗମ୍ଭନ.ଗମ୍ଭନ ନମିତ୍ତ :— 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ-ଓ4—ନଉ୍‌କ୍‌, ୟାର ପ୍ରାଣ୍ଡା (ଗମଜାଗମ୍ମଳ କମି) ] 
1-ପରର୍ଷାକ ଭାଲ, 2-ନସ୍ନ୍ଵଣ ଛଡ଼, 3-D,ଠରେ ସୁରଵଜାଇଲ ସଲସେଂଛ୍‌ 
ଦ୍ବଵଣ, 4-ଆର୍ିଭା ସୃଥକକ, 5-ଉରଲ ଧାରୁ ଗମ । 

ସ୍ଥଳ ପଥରେ ଗମ୍ଭନାଗମନ ନମିତ୍ତ୍ ଆଣବ୍ରକ ଣ୍ଡ ଗ୍ଟଲିଭ ପାଓ୍୍‌।ର୍‌ ପ୍ଲାଣ୍ଟ ବ୍ଯବ ଦୃତ 
ହୋଇପାରେ ! 


ଏହ୍ରାର୍‌ ନୋଡ ଏକ ସମ୍ଭଜାଗ୍ରୀତ୍କ ଖଆକ ୫ର୍‌ ଏବଂ ଭ୍ତସ୍ଠୀ ଜଲରେ ୨୧ Kg 
u ¬ 235 ସୁର୍‌ଜାଇଲ୍‌ ସଲସେଂଃ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଥାଏ । ଏସ ଦ୍ରଟଣକୁ 240° ୯ ଭତ୍ବପରେ 
ଗୃପ ଦ୍ରଆସଂଇ ଆ 1 | ୍ପୋଡ଼ରେ 10,000 ନଳୀ ନଟ ଦଇ କଲ ସଂଗ୍ଟଲତ୍ତ ହ୍ରେଵାଦ୍ଧାର 
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ଷାୱାର ରଆକ୍୫ର ଧୁ 


ତାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନଲୀ ମଧ୍ଧରେ ସଂଗ୍‌ଲିଉ କଲ ବାଷ୍ପରେ ପରଣଉତ 
ହୋଇ ୫ର୍‌ବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଃର ଚଲାଇଥାଏ । 

ସଂଗ୍ଟଲନଂପମ୍ଭ ଓ ଆଦ୍ରତା ସୃଥଳ୍‌_ କରବ ସନ୍ତ୍ର ସହ୍ର ରଆକ ୫ର ଆକାର 6 × 
90 × 90 ସେ.ମି: ଏବଂ ଏହାର୍‌ ଚରୁଃଷାଶ୍୍‌ ରେ 120 ସେହି ମୋ ଝା 200 ଅନ କଂହ ୫ 
ପରର୍କ୍ଷକ ଘେରଥାଏ ! ଏଭୁ ରଆକୁ୫ର୍‌ 7,000 ଅଣ, ଶଛ ଷମଭ୍ତା ବ୍ରଶିଷ୍ଟ । ଏଦ୍ସ ସାନର 
ଲମ୍ବା 48 ମିଃର୍‌ । ସାଧାରଣ ଇନ୍ଧନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରଗ୍ଟଲତ୍ ସାନ ସଦହ୍ର ଏଦ୍ସ ଆଣବ୍ରକ ଶନ୍ତୁ 
ଗ୍ଟଲତ୍ତ ସାନ ରୁଲମୀସ୍ତ । ପ୍ରଚଲଡ ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ସେଭେ ଦୁର 
ଯାଇପ୍ାର୍୍‌ବବ, ଆଣବ୍ରକ ଶର୍ତ ଗ୍ୃଲିଉ ପ୍ରାଣ୍ଡ ାଠାରୁ 46 ଗ୍ୃଣ ଅଧ୍ବକ ସାଇପାରବ । 

ଥଲ ପଥରେ ଲନ୍ଧନ ନ ବଦଳାଇ ଦହ୍ରଜାର୍‌ ହଜାର ମାଇଲ ଗର କରବା ଖବ୍‌ 
କମ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ବୋଇଥାଏ ! ଯ୍ଥଲ ଷ୍ତ୍ରଗରେ ନଉ୍୍‌କି ସ୍ୃସ୍‌ ଗଲ୍ତର୍‌ ବଗେଷ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର 
ଯାଇପାରେ ¬ ବଦୁ୍୍ତ ଗ୍ଟଲଭ ରେଲ ଖଷ୍ପେସ୍ସନ ଲୁ ପାଓୁ।ର୍‌ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ, ଗୃସ୍ା୍ନ୍ଧକ 
ପ୍ଲାଣ୍ଟ ୍ଥାପନ କର ସିନ୍ମେିକ ପେଷ୍ୋଲ ପ୍ରମ୍ଥତ୍ତ ପାଇଁ । 


ରକେଃ ଗ୍ଟଲନା ନମିତ୍ତ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଟାର ପାଞ୍ର-¬ 


ରକେଃ୍‌ ଗୃଳଳା ନମିଣ୍ଵ୍‌ ଏକ ପ୍ରିଣ୍ଟ (Propellant) ନର୍ଣ୍ଣ୍ ସ୍ତଵବରେ 
ରହବା ଆବଣ୍ଯୟନ | ସ୍ରପେଲ୍ଭଣ୍ ଭରଲ ବା ଗ୍ୟାଯୀସ୍ବ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଗ୍ଯ ସୀ ଗ୍ରଷେଲାଣ୍ଟ 
ଏକ ଦଗରେ ଗରି କଲେ ରକେଂ ଯାନ ଅନ୍ୟ ଦ୍ରଗରେ ଗଉ କୟରଥାଏ । ଗେ ଏ ନଷ୍ଟ 
ହ୍ବାରରେ ସ୍ତଷେଲ୍ଭଣ୍ଡ ଦ୍ଵପସୋଗରୁ ରକେଃ୍‌ ଇଂଜିନଳର୍‌ ଦକ୍ଷଭା ଜଣାପଡ଼େ, ଏବଂ ଏଡ଼ା 
ରକେଃର୍‌ ବଶ '“ ଆବେଗ (Specific Impulse) କହୁନ୍ତର । ବ୍ରଶିଷ୍କ ଆବେଗ 
ସେକେଣ୍ଡ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବ୍ଧ୍ଯକ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇଆାଏ ଏବଂ ଏହ୍ସ ସମ୍ଭ୍ ମଧରେ 1 ପାଉ୍‌$ ବମ୍ପଦଧ 
ପ୍ରପେଲ୍ଭଣ୍ଡରୁ 1 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବଲ ଉଉସ୍ପତ୍ତି ହୋଇ ପାରଦ । 
Isp = Constant × ¥ 5), 
ଏଠାରେ ¶', ରକେଃ୍‌ ଚଂଚ,କୁ ସ୍ତବେଶ କରବା ପୂବରୁ 
ପରମ ଦଭୃତ୍ଵପ ( Absolute Temp ) ଅ¢z | 
M, ଦାରାହ଼ାର ଆଣବିକ ଓଜନ | 
ଦୁଇଵଝି ଉ୍ତତାସ୍ଵରେ ର୍‌କେଃର ବରିଷ୍ଟ ଆବେଗ ବଚ଼୍ା ସାାଇଷାରେ । ଏହ୍ରାର 
ଭସ୍ପକୁ ବଢ଼ାଇ ବ ଗ୍ୟାସର ଆଣବବ୍ରକ ଓ ଜଳ କମାଇ । ନଉକ୍ଟୟ୍ବୀର ରକେଃରେ ଗ୍ୟାସର 
ଭ୍‌ତ୍ବପ ଓ ଆଣବ୍ରକ ଓଜଳ ଷରମଷ୍ପର୍‌ଠାରୁ ସ୍ଥାଧୀନ । ର୍ଯାସ୍ତର ଉ୍୍‌ଦ୍ଷ ବଢ଼ାଇବା ନମି 
ଆବଶ୍ଯକ ତାଘ ରଆକ୍‌ଃର୍‌ ତୌଡ଼ ମଧରୁ ନିଜ୍‌କ୍‌ସ୍ବୀର ବତ୍ତଜନ ଦ୍ଵାର୍‌ ମ୍ିଲଥାଏ । 
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ce ଜଜ୍୍‌କୟ୍ଟାର୍‌ ପାଣ୍ଟୟର 


ଗଜ୍ୟାସର୍‌ ଆଣବ୍ଧକ ଓଳଜନ କମ୍ଭାଇଲେ ମଧ୍ଧ ଦ୍‌ତ୍ବପ ବର୍ଭ୍ ଥା ଏ ! ଭ୍‌ଦ୍‌କାଳର ଆଣବକ ଓଜଜ 
2-00, ଏବଂ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ୀ ଗ୍ଯାସମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରା ସଙ୍କଳମ୍ତ । ଭେଣୁ ସ୍ତଚପଲାଣ୍ଡ “ରୁପେ ଏହ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


କଉ, ସୋବସ, ଓ NR Xରଆକୁଃରରେ ପାଇଗ୍େଲ୍ଲଇଝ୍ତିକୁ କାରବ୍ରନର 
ଆବରଣ ଧଥ୍ଵବା ସମ୍ୃଙ୍ ସ୍ତୁରୁନସ୍ଟମ୍ଭ କାରବାଇଡ୍‌ର ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ମଲି (Bead) ଇନ୍ଧନ 
ରୁପେ ବବହୃଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ମନ୍ଦନ ଅଃେ । ନୋଉର ଚରୁଃପାଶ୍ଟ୍‌ ରେ 
ଅଉ୍ୟନ୍ତଧର ସ୍ତରରେ ଗ୍ରାଙଗାଇଝ୍‌ ର୍‌ ସ୍ରଭଫଲକ ଏବଂ ଦ୍ଵି ଖସ୍ତ୍‌ ବାହ୍ୟ ସ୍ତରରେ ବେରନଲ୍୍‌ସ୍ତମ୍ଭର 
ସ୍ରରଫଲକ ଏକ ଗୃପ ପାନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ରଦ୍ଧୁଥନ୍ତ୍ର । ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଅବଣୋଷଣ ଓ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 
ବୋର୍‌ନ୍‌-10 ଦୂର୍‌ ହୋଇଥାଏ | 


ଡରଲ ଉ୍ରଦ୍‌ଜାନ ରଆକୁଃର 
ଶୀଭଲକ ଭ୍ତ୍ରବେ ଗର଼ିଭ ଥାଏ । ପ୍ରଥମ 
ଏହ୍ରା ରଂଚ୍‌ ଓ ଆକ ୫ର ରରୁଃଷ'ଶ୍‌ ରେ 
ପଞ୍ଚ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସଂଗ୍ଟଲକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଶୀଭଲତ୍ତ 
ହୋଇଆ ଏ । ଢଡାଷରେ ରଆକ୍‌୍ଃର ମ୍ୟାନ 
ଢରଳ ଗ୍ୟଯାସରୀସ୍ତ ମିଷ୍ରଣ ଗ୍ଵବେ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥାଏ ¦! ନ୍ୋଡ଼ ମଧଧଯ୍ଥ ଶୀଉଲକ 
ମିଦ୍ଧ ଜ୍‌ଦଦଣ୍ଟ ରାସ୍ତା ଦେଇ ଉଦଜାନ ଗର 
କର୍‌ଥାଏ । ଣୀଉଲକର ଏହ୍ ଗୃଷ୍ଥା- 
ଗୁଉକରେ ନଓବସ୍ ମ୍‌ କାରବାଇଡ୍‌ର ଏକ 
ପଉଲଳା ସ୍ତର ଦଅସାଇଥାଏ ¦! ଉ୍‌ଦଳାନ 
ଅତ୍ତ ଜ୍ଵଚ ପରବେଗ ସହବ ଏଦ୍ଦ ରାସ୍ତା ଦେଇ 
ଗତ କରବୋରୁ ଏହାର ସଂଷ୍ଷାରଣ 
(Corrosion) ଓ ଅଷରଦନ (Ero- 
$10n) କାର୍ପାରୁ ଉଞ ଗ୍ରାଫାଇଃ୍‌କୁ ରକ୍ଷା 
( ଚନ ଜଂ-35 ) କରିବାକୁ ନଓ୍ତସ୍ବମ କାର୍‌ ବାଇଡ୍‌ର ଏହ 
ଅଉଲୀ! ସ୍ତର ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ! କୃଷ୍ଣ ଗ୍ୟାସ ରଆଳ ରରୁ 1950 ରୁ 2500° 
(35 0 ରୁ 4530 F) ଦ୍‌ତ୍ବପ ମଧ୍ୟରେ ଚଂଚ,ୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ବଦ୍ଧଷ୍ଟୃଉ ହ୍ରୋଇଥୀଏ, 
ଏବଂ ଆବଣ୍ଯକ୍କାସ୍ତ ସ୍ତଣୋଦ୍ଦ (Thrust) ସସ କଣୋଏ । 
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ପାଓ୍ାର ରଆକ୍ଃର୍‌ ୯୯ 


ତ୍ତକେଃ୍‌ ଗ୍ଟଳନା- ଲମମିନ୍ତ୍ର ବାତ୍ତୁର୍‌ ନୌଣସି ଆବଶ୍ଯକତା ନ ଅ୍ବାରୁ ଏଦ୍ରା ମଧ 
ସୃ୍ଚି୍ର ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲ ବାହ୍ବାରେ: କାର୍ଯ ଇରପାରେ ! ରଆଇ ୫ରରୁ ମିଳୁଧ୍ଠବୀ କ୍ରନ୍ଥ ଅଂଶ 
ଢାଯ ଇନ୍ଧନକୁ ବାଷ୍ମୀଭୁଭ କରଥାଏ: ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ଢାପକୁ ଶୀଯ ଶୀଘ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବା 
ଆଵ୍ରଶ୍ଯନ ନଚ୍ତଚସ୍ତ ଯାଉ? ପଗ୍ଵପ ର୍‌ ଜଲ ଯାଇଫରେ । ପୃ୍ଚ୍ଞୀ ବାହ୍ରୀରେ ପରବଦ୍ରନ 
ପର୍ଚଚଲନ ପଦର ଜ଼୍ାର୍ଯାନାସ୍ରୀ ହୋଇପାରେ ନାଦ୍ରି :। ଆଉ ମଧ ବିକର୍‌ଣ ଉଚ ଉତ୍ତାପ 
ବ୍ରୟଛରେଝକ ଜାର୍ୟ୍ୟ କ୍ର ନଥାଏ 1. ବାୟୁଣ୍ଡଲ ବାଦ୍ରୀରେ ରକେଝ୍‌କୁ ଶୀଉଲ କରବା ନିମିତ୍ତ 
ଙ୍କ ନ ଜୁଷ୍ରାସ୍କ୍‌ ହେଲା ଏହ୍ରାର ଉନ୍ତ୍୍ତ ଅଂଶଗୁଡ୍ତକୁ ଜମେ ଧମ ବହ୍ରାରକୁ ଚିଟ୍ଗିବୀ । 
ଏହା:ଦାଝ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ଡାୟ ଗାବୁଭା ନ୍ଧ | ପାଇଥାଏ 


ଟା Sfp Die fa PF —~ 


ରଜୈଃର ଆକାର ମଧ ଏକଇ ସ୍ରମସ୍ୟା ମଧ କରଥାଏ । ଲଉ୍‌ଲି ' ସ୍ଵାର ରଳକେଝ୍ର ଲମ୍ପ 
400 ସଃ “ବ୍ୟାସ 40 ଫ୍‌ଝୁ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଆସ୍ଵତଭତନ ଅଭ କମରେ 500,000 ଘନସଃ 
ଅଃ | . 


ସୁରଧା— 

ରଆକ ୭ର୍‌ ଅସୀମ୍ଭ ଶକ୍ତ ସ୍ମୋଗାଇଥାଏ । କଠିନ ନୋଦ୍ଦନଶୀଲ (Propellant) 
ଗ୍ସାସତନକ ରକେଃ୍‌ , ସୀମରକ ପାଥବ ସାଛା! (Military Terristrial Miss- 
10n) ମିଛ ଉତଷମସୋରୀ | ଅଧ ଘୀଥବ ସାଛା (Extra Terristrial Mission) 
ନମ୍ିଦ୍ତ୍ ନଉ୍‌କ ୟ୍ବାର ରକେଃ୍‌ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ । ଚନ୍ତ ସାଧା _ନମିଦ୍ ପ୍ରରନ୍ଭ (Conven- 
10nal) ରକେୈଃ ଜୂପସୋଗୀ କନ୍ଧ ଆନ୍ତରର୍ନକ୍ଷନି କ (Inter Planetary 
Travel) ସାନ୍ଧା ନମି ଆୟତନ ରକେଃର୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ାର୍‌ ହ୍ରେବା ଉ୍୍‌ଚଜ୍ତ ! 


ଜଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵୀର୍‌ ରକେଃ୍‌ ଓଜନରେ ଅଉ ଗୁରୁ ହ୍ରେଲେ ମଧ ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ଟ- 
ନଜ ର୍‌କେଝ୍‌. (Single Stage Chemical Rocket)olରୁ ଉଲଷ୍ । ଅନ୍ତର୍୍ବକ୍ଷ 
ସାନ୍ଧାଂ ଓ ସୃ୍ଯଝ୍ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲକୁ ଅଭଡ଼ମ କରିବ୍ରା ଜମିଦଣ୍ତ୍ର ସାନ୍ଧାରେ ଏହ୍ରା ଅତ୍ବକ 
ଉୟସୋଗୀ । ବଦ୍ଧ ନେଇ ସିବା 10 ୫ନ୍ରୁ ଅଧବକ ଭ୍ଵର କମିଦ୍ତ୍ ଏହ୍ବା ସଦ ସାନ୍ଧାଠାରୁ 
ଜକୃଷ୍ଟ ଅଛେ । 


ବୋମଯାନ ନମିତ୍ତ ପ ଓ୍ଟାର ରଆକ୫ର¬ 
- ପରିତୃବଗ-ଓ. ଭୁରହୁ ପରସଭୁର ବୃକଧଂ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ୟବ୍ୟାମ୍ମସାଜର୍‌ ଓଜନ ଖା ବ_ 
:ଶୀଘୂ -ଶୀୟ ବୃଦ୍ଧ “ସାଇଥାଏ । ତେଣୁ ପ୍ରଚଲିତ କନ୍ଧନ' ବ୍ଯବହାର କରବା ତ୍ଵାର୍ବ 
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ଏ ନତଉ୍କ୍ଟ ୟାର ପାଓ ର 


ବେ୍ୟୋମ୍ଭଯାନ ଗୁ ଜର୍‌ ଜନ୍ତ୍ର୍ଵରନ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥଆ ଏ । ଢେଦେ ଦୁର୍୍‌ଦ୍ଧର ଏବର 
ପରିସର ମଧ୍ଯରେ ସାନର ସ୍ଙ୍ଦୋଇ ଘଶବେଗ ସୀମ୍ଭିକ ଅଃ । 10,000 ମାଇଲ 
ଦୁରକୁ ନରବର୍ଚ୍ଛ ନ୍ତ ତ୍ଵବେ ଅଉନ୍ତମ କରବା ନମିନ୍ତ୍ ଯାନର ସଙ୍କୋଳ ପରନେଗ ଘଣ୍ଟାଗ୍ରର 
40^ ମାଇଲ୍‌ ଅଃ | ବେଯାମଯାଜର ପଶଚବେଗ ଓ ଓଜନର ବୃ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରାର 
ଇନ୍ଧନ ଉ୍ଵଷସୋଗ ମଧ ଖ୍‌ ବ୍‌ ଶୀଘ୍ ବୂର୍ଦ ପାଇଥାଏ । ଢେଣୁ ସୋଇ ଗଭ ସୀମିତ 
ଅଝେ । କନୁ ନଉ୍ନଲ୍କ ସ୍ଟାର ଷଣ ।ର୍‌ ୟୁଳଃ୍୍‌ରେ ଇନ୍ଧନ ଭ୍ତଷଝସୋଗ ଅଭ୍ତ ନଗଣ୍ଯ ହୋଇ 
ଥିବାରୁ ଏହ୍ରାର ଉପକାର ସଫ । ଜତ୍ତ୍କ୍ଟ ସବାର ଇନ୍ଧନ ଜ୍‌ଷସୋଗ କର ସଦ କୌଣସି 
ବ୍ୟୋମଯାନ ଭୁମପଭଲରୁ ଉଵଙ୍ଧ ଲୁ ଉଠିଆ ଏ ତେବେ ଭ୍ାଷରେ: ଏହ୍ରାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ଉ୍‌ପସ୍ୋଗ 
ଉପରେ କୌଣସି ଗୁରୁଛ୍ଧ ଦଧଅଯାଏ ନାହ୍ବି । କନ୍ଧ ଆଜ୍‌ କେଢେକ ଆନ୍ଲୁସଂଗିକ ଅଂଣ 
ଏହ୍ରାର କାର୍ଯଜଲାପରୁ ପ୍ରତ୍ଠଦଭ କରଥାଏ । ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ନତ୍୍‌କ୍ଟ୍ଵାର ପାଓ ର ପ୍ରାଣ୍ଡାର 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର ବେ ାମଯାନ ଗ୍ଟଲଜା ନମିନ୍ବ ପ୍ରସ୍ଥାବଉ ହ୍ରୋଇଛୁଃ କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧରୁ 
ରାମଜେଝ୍‌ (Ramjet) ସକୁଠାରୁ ସରଲ ଅଃ ! 


ଜିଉକ୍‌ ସ୍ଟାର ରାମ-କେଃ୍‌ (The Nuclear Ram-Jet) 


ବିକ୍ଷାନୂ୍ 


ଵି ଆ ନ୍ଧ ନୃଷ୍ମୁଖନ 


(୭ନ୍ଧ ନଂ-36) 


ସୃଷ୍ଯସୀର୍‌ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲ ମଧ୍ୟରେ ଗମ୍ଭନାଗମ୍ଭନ ନମିନ୍ତ ଗ୍ଵମଳେଝୁ ଇଂକିନ ସକ୍ଠାରୁ 
ରଲ ଭ୍ତବେ ନର୍ମଣ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । ସାଜର ଅଗ୍ରଗର ସମ୍ଚସ୍ତରେ ବାସ୍ତୁ, ବସାରକ 
(Diffuser) ମଧରେ ସଂଗ୍ଟପିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଦ୍‌ନ୍ତପ୍ତ ବାସ୍ତୁ ଚଟ୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅତ 
ପରଚବେଗ ସଦର ସଂ ପ୍ରସାର ହେବ! ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଆବ ଶଯକୀସ୍ତ୍ର ପ୍ରଣୋଦ୍ଦ ସ ଣି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ବେୟମସାନ ଆଗଲୁ ଆଗେଇ ଗ୍ଟ୍‌ଲେ । 


ଘ୍ଵମ୍ମଳେଃ_ ପାରଧୃନକ ଚେେଗ (Supersonic Speed)ରେ ଗତ୍ତକଲେ 
(ଗଭ ଘଣ୍ଡାସ୍ଥଭ 7009 ମାଇଲରୁ ଉ୍‌କ୍ଧ 4) ଅଭି ଉ୍ମ ତ୍ଵବେ କାର୍ଯ କରେ ! ଏଷ ନମିଣ୍୍‌ 
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ପାଓାର ରଆକ୍ଃର 


ଓ ଡ଼େ ସଂ୍ଚସ୍ତୀଜ୍ଶ ଅନ୍ଧୁପୀଉ (Expansion Ratio) 2,000°C 
ଭୂତ୍ପଷ୍ତ ଯାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ` 


ନିଉ୍କ୍‌ ୟାର 8ରଚୁକାଚେଃ (The Nuclear Turbojet)—: 
୫ରବୋଜେଃ୍‌ ନମ୍ପ ଧୂନି (Sଧb Sonic) ବେଗରେ ଅଭ କାର୍ଦାଦକ୍ଷ ଅଃ | 


- 


TE = / 
ME 0D > 
ବିସାଧ୍୍‌କ ଏ ଚା ଇୀୀଦରକ ବାନ୍ଧବ୍ଖଦ୍ନ 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ-37—ଭାପଷ ବନମସ୍ୃ ଯନ୍ତ୍ର ବସ୍ସ୍ରନ ୫ର୍‌ବୋକେଝ୍‌ ଳଜ୍ରକ ୟସ୍‌_ ତାଣ ର ସୁନ) 

ବସ୍ସାର୍‌କ ମଧରେ ବାସ୍ତୁ ସଂଗୃଫିଭ ହୋଇଥାଏ । ସଂଗ୍ୃପକ ଦୁଇ ସୋପାନ 
(Stage) ମଧ୍ୟରେ ଫୈ,ଜେରେଃର ଥାଏ | ସଂପୀଡ଼ଳ ମଧ୍ଷରୁ ବାସ୍ତୁ ରଆକ ୫ର୍‌ ମର୍‌ 
ପ୍ରବେଶ କର ଉଦ୍କିପ୍ତ ଦୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଧ ଉ୍ନ୍ତ୍ରସ୍ତ ବାତ୍ପୁରୁ କନ୍ଥ ଅଂଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ ୫ର୍‌ବାଇନକ୍କୁ 
ସାଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ କ୍ତୁ ଅଂଣ ଚମ୍ଚ, ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସଂପ୍ତସ୍ପାରଭ ହୋଇ ଆବଣ୍ୟକ୍ରୀସ୍କ ପ୍ରଣୋଦ 
ସଟର କରିଥାଏ | ବାସ୍ତୁର୍‌ ଢାପ ଯ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ କରବା କ୍ଷମତା ଅଭ୍ତ କମ୍ପ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ରଆଲ୍ଟଟର୍‌ 
ମଧରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ନମିନ୍ତ୍ର ବାସୁକୁ ଅ୍ତ ସଂଗ ପିଢ କରବାକୁ ପଡେ । 


(ର ଜଂ-38—ଭାପ କନମମସ୍ ସନ୍ତସସ୍ତ ୫ରବୋକେଃ୍‌ ନଉକ୍ଟ ସଟ୍‌ ପାଓ।ର୍‌ ସୁନଃ୍‌} 
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v୪ ନତ୍ତ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଟାର୍‌ ପାଣ୍ଟାର 


ଉ୍‌ପରୋକୁ ଚନ୍ନରେ ସମ୍ଭଳାଖସ୍ତ ଷ୍ଥାଣ୍ଡାର ପରବର୍ବିଭ ଆକାର ବର୍ଧ୍ନ ଏ. I: 
ଏ ଷେ୍ଷରେ ରଆକ ୫ ର ଏକ ଉରଲ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଶୀତଲ ହେଇଥାଏ । ଉଭରଲ ପଦାର୍ଥ: 
ଓ ବାୟୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗ୍ଟଲିଭ ଭାପ ବ୍ରନମସ୍ବ ଯନ୍ତ୍ର ରଆକ ୫ର ବାଡ୍ରାରେ ଅବୟ୍ଷି ଉ । 


(ଚନ୍ଧ ନଂ-39—ଦାଇଡ଼େ।କାରବନ ଓ ନଉକ,ୟସ୍‌ ଝରବୋକେଃ: ଇଂକିନ) 
ଏହ୍ରା ପ୍ରଚଲିଡ ହ୍ରାଇଡ଼େ।କାର୍‌ବନ ଇଂକିଜ୍‌ ଏବଂ ନତ୍ଵକି ୟ୍ଵାର ୫ରବୋଳେଝ୍‌ 
ଇଂକିଜର ଏକ ମିଲନ ରନ୍ଧ ଅଃ । ସେଉି ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଭାଷ କ୍ଥାନାଲ୍ତର୍‌ ମାଧାମ ଉଇ 
ଉତ୍ଷରେ ଉରଲ ଏବଂ ନମ୍ପ ଉ୍‌ତ୍ବଶରେ କଠିନ ଅଃ, ସେ ଷେନ୍ଧରେ ଏହ ମିଲଇ ଇଂଜିନ 
ବତ କାର୍ଯାକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍କ ପ୍ରଥମେ ଇଂକିନ ସ୍ତଚଲଭଉ ଇନ୍ଧନ ଦ୍ଵାରା ଗଲେ ଏଙ୍ 
ଢାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବମ୍ପ ଉରଲିବା ପରେ ଜକ ୟ୍ବାର ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବଦୃଭ ହୁଏ । ଏନ୍ୁ ମିନଉ 
ଉ୍ଦ୍ୟମ୍ଭ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଡ଼ ଜ୍‌ପକାର ସାଧ୍ବଭ ହୋଇଥାଏ । 


22 ! ସଦ ବ୍ଯୋମଯାନ କୌଣସି ପ୍ରକାର 
§ 26 ଉଷରକୁ ଉଠେ, ତେବେ ଏହ୍ରା ଦୀଘ ସମସ୍ତ 
®, ପଯ ଜ୍‌ପରେ ବିଚରଣ ଇର୍‌ପାରବ, କାରଣ 
ଇଁ +4 4 ଇହ୍ଧନର୍‌ ଉ୍‌ପସୋଗ ଅରତ୍ତ ନଗଣ୍ଯ ଅଃେ । ଏ 
8 12 ୨୪୪୧ ପ୍ରକାର ବେ୍ଯାମସାନର ଓଜନ ଉ୍‌ଡ଼ିବ୍ତ। ସମ୍ମସୂରେ 
ଶ 10 ୦ 5 6 ୟ 15 8 ସ୍ଥ ର ରହେ | ପାଂଧାର ପ୍ଥାଣ୍ଟର ଓଜନ, ବେ୍ୟାମ- 

ଛତା (ଛି: :) ସୀନ ଓଜନର ସମ୍ପାନୁଥାତ୍ରୀ । 3,000° ର 
(ରନ ଜଂ-40) ଲମ୍ପ ଉଗ୍ନପରେ 20 କଲେମିଃର ଉଇଢାକୁ 


ବଵ୍ୟୋମ୍ମଯାନ ତ୍ଉଠିବା କଷ୍ଟକର, କାରଣ ବେୟାମଜାଳର୍‌ ଆଗେ୍ଷିକ ଓଜନ ଅନ୍ରଦିଷ୍ଣ ଭ୍ଵବେ 
ବୃକ୍ତ ପାଇଥାଏ । 
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ପାଓାର ରଅକ୍୫ର ‘୫ 


“କଲକୁ ଲକଣ ମୁକ୍ତ କରବା ନମିନ୍ତ ନଉ୍‌କି । ସ୍ାର- ପାଓ ର୍‌ 
(Neuclear Power for Desalting Water)— 


କୃଷି, ଶିଲା ଓ ଘରୋଇ ବ୍ବଦ୍ରାର ନମ୍ଭିଦ୍୍‌୍ ବଶୁକ ଜଲ ଆଵଶ୍ୟକ | ଜଲଣୁନଯ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ସଦ୍ୟ କଲର୍‌ ଅତ୍ତ୍ରବ ପରଲଛ୍ଥିଭ ତୁଏ ଏବଂ ଏ ସ୍ତ ଅଞ୍ଚଲକୁ ବହୁ ଦୂରରୁ ଜଲି 
ଆସିଥାଏ । ଏଢ଼୍ା ଏକ ବଡ ଜଵ୍ପିଲ ସମ୍ସ୍ୟା । ଯଦ୍ଦ ଖ୍ବ କମ୍‌ ଲବଣ ଯୁକ୍ତ ଜଲକୁ ଲବଣ 
ମୁକ୍ୁ କରେହ୍ରେବ ତେବେ କନ୍ୁଜାଂଶରେ ଏହ୍ସ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ପାଧାଳ ହ୍ରୋଇପାରବ୍ର । 


ନସଉଚକ୍‌ ସ୍ତାର ପାଓାର୍‌ ଉ୍‌ପମସୋଗ କରି ଫ୍ଲାସ ଡ଼ିସ୍‌ଞିଲେସନ୍‌ ନସ୍ଟମ 
(Flash Distilation Principle) ଅନୁସରଣ କର ସମୂଦ୍ଧ ଜଲଲୁ ଲ୍‌ବଣମୁକ୍ତୁ 
କର୍ଵସା ଏ । ସ୍ରାଧାରଣ ବାସ୍ତୃମଣ୍ଡଲ ଗ୍ୃପରେ ସମୁଦ୍ର ଜଲକୁ ଏହ୍ରାର ଞ୍ର୫ନାଙ୍କଠାରୁ କମ୍‌ 
'ଉ୍‌ ଖୁଷ ଷର୍ପାଲ୍ତ ଗର୍ଭ କରାଏ ! ଜଉ୍‌ଦ୍ଵପ୍ତ କଲ କରମ ଗ୍ଵ୍‌ପରେ ଏକ ପ୍ରକୋଣ୍ଠକୁ ସ୍ରବେଶ 
କରଥାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ଏହାର ଗୃପ ହ୍ଲାସ୍ଵ କର୍ଵଯାଏ ! ଅଧ୍ଯକାଂଶ ଜଲ ଏନ୍ସ ନମ୍ମ ଗ୍ଵୃପରେ 
ଦୁଠାଜ୍ୁ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ଢ୍ୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ବାଷ୍ପ ଘମ୍ଗୀଭୁଭ୍ ହୋଇ ଜଲରେ ପରିଣତ ହୁଏ 
ଏନ୍ଦୁପର ନମ୍େ ନମେ ଗୃପ ହ୍ରାସ ଦ୍ଵାର ପ୍ରଥମେ ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ଓଁ ପରେ ଘମ୍ମକର୍‌ଣ 
ସଂଘନିଭ ହୁଏ । ଅଭ ଲବଵଣସୁକ୍ ଜଲ (Bin e)ଲୁ ପରଢ୍ୟାଗ କରାୟାଏ | 


ପ୍ରରଦଳ 100 କମ୍ଭ ଗ୍ଯାଲଜ୍‌ ଜଲ ଜଷ୍ତ୍ରାସନ କରୁଥ୍ବବା ନଜ୍‌କର ମ୍ଟାର୍‌ 
ପ୍ରାଣ୍ଟାର୍‌ ବ୍ଯସ୍ତ କମ୍‌ । ଶ୍ରଦ୍ର ନିଜ କ୍ଟସ୍ବାର ପ୍ଲାଣ୍ଟାସପଭିକରୁ ପ୍ରୀଙ୍ତ କଲର୍‌ ବ୍ଯସ୍ଟ ପ୍ରଚଲକ୍ତ 
'ଉ୍ରାସ୍ରେ ମିଳୁଥଵବା ଜଲ ଅପେଷ୍ଠା କମ୍ଭ ବା ବେଶୀ ହେବ ଉ୍ତାହ଼୍ା ସନ୍ଦେଦ୍ର କନକ। ମେ 
ନମ୍ିତ୍ତ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ନଉ୍‌କ ୟ୍ଵୀର୍‌ ପ୍ରି ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଏକ ପ୍ରକାର 
ରଅଲ୍‌ର ଜେବଲ ଲବଣମ୍ବକୁ କରବା ନମ୍ିଶ୍ବ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର ପ୍ରାଣ୍ଡା ଉ୍‌ଭସ୍ ବଦୁକ୍ର- 
ଶର୍ତ ଓ ସଦ୍ୟ ଜଳ ଉୂସ୍ପୀଦନ କରବା ନମିତ୍୍ର ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରେ ! ସ୍ଥଲବ୍ରଶେଷରେ 
'ଆବଶ୍କତ୍ତା ଅନ୍ତୁ ଯାସ୍ଵୀ ସେ କୌଣସି ନତ୍ଜକସ୍ଟାର ପ୍ରୀଣ୍ଟା ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇପୀରବ । 


ଭେକସ୍କ ସ୍ଵ ଅଦରକାରୀ ପଦାର୍ଥର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ 


(Preservation of Radioactive Waste Product) 


ବଭନ୍ତ୍ର କୟମର୍‌ କେଳସ୍ବ ସ୍ବ ଅଦରକାସବ ଦବସ୍ପାଦନ-ଗ୍ଯାସୀସ୍ତ ୨ ଭର୍‌ଲ ଓଁ କଠିନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ନଉ୍‌କ୍‌ସ୍ତାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ଚନ୍ଧର ବଭ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଉସ୍ପାଦକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ! 
ଏଶୁଉ ନୁ ଏପର୍‌ ଅବ ୍ଥାରେ ଏବଂ ଏପରି ସ୍ଥାନରେ ରଖିବାକୁ ପଡ଼ିବ ସେପର ଏମାନଙ୍କର 
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(୭ ନଉକ୍‌ ସବାର ଷାୱ୍‌ାରୀ 


ଜେନ ,ସ୍ଵଭା ବୃଷ୍ଷଲଢୀ, ପ୍ରା ଉ୍ରଥା ମାନବ ସମ୍ପାନକୁ ` ୍ରତ୍ଠଵଉ କର ଶର୍ତ 
ଜି କରପାରେ । 


. ସଦ . ସମଗ୍ର ପୃ୍ଟ୍ର କାର୍ଯାକଲାପ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ର ଶ୍ରଦ୍ଧାର ପରଗ୍ଟ ଲିଲି 
ହେବ ତେବେ ବରଉଳଳ ଜନତ୍ତ ଉସ୍ପାଦଳ ମଧ୍ୟରୁ କ୍ଷଣ୍ଥାସ୍ତୀ ଜେଜ୍ବ୍‌ ` ସ୍ତ ପଦୀର୍ଥ ଲେଷ 
ପାଇବା ପରେ ପ୍ରଭବର୍ଷ 10* ଲୁଯସ୍ବ ଚେଜର୍ସ୍ଧ ସ୍ଵ ଅଦରକାସ୍ରୀ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନକୁ ସାଇ ଭିବୀ 
ଜମିଦ୍ତ ଆବଣ୍ୟକ ଅଡ଼ବ । ଏହ୍ରାମଧୟ ଅଃକଲ କରସାଇଛୁ ସେ 2000 ମପିଦ୍ଧା ମୁକା 
ପ୍ଭବର୍ଷ 10 କୁ“ସ୍ବ ଭେଳ୍ସ୍ଚି ,ୟ୍ଠ ଅଦରକାସ୍ବୀ ଉତସ୍ପାଦନ ଜମ୍ଭୀ ହେବାକୁ ଲଗବ । ଏତେ 
ବେଶୀ ପରମାଣର ଭେଜସ୍ତି ସଭାକୁ ସୂର ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲକୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ ଦାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲ ଦୂଷିତ 
ହେବା ସ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜୀବ ଜଗଜ୍ଜ ପ୍ରଭ ମ୍ଷର ସାଧ୍ବଭ ହ୍ରେବ । 


' ଭେଣୁ ଏହ୍ସ ତେଜର ୟୁ ଅଦରକାସୀ ପଦାର୍ଥକୁ ସାଇଉବା ନମି ବନ୍ତ ଉଷାସ୍ଟ 
ଅବ୍ରଲମ୍ବନ କର୍‌ଯାତ୍ତୁ । 


' ସମୁଦ୍ରରେ ବରକ୍ଷେପ (Dispersal in Ocean) 


ସମୁଦ୍ରର ବଣାଳ ଜଳଘୁଶି ମଧ୍ୟରେ ସଦ ଏର ଭେଜର୍ଦ୍ଧ,ୟ୍ଠ ଅଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥକୁ 
ମିଶାଇ ଦଅଯା ଏ ତେବେ ସମୁଦର ଉେଜ ସ୍ଵ ` ,ସ୍ସଭା ସ୍ତରରେ ଦୂର ଘଵ୍ପିବ । କମ ସମ୍ପଦ୍ରରେ 
ସରମପରମଭାଣରେ ଏହା ବଷ୍ଷେଷିଭ୍ ହୋଇ ନଜ ଥାଏ । ସଂଲ ମ୍ପରୁଷ ସ୍ଥାନେ କ୍ଥାନେ ଭେଜଂ 
ସୃ ୟ୍ଟତ୍ତା' ବୂର୍କ` ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଜେଜ୍ମ୍ତ ` ସତ୍ତା ତ୍ରାସ ପାଇ 
ଥାଏ । ଜେଣୁ ସମୃଦ୍ଧ ବକ୍ଷେପ ଏକ ସଂଲସ୍ତଦ ଭ୍‌ଗାୟ୍ଟ ନୁହେ । 


ଯାସ୍ତୀ ଭଣ୍ଡୀର (Permanent Storage) :— 


ଭୁ ଗଉରର୍‌ ଉଣ୍ାର କର ଛ୍ଥାସ୍ୀ ଗ୍ବଦେ .ଏହ୍ଵ ଭେଜନ୍ତ,ସ୍ବ ଅଦି ଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥକୁ 
ରଖାସାଇଷାରେ । ସାଇ ଭବା ପୂବରୁ ବଭିମ୍ତ ପକ୍ତଭ ଅନୁସରଣ କର୍‌ସା ଏ । 


ଫ୍ୃ୍‌ଇଡାଇକର୍ତ ଚଦେଡଉ୍‌କାଲସ ଜନେସନ ପର୍ଘଭି¬— 


ଏହ ପଇଭ୍ତ ଅନୁସାତ୍ତେ ଅଲୁମ୍ଚିନା (A1, ୦5) ର ସ୍ପ କକମ୍ଷିକାଂଧ୍ବବା ଏକ 
ସ୍ତରକୁ 400° ଠରୁ 600° ଠ -ଜୃତ୍‌ଷ ଷର୍ଥାୁ ଉନ୍ତସୁ କଗ୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଅଦର୍‌କାସ୍‌ ଦ୍ରବ୍ରଣକୁ 
ଏହ୍ରା ଭଵପର୍‌କ୍ଧ ଖରେ, କର୍ବଯାଏ । ବାସ୍ତୁ ପ୍ରବାହର ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏଦ୍ସ କଣିକାଗୁଉକ „ ଝୁ ଇଡାଇଜଡ୍‌ 
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ପାଓ |ର୍‌ ରଆକ୍ଃର “୭9 


ହୋଇ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ ଉଲ ବନ୍ଦ୍ୁବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଭ୍‌୍୍ସ୍ତ ଅଲୁମ୍ିନୀ କଣିକା ସହ 
ଅଗଣିସଷ୍ଟ ହେ ବିନ, ଗୁଡ଼ିକ ଘନଣ୍ ସଂ୍ପଶ ରେ ଆସନ୍ତ୍ର | ଜଲ ଶୀଘ, ଶୀଘ, ବାଃୀଭୁଭ ହ୍ବେବା 
ପରେ ବିଉଜନ ଉସ୍ତାଦ କଠିନ ନାଇ୍‌ଃରେ ପରିଣଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନାଇ“ 
ର୍‌ ଅପଷଘଃନ ଘି ଏହ୍ରା ଅକ ସାଇଡ୍‌ ରେ ପର୍‌ଣ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ କଠିନ 
ପଦାର୍ଥନୁ କାଚଉଲି ଏକ ପଦାର୍ଥରେ ଏପର ପରଣଉ୍୍ତ କରାଯାଏ ସେପର ଏହ୍ରା ଜଲସନ୍ର 
ଵି ୟ୍ଵା କର୍‌ ଜ ପରବ । ପର୍‌ଣେଷରେ ଏହ୍ରା ଖାଙ୍କିରେ ସାଇଢା ହୁଏ । 


ଟ୍ମେ -କାଲସିଚନେସନ ପଦ୍ଧଭ — 


ଅଦର୍‌କାସ୍ତ ଉଭରଲ ପଦାର୍ଥକୁ ଆଃମ୍ମାଇକିଙ ଚଂଚୁ ମଧଦେଇ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ସଦୂଶ 
ଅଛଃ୍ତୀଲକା ଉପରକୁ ଖ୍ରେ, କର୍‌ହୁଏ। ଏଦ୍ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ସଦୃଶ ଅଃ୍ତାଲିକାର କାନ୍ତଗ୍ୃଡ଼ିକ 
806° © ଭୂତ୍ଷ ଉଣା ଦ୍ଵଦ୍ଧସ୍ତ ହୁଏ । ଅ୍ତାଲକା କାନୁଗୁଡ଼କରୁ ସ,ଷ୍ମ ଅକସାଇଡ ମିଲି 
ଥାଏ ।:ଏଦ୍ସ କାଲସାଇନଡ଼୍‌ ଅକ ସାଇଡ _ 700° — 1200° ୯ ଭ୍‌ଞ୍ଷରେ ଥବା ଏକ 
. ପାନକୁ ପଠାୟାଏ । ଏହୁ ଅଳ ସାଇଡ୍‌ କରଲ ଣ୍ଡ ଲ ପାନ୍ପକୁ ସାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ କଠନ 
ହେବାପରେ ଏହ୍ରାଲୁ ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ଉଣ୍ଡାରନତୁ ପଠାଯାଏ । 


ଫସ ଚଫେଃ ଗ୍ଲାସ ଫିକସେସନ ପଦ୍ଧଉ 


ଉରଲ ଅପଶିଣ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ସଦ୍ର ସସ୍‌ ସେରକ ଏସିଡ୍‌ ମିଣାଯାୟ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ କରାଏ! 
ଏଦ୍ସୁ ପଦାର୍ଷକୁ ପ୍ରାଝିନମ୍ଭ -ବ ସିବଲ୍‌ରେ 1000ରୁ 1300° ଓ ପର୍ଯନ୍ତ ଭ୍‌ତ୍ପ ଦଆସାଇ 
ଉ୍ତର୍‌ଲ ସଂସ୍‌ଟଫେ୫ ଗ୍ଲାସ୍ତରେ ପରିଣତ କର୍ଵଯାଏ । ଏହା କଠିନ ହେବାପରେ ଖଙ୍କରେ 
ସାଇଉା ଯାଏ । 


ପଃ୍‌-କାଲସନେସନ 6ଃକନକ୍‌— 


ଉତରଲ ଅପଣ୍କ ପୟ୍ରାର୍ଥକୁ 900° € ଭତ୍‌ଷରେ ଥବା ଏକ ପାନ୍ଷରେ ରଖାଯାଇ 
ଭ୍୍‌ସ୍୍‌ପ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କର୍୍‌ଡ଼ୁଏ । ଜଲ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ହ୍ରେବା ପରେ ଲ୍‌ବ୍ରଣ ତଲେ ବସି ର୍‌ହ୍ନେ । 
ଏଭ୍ୁପର "ଅରକୁ ଅର ଅଷଶି ଷ୍କ ଦ୍ରବଣକୁ ଭଲାସାଏ ଏବଂ ଏଥ୍ବରୁ ଜଲ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ୍ତ ହେବ! 
ପରେ ଅବଶିଷ୍ ଲବଣ ଉଲେ ବସି ରହେ | ଵସି ର୍‌ନ୍ଦ୍ରବା ଲବଣ କଠିଳ ଆକାର୍‌ ଧାରଣ 
କଲପରୁଲ୍‌ଣଦ୍ତୁ ପାଦକୁ ସିଲ୍‌ କଣ୍‌ ଵନ୍ଦ କର୍‌ ଯାଏ ଏବଂ ଖାଙ୍କିରେ ସ୍ପାଇଜା୍ମାୱ । 
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ପର୍ଥିମ ଅଧ୍ଯାୟ୍ୃ 


ନିକଟ ୟ୍ଟାର ମାରଣାସ୍ଟ 


ପରମାଣୁ ବୋମା (Atom Bomb) 
ନିସ୍ପମ୍ 


ଯଦ୍ଦ ସ୍ଷଣକ ନରେ, ଖ,ବ୍‌ କମ୍‌ ଆସ୍ଭନରୁ ବହୁ ଷରମଭାଣର୍‌ ଶଲ୍ତ ମୁକ୍ତ ହୁଏ, 
ଭେବେ ଏହାକୁ ବଞ୍ଜୋରଣ କହ୍ରନ୍ତ୍ର । ଶଣ୍ତୁଶୀଳଲୀ ବଞ୍ଜୋରଣ ନମିତ୍ତ୍ ସମ୍ଭମ୍ତ ବ ମ୍ପ ବଭଜୀସ୍ତ 
ହେବା ବାଞ୍ପମସ୍ ! ଢେଣୁ ପରମାଣୁ ବେମାର ସମ୍ପମ୍ତ ନତ୍ଭ୍କ୍ଟ ୟସ ଗୁ ଡ଼ିକ ବଉ୍ତଜମ୍ୟ୍ ହେବ 
ନତ୍ତାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥୁ ନମିନ୍ତ୍ର ଦୁଇଵି ଆବଶ୍ଯକ୍ୀସ୍ତ ବଷସ୍ତ ଡ଼େ୍ 


(1) ବଣୁକ ୪235 ବା Pu— 239 କମ୍ତୁଚ୍ମର ଆକ୍ଧଭ, ୫ାନ୍ତ୍ରକ ଆକ୍ଧଭ 
ଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ଡ଼େବା ଆବଶକ, ସେପରି ଚେନ _ଅଭନ୍ଧ ସତା ଗ୍ଵଲ୍ତ ରହ୍ଵ ପାରବ । 

(2) ଝଖବୁ ନଜ୍ଝନ୍‌ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ବିଭଜଜ କଶ୍ତସ୍ବ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ, ସଦର 
ବଷ୍ପେରଣ ଖ,ବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହବୋ ପାରବ । 


ବୋମା ଜିମତ୍ତ ଉ୍‌ପମ୍ଲୁକ୍ତ ଇନ୍ଧନ 
୍କର୍ବଜିସ୍ଟରମ : 


ସ୍ତୁଗୁନସ୍ଟ୍‌ ର ଦଭୁଇଗୋ?ି ଆଇସୋଟାପ ଅଛୁ, ୪235 ଓ ପ— 238 | ସୁରା 
ସ୍ତମ୍ଭ ଧାରୁରେ ପ୍ରଥମ ଆଇସୋ ପର ପରମ୍ମାଣ ର୍ଦଧ ଖସ ଅୟେଷ୍ଷା ଢ଼େର କମ । ଅର୍ଥାତ 
140 ଭଗ ସ୍ତୁଘନସ୍ଟମ ଧାରୁରେ ଏକଭ୍୍ରଗ ¬ 235 ଥାଏ । ଏହୁ 235 ସହଜରେ 
ବଭଜମସ୍ୃ ଠୁସ୍ୁ ବୋମ୍ମା ନମିନଶ୍ତ୍‌ ଅଭ ବୁକ ୪ — 235 ଆବଶ୍ୟକ ! ଖୁଣ୍ଛୁ ୪ ¬ ୭ 5 ର୍‌ 
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ନଉତକ୍‌ୟ୍ଵାର ମାରଣାସ୍ସ ଏ 


ସମ୍ପକ କରବା ଅବଶ୍ଯକ | ସାଧାରଣ ସୁର୍ଵନସ୍ଟମ ଧାରୁରୁ ପ235କୁ ସୃଥକ କର 
କପର୍‌ ସମ୍ପଦ୍ଧ କଗ୍୍‌ସାଇ ପାରବବେ ସେ ବ୍ରଷସ୍ଟରେ ପ୍ରଥମରୁ ଅ ଲୋଚଉ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ପୃ ଛେନିସ୍ପମ— 


U୪ 235 ବ୍ୟସ୍ତ ଅଦ୍‌ ଏକ ମୌଲକ ବମ୍ ପଟ ଛଖାନସ୍ବମ ମଧ୍ୟ ଇନ୍ଧନର କାରଣ 
କରପାରେ । ଏହ ମୌନ୍କବନମ୍ତୁଵ୍ତ ୪ ¬ 2:5 8ରୁ ସ୍ଥମ୍ପଭ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । ଧୀର୍‌ ନଉ୍‌ଃୃନ୍‌ ଦ୍ଵାର 
238 ପୁ ଝୋଳସମ୍‌ରେ କିଷର ପରଣ୍ ହୁଏ ଭାଦ୍ରା ପ୍ରଥମ ଅଧାସ୍ଟରେ ବର୍୍ତିଭ 
ହୋଇଛୁ ।' 


ଗୋଝିଏ ଗୋଡି ଏ ବୋମ୍ମାନମ୍ମିଲ୍ବ୍‌ ଆନ୍ଲୁମାଲ୍ଲ ନ 60 — 70 କଲେଗ୍ାମର ମଵୋ- 
ନସ୍ଟମଭ ଆଵଶ୍ୟକ । କମ୍ପ ଏତେ ଷରମ୍ଭାଣର୍‌ ପ୍ରମ, ଵୋଜସ୍ଟମ୍‌ ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ ମନେ ହୁଏ | 
କର ଚେନ୍‌ ଅନି ସ୍ଟା ଦାଗ ଏ ସମ୍ଭ୍ଯାର ସମାଧାନ ହେ'ଇପାରନ୍ତୁ | ସ୍କୁଗୁଵନ୍ଧସ୍ଟଟମ୍‌ ¬ 23 5ର 
ଦ୍ଉଜନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବର୍‌ଃ ଶଭ୍ତସହ୍ର ଝୀବ୍ରନଭ୍‌୫,ନ ମୁ କୁ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ସ ଝବନ୍ଝନଗୁଡ଼କୁ 
ସ୍ସଦ ଧୀର କର୍‌ଯାଏ, ତେବେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯାରୁ କେଢ୍େକ ଧୟ ¬ 235ରେ ବଉଜଜ 
ଘଝାଇଥାନ୍ତ ଓ ଆଜ୍‌ କେତେକ ଧ ¬ 238ରେ ବାଧାପାଇ ସ୍ଥ , ୫ୋଜୟ୍ଟମ ପି କଣଥୋନ୍ତ୍ତ । 
ସଦ୍ଦ ଯଅଥେସ୍ ପଣମଭୋଣର୍‌ ପ୍ନଝୋନ୍ସ୍ବମ ବଉତଜନ ଦ୍ଵାଗବ ସ୍ତ ହୁଏ, ତେବେ ନସ୍ୃନ୍ତଣ 
ଛଡ଼ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଭ ୟ୍ବ।ଲୁ ବନ୍ଦ କଗ୍ଵଯାଏ, ନଚେତ ବମ୍ଚେରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବଜାଣ ଘଵ୍ପିଥାଏ । 
ଖଥୋରସ୍ଟମ୍୍‌ :—u ¬ 235, ଷୁୋନସୃମ୍‌ ବଂଖରଜ ଥୋଡେ ମଧ୍ୟ ର୍‌ମାଣୁ ବୋମା 
ଇନ୍ଧନରେ ଵ୍ୟବଦୃଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସୃଧ୍ଯସ୍ସରେ ଥୋ 6 ୟ୍ଟମ ବନ୍ଧୁ ପର୍ଚମାଣର ମଦ୍ରଜ୍‌ଦ ଅନ୍ତୁ । 
ଖଥୋସ୍ଟେମରେ ଥୋରସ୍ଟମ ¬ 232 ଆଇସୋଞୋଷ୍‌ ପରମାଣ ଅଧୁକ ! ଥୋୟ୍ଟମ¬ 232କୁ 
ଧୀର୍‌ (Slow) ନଜ୍‌ଝନ_ ଦ୍ଵାରା ଆଘାଉ କଟାଇଲେ ଏହା ୪ ¬ 232ରେ ପବଣତ ହୁଏ ! 
ଏହ୍ରାର୍‌ ଅକ ଆୟ୍ପୁକାଲ ବେଣୀ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ସ ଅଇସୋଟଖୋପ୍ଟ ଗ୍ରାସ ଛଥାୟୀ । େଣୁ 
ଷର୍‌ମାଣୁ ବୋମାର ଇଛନ ରୁପେ ବ୍ୟବଦୂତ୍ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଅମଦେଶର ମୋଜନାଜାଇଃ୍‌ 
ବାଲ୍‌ରୁ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପର୍‌ ମାଣର ଥୋଡେ ବାହ୍ରାର କରି ବୋମା ଭଆର କର୍‌ଯାଇପାରବ । 


ଖ୍ନବୁ ଦ୍ଵଇ ଜ୍ନ୍ତ୍ରୀପରେ ନୀବ୍ର ନଦ୍୍‌ ଅନଦ୍ରାଗୁ୍‌ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ଦ୍ରେଲେ ୪ ¬ 23ଧିରେ ମଧ 
ବିଷ୍କୋରଣ ହୋଇପାରେ । ୪238 ସ୍ରାଧୀର୍‌ଣେଃ ପର୍‌ ମାଣ୍ଡ ବୋମ୍ଭମାରେ ବ୍ଯବ ଦତ୍ତ 
ହୁଏ ନାହ୍ବି । କନ୍ଧ ଶଡଣାଳୀ ମେଗାଃନ ବୋମ୍ଭାରେ ୪ ¬ 238 ଘଛଳ ରୁପେ ବ୍ଯବଦଧଉ 
ହେଜ୍‌ଛୁ | 
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9° ନଉ୍ତକ୍ ସ୍ବର ପାଓ୍‌ାର 


ଇନ୍ଧନ ପ୍ରମ୍ପଭ ହେଲ୍ଲପରେ ବୋମ୍ମାର ଅକ୍ଧଭ୍ତ ଓ ଏହ୍ରାର ଅଉ୍ତନ୍ଧଣରେ ଇନ୍ଧନ 
କପର ସଳା ହୋଇ ରହେ ଡାହା ଜାଣିବା ଅବଶ୍ୟକ । ୪235 ବା ପପ ଖେନ୍ମସ୍ତସ 
ନଉ୍ତଷ୍ନ ସଂ ଷୂର୍ଣରେ ଆସିଲେ ଚେନ ଅଭ ସ୍କା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବଖ୍ରୋରଣ ଦ୍ରୋଇଷାରେ i 
କନ୍ଧ ସେ କୌଣସି ଅକଧଭ୍ତର ୪ ¬ 235 ବା ମୁ,ୋଳସମରେ ଜଉଃନ ଚେଳ ଅଭିନବ ସତା 
କ ପାରେ ନାହି । ଷଟଦ୍ର ଖଣ୍ଡ ମଧ୍ଧରେ ନଉ୍୍‌ଝ,ନ ଚେଜ ଅନ୍ନ ସ୍ତ ଆରମ୍ଭ କରିବାପରେ 
ଵହ ଗୁଡ଼ିଏ ଜଜ୍‌? ନ ନଳ ହୋଇ ବାହାରକୁ ଖସି ଅଲାନ୍ତ । ଭେଣୁ ରେନ ଅଭଭନ ସ୍ଟା 
ନମ୍ଚବଳି ଷ୍ଟ ହୋଇପାରେ ନାହି । ଅସଷ୍ାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଏହ୍ରା ଥି ର ହୋଇଛ୍ଥ ସେ ୪235 
ବା ଷ୍ଟ, ଳସ୍ତମର୍‌ ଏକ ନ୍ାନ୍ତକ ଆକ୍ଧତ ଆବଶ୍ୟକ, ଯାହା ଭଉରେ ଜଉ ନ ନମ୍ବର ଷ୍ପୁ 
ଚେନ ଅୟର୍ତ ସ୍ା କରବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଉଃ ନ ମାନେ ବାହ୍ବାରକୁ ଖସି ପଳାଇବା 
ସ୍ବ ହେବ ନହି । 


ମାରଣାସ୍ସ ପ୍ରମ୍ପଭ ନମିଦ୍ଦ ଏଥ୍ବରେ ବ୍ଯବଦୃଭ ॥ ¬ 235 ଇଛନର ନାନ୍ତଳ ଆକୃର 
2 ପଧଉ୍‌ଣ୍ଡରୁ ଆରମ୍ଭ କର 200 ପାଜ୍‌ଣ୍ୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ବମ୍ତର ସାନ୍ଧ ଭା ଅଧ୍ୟକ 
ହୋଇଥ ବାରୁ ଅଭ ବେଣୀ ହ୍ରେଲଲେ ଏହ୍ରାର୍‌ ଆକାର 12 ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ୍ପ ବରିଷ୍ଟ ଏକ ଗୋଲକ 
ସହନ ସମ୍ମାନ | 


u—235 ବା ମୃ ଝୋନସୃମ ନମିଲ୍ବ ସେଉଁ ଛାନ୍ତ୍ରକ ଆକ୍ଧଭ ଆବଶ୍ଯକ, ସେହୁ 
ଅକୃତ୍ତରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରଖିବା ନଗ୍ବପଦ ନୁହେ । କାରଣ ବବଲେ ବେଲେ ଆକାଶର୍‌ ଧୀର 
ନଉ୍ଃନ୍‌ ଏହା ମଧ୍ୟାରେ ପ୍ରବବ କର ରେନ୍‌ ଅଭ ସ୍ଵା ଆରମ୍ଭ କର ବ୍ରଞ୍ୋରଣ ଘଖଇ 
ଥାଏ ! ଢେଣୁ ବୋମ୍ଭା ମଧ୍ଯୟର୍‌ ୪ ¬ 235 ବା ପୁ ଝୋନସୃମ ଖଣ୍ଡକୁ ସୃଥକ୍‌ ସୃଥକ୍‌ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ | ଏବଂ ଏପରି ବହୋବସ୍ତ ହ୍ରୋାତ୍ଧଥାଏ ସେ ବୋମ୍ଭା ଜଷ୍ଷେଷଣ ସ୍ରଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଏକନ୍ଦ ହୋଇ ଛାନ୍ତ୍ରକ ଅକ୍ଧଭକୁ ର୍ଵଲଆସେ । ଭାପରେ ଧୀର (Slow) 
ଜଉ୍ତଃ,ନ ଏହା ମଧରେ ପ୍ରବେଣ କରି ବ୍ରଣ ଘଝଖାଇ୍‌ ଥାଏ 


କେଉଁ ମୁହ,ଶିରେ ମ୍ଭାରଣ ସ୍ତ ନପେଷ କର୍ସିବ ଉାହ୍ରା ଜାଣିବା ନମ୍ମିଷ୍ଵ ଏକ 
ପ୍ରକାର “8 ଗର”? (Tigger)ର ବନୋବସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଆଣବ୍ରକ ମାରଣାସ୍ସର 
ଏହ 'ଝି ଗର” ଏପରି ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ ସେ ନିମ୍ବ ନ୍ଧାନ୍ଧକ ଆକୃଭକ୍ ହଠାତ୍ର ଅଉନାନ୍ତ୍ରକ 
(Super Critical) କରପାରବ ଏବଂ ବଷ୍ପୋରଣ ପ୍‌ ବଯ ମୃଦୁ ପର୍ଯନ୍ତ ଏହ୍ରା ଲମ୍ବ 
ବାନ୍ବକ ହୋଇ ରଦବ । ଏଥ ମମି ) ସମ୍ଭବଭଃ ଦୁଇ ବା ଭନ ପ୍ରକାର୍‌ ଜଵପୀୟ୍ଟ ଅନ୍ତୁ ସଦ୍ବାଗ୍‌ 
ନିଲ । ରି ମୁହ୍‌ ଶିରେ ଏହା ହଠାତ ଅତ ନ ନ୍ତକ ହ୍ରୋଇ ବ୍ଫୋର୍‌ଣ ଘଃାଇ ପାରବ । 
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ଜଉ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵାର ମାରଣାସ୍ତ୍ର ୨୧ 


(1) ସମଗ ବଉଜଙୀସ୍ଟ ବମ୍ପକୁ ଏପରି ଦୁଇଖଣ୍ଡ କର ସୃଥକ ରଖାସାଏ ସେ 
ସ୍ତର ଖଣ୍ଡର ଆକ୍ଧତ୍ତ ବେ କମିନ୍ତ ଉ୍‌ଦ୍ଷ୍ଟ ସଙ୍ଗନମ୍ମ ଆଅକ୍ଧଚଠାରୁ କମ ଚଡ଼ୁଏ (ଜମୃନାନ୍ତ୍ରକ) 
କିନ୍ତ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଏକନ୍ଧ ହ୍ରେଲେ ନାନ୍ତ୍ରକ ଆକ୍ଧଭଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ହୁଏ । ସାନ୍ତିଂକ ବହୋବସ୍ତ 
ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏନ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡକୁ ଏଳନ୍ଧ କରିବା କଠିନ ନ୍ଲୁଦ୍ରେ । ଏହ୍ର ଦୁଇଖଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡକୁ 
ନାନକ ଆକ୍ଧତ୍ତର ପାଖାପାଖି ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଖଣ୍ଡ?ିଲୁ ଖବ ଷୁଦ, କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 
ଏକ ପ୍ରକାର ବନ୍ଧୁକ ସ୍ରାଦ୍ରାସୱଚରେ ବନ୍ଧକ ଗୁଲି ଭଲ ଏଦ୍ର ଷ୍ଟଦ୍ର ଝଣ୍ଡକୁ ଜଳ୍ଚ ରକ୍ତ 
ସମ୍ଚ୍ତରର ଗୁଲି କର୍୍‌ସାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ସ ଷ୍‌9, ଖଣ୍ଡ ଅନ୍ଯ ବ୍ରଡ ଖଣ୍ତ ସଦ୍ର ମଶି ଅତ୍ତନାନ୍ତରକ 
ଆକ୍ଧତ୍ତକୁ ଆସି, ଚେନ୍‌ ଅୟି ସ୍ତ ସ୍‌ ଷ୍କ କର ବଞ୍ଜୋରଣ ଘା ଇଥାଏ । 


(2) ଏହୁ ଦବ ଝ୍ରସ୍ତ୍ର ପଳ୍ଞଭତକୁ ଅଲ୍ତଃଞ୍ଟ୍‌ରଣ (ଅmplosion) ଲ୍ସ୍ତମ୍ଭ କନ୍ରନ୍ତ୍ର । 
ଗୋଡି ଏ କରି ପରମାଣର ନମ୍ବ ନ୍ଞାନ୍ତକ ବଉଳ ବମ୍ପଲୁ ଗୋଡିଏ ପଉତଳା 
ଗୋଲାକାର ଖୋଲ ଆକାରର ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଗୋଲ୍ମକାର୍‌ ଖୋଲ ଭିଉର 
ସଂମ୍ଘୟ ଅଃ ! କୌଣସି ପ୍ରକାରର ବାହ୍ଯ ଗୃପ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ ଝା ଗୋଲ୍‌ କରୁ ଏଲ ଛଳଦା 
କଠିନ ଗୋଲକରେ ପରଣତ୍ତ କର୍୍‌ସାଇପାରେ ଏଙ୍କ ଏହ୍ରାର ଭଉରର ବମ୍ପ ଛାନ୍ତ୍ରକ ବା 
ଅରନାନ୍ତକ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ସାସତନକ ବମ୍ପୋରଣ ଏନ୍ସ ଗୋଲ୍ମକାର୍‌ ଖୋଲ ବାଦ୍ାରେ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର୍‌ ବମ୍ଡୋରଣ ଦ୍ରାର୍ଵ ଏହା ଭ୍ତର୍‌ ବମ୍ତ ଗ୍ଵୃପଦ୍ଧାଗ୍‌ ରପିଡ଼ୋଇ ଅଉନ୍ଧାନ୍ତରକ 
ଅବୟ୍ଥାକୁ ଆସି ବିଖ୍ଫୋରଣ ଘଖଇଥଆାଏ । 


ବନ୍ୟ ଛାର ସ୍ଥାନ 


PV-23 4 ଚମୀନ୍ଦୁଳି 


ଚବର୍ନ୍ୟ୍ମ୍‌ 


Lia A 


(ଚନ ଜଂ-41) 
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99 ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ସାର ପାଓର 
ବୋମା ଡ଼କାଇଜ :¬— 


ପୁ,ଝୋଳସ୍ମ୍‌ ବୋମତ୍ଭାର ଏକ ଡ଼ିଜାଇନ ଚନ୍ଧ ପୂ ଙ୍କପୃଷ୍ାରେ ଦଣାସଯାଇଛୁ । ଅଉତନାନ୍ତ୍ରକ 
କମ୍ପଲୁ ଦୂଇ ଷ୍ଵଗରର ଚଉତକ୍ତ କର ସୃଥକ୍‌ ସୃଥକ ସ୍ତବେ ୯ ଓ D ରେ ରଖାସଯାଇଛୁ । 
ଏହୁ ଠି ଓ ଯ ମଧ୍ଯରେ ଦା ସିଲଣ୍ଡର (Solid Cylinder) ଷ,ରାଷ ରି ଭ୍ବବେ ରନ 
ପାରଲଭଲ ସ୍ଥାନ ଅଛୁ । ସେଭେବେଲେ B, C ଓ D ମଧ୍ଯରେ ରହେ ଡ଼ସଭେବେଲେ 
ବଭଜସୀସ୍ତ ବମ୍ପ ଅଭନ୍ଧାନ୍ତକ ହୋଇ ବଷ୍ପୋରଣ ସାଏ । ଏହ ନଦା ସଲଣ୍ଡର୍‌ ଲୁ 
C ଓ ଯ ମଧ୍ୟରୁ ବାହ୍ାର୍‌ କର ନମ୍ପ ଗର୍ବରେ ସମସ୍ତ କ ସ୍ତବ ପ୍ତଭବନ୍ଧକ ଦ୍ଵାର ର 
ରଖାଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଧର ରଖିଥାଏ ନମ ଗ୍ବୃଷ ସ୍ତଭବନ୍ଧଳ (Low Pressure Stay) 
ଉଚ୍ଚ ଅ୍ୀସ୍ତ ଗୃପ ପ୍ରସ୍ତରୋଗ ଫଳରେ ଏଦ୍ସ ସ୍ତଭଦନ୍ଧକ ଦୁର ହୋଇଥାଏ ଏବ ସିଲୁଣ୍ଡର B 
୯ ଓ D ମଧନୁ ସାଇ ଶ।,ନ୍ୟସ୍ଥାନ ପ୍ରଣ କରଥାଏ | 


ଯଦ ଏଦ୍ଗ ନିଦା ସିଲଣ୍ତର ଖୁବ ଧୀରେ ଧୀରେ ସମ୍ପା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଗଭ 
କରେ ଭେବେ ନଇ୍ଚ।ରଭ ସମ୍ପସ୍ଟ ମୁଙ୍ରୁ ବଷ୍ପୋରଣ ଘନିବାର ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ ଅଧ୍ବକ । 
କାରଣ B, ୯ ଓ D ମଧରେ ସଂପୂର୍୍ତ ସ୍ଵବେ ରଦବା ଷ୍‌ ଝରୁ ଚେନ୍‌ ଅଭଭର୍ଵ ସା ଆରମ 
ହୋଇସାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଇନ୍ଧନର୍‌ ଆସ୍ଟଭ୍ତନରେ ବୃଙ୍କ ଘି ବହୁ ନଜ୍‌ଷ୍ତନ_ ଖସି ଅଲାନ୍ତତ 
ଏବଂ ଚେନ ଅଭି ସ୍ତା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ବଉନ୍ତ୍ର ପସ୍ଵକ୍ଷାରୁ ଜଣ ଯାଇଛୁ ଯେ ଚେନ୍‌ 
ଅଭ ସ୍ଟା ଆରତ୍ଭ ହୋଇ ଶେଷ ହେବା ପର୍ପାଲ୍ଧ ଖୁବୁ କମ୍ଭ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲ୍ଗଥ। ଏ ପ୍ରାୟ 1ରୁ 
2 ମାଇନ ସେଚଳେଣ୍ଡ । ଢେଣୁ ବୋମ୍ଭା ଡ଼ଜାଇନ ନମିତ୍ତ୍ ବନ ସମ୍ଭସଯାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେବାକୁ ପଡ଼େ ! 


ପ୍ରଥମତଃ ଏଦ୍ସ୍‌ ଅଲ ସମ୍ଭସ୍ତ ନଧ୍ରେ କପର ନିଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ କୁ ଫମ୍ପା ସିଲଣ୍ଡର 
ମଧୁ ପେଷି କର୍ଵଯାଇ ପାବେ । ସଦ ଗ୍ଵସାସ୍ପ ନକ ବଷ୍ପେ।ରଣ ଘେ ଭେବେ ଅତ ଜ୍‌ଇ 
ଷରିବେଗରେ ନଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଗଭ କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାରବ । ସେଥ୍ରନ୍ମିଶ୍ବ ଏକ ଧାଇ 
ପାଣ ବଶ୍ଜୀ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Metallic Anti Chamber) ରଖାସଯାଇଛୁ । ଏଦ୍ସ ଅର୍କ 
ଗୋଳକାର ପ୍ରକୋଣ୍ଠର ଉପରି ନ୍ତ୍ରଗରେ ସମ୍ପାନଳ ସ୍ତମ୍ଭାର ଦୃର୍‌ଭାରେ ଗ୍ଵସ୍ସୀସତଳକ ବିସ୍ଫୋରକ 
ପଦାର୍ଥ ସଢ୍ା ହୋଇ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଏହ୍ର ବଞ୍ଜୋରଜ ପଦାର୍ଥରେ ଏକ ସମ୍ସ୍ବରେ ଅଗ, 
ସଂସୋଗ କର୍‌ ଯାଏ । ଏଦ୍ ଅଗିୁ ସସୋଗ କାର୍ଯ୍ୟ ବରଦଧଯଭ୍ୁଗ୍ଵପ (Electrical Arc) 
ଦ୍ଵାଘ ହୋଇଥାଏ ! ପ୍ରଭ ବନ୍ୋରକ ପଦାର୍ଥ ସୃଥକ ସୂଥକ ଭ୍ତ୍ବେ ଏହ ବଦୁଭ ଗ୍ଟପରୁ 
ଅମି, ଗ୍ରହଣ କରଥାନ୍ତ । ଅଚିୁ ସଂସୋଗକାସ୍ଵ ପରପଥ ଦ୍ଵସ୍ତ ସମ୍ପାନ୍ତଗ୍ବଵଲ ଭ୍ତ୍ଵବେ 
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ନଉ୍‌କ୍ଟ ୟ୍ଵୀର ମାର୍‌ଣସ୍ସ ¢ ୨୩ 


ସଂୟୁକ୍ତ । ଯଦ୍ଦ୍ର କୌଣସି କାରଣରୁ ଏକ ପରପଥ କାର୍ଯା ଜକରେ, ତେବେ ଅନ୍ଯ 
ପରପଅ? କାର୍ଯ କରଥାଏ । 


ଏକ -ସମ୍ମୟରେ ଅଗି, ସଂଯୋଗ ଓ ବଷଞ୍ଜୋରଣ ଦ୍ଵାର ସ୍ରପାଝ୍ ଡର୍‌ଙ୍ଗ (Shock 
Waves) ସ, ଷ୍କ ହୋଇ ନିଦ୍ଦା ସିଲଣ୍ଡର ଆଉକ୍ୁୁ ଗଭ କରଥାନ୍ତ୍ର । ସରନ୍ଧ ଫ୍ରେଞ୍ 
(Porous Flange) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତମ୍ଭଗ୍ଭୃପ ସୃଷ୍ଣ . ହୋଇଥାଏ ଏଙଂ < ଗୃପ ଲମ୍ବେ 
ଲଦା ସିଲଣ୍ଡରଲୁ ଆଘାଇ କରଆାଏ । ଖୁବ୍ର ଳୋରରେ ଆଘାଉ ୭ାଇବାଷରେ ନ୍ନମ୍ପଗ୍ଲଷ 
ସ୍ରଭଵନ୍ଧକ ଷ୍ତରଙିଯାଏ ଏବଂ ଳକଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ୯ ଓ ମଧରେ ଖଞ୍ଜ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏ 
ସମ୍ପମ୍ତ ନ ୟ୍ଵା ମାନ୍ଦ 2 ମାଇନେ। ସେକେଣ୍ଡ ମଧରେ ଘ ୫ ଥାଏ । 


ଚେନ୍‌ ଅଭ ସ୍ଟା । ଆରମ୍ଭ ଜମିବ ଏଇ ଦୂଇ ମାଇଚନୋ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ସଥେଣ୍ଟ୍ର 
ପରମମାଣର୍‌ କଉ୍‌ଃ ନ୍‌ ଷ୍ଟ ହ୍ରେଵା ଆବକ୍ଷ“ଯକ । ଏଥ ଜମିନ୍ତ୍ର ବଷ୍ପୋରଣ ଷ୍‌ ଙଂରୁ ବାହ୍ରାରୁ 
ଅବୀଞ୍ଚଭ ନଉ୍ଃନ୍‌ (Stray Neutron) ଗ୍ରହଣ କରିବା ଲମି®୍ଡି ଲଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର 
ମୁଖଷ୍ତଗ ଏବଂ ସମ୍ପ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ର ପ୍ରାନ୍ତ ସ୍ତ୍ଗଗଚରେ ୪ ¬ 23ଞିର୍‌ ଆବରଣ ଦୁଆ ଯାଇଥାଏ । 
ଆଉ୍‌ ମଧ୍ଧ ଠିକ ସମ୍ପସରେ ଲ୍ଞଃତନ୍‌ ଜୁସ୍ପାଦନ ନମିଦ୍ତ ବେରଲ୍‌ସ୍ମ୍‌ ମିଶ୍ରଣ (Beryllium 
Mixture) ମଧ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୋଇଷାରେ । ଙ୍ଖ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ଦ୍ଧ ଖସ୍ତାକ୍ଵ ଓ ଦା 
ମିଲ୍‌ଣ୍ରରର୍‌ ପ୍ରଥମ୍ମାକ ରେ ମଧ୍ୟ ଏନ ବେ ଲସ୍ଟମମ ମିଣ୍ରଣ ଦଆଯାଇଥାଏ । 


ଏଦଦ୍‌ବ୍ୟଖ୍ଙ୍ତ ଫୟ୍ୟ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ପ୍ରଥମାଇ ଓ ଲଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ରରର ଦ୍ଧ ଖସ୍କାକ ରେ 
ଅଜୟ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ମିଧ୍ରଣର୍‌ ଆବରଣ ନ୍ଧଆସାଇଥାଏ । ଏଦ୍ଵା ଖ୍୍‌ବ ଜୋରରେ ବେରଲସ୍ଟମ 
ମିକୁଣ ସହ ଘସି ହୋଇ ଳଉଃନ୍‌ ଉତ୍ତର କରଥାଏ । ଦା ସିଲ୍‌ଣ୍ଣର, ସମା ସିଲ୍‌ଣ୍ରର୍‌ 
ମଧ୍ୟକୁ ଅଧା ଗର୍ଲ ଗଲେ ମଧ୍ଯ ଏ ପ୍ରକାର ବହୋବସ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କୌଣସି ନତ୍ଦଃ୍ତନ ଜାଉ 
ହୋଇ ଜଥାଏ । 


ସେଭେବେଲେ ରେନ୍‌ _ ଅନ୍ଧ ସ୍ଟା ଜୋର ସୋରରେ ବଜିଗୃଲେ, ବଦ୍ଧ ପର୍‌ମ୍ମାଣର୍‌ 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଜୀଉ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ ଏଦହ୍ସ ଗୋଲ୍ବକାର ଇଦ୍ଧନକୁ ଅଭ୍ତ ସାନ୍ର କା ବଣିଷ୍ଣ ବମ୍ପରୁ 
ନାମକ ଗୋଲାକାର କବଚ (Shel!) ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ ଭେବେ ଏହ୍ସ କବଚରୁ ନିଉ୍‌ଃନ- 
ଗୁଉିକ ସ୍ରରଙଫଲକ୍ତହୋଇ ଫେରସାନ୍ତ୍ର । ଏ କବରକୁ ଶା୍ଚର (୮amper) ବା ନଉ୍ତ୍ନ୍‌ 
ପ୍ରଭଫଲକ କହୁନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବୋମ୍ମାର ଆକାର ଦାସ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବ୍ଯସ୍ତ 
ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ଖଷର୍‌ ମଧ୍ଯ ଆଦ୍ଵ୍‌ ଏକ କାର୍ଯ୍ଯ କରଥାଏ । ଏହ୍ସ ଖମ୍ଚିର୍‌ 
ବଷ୍ଜୋରଣ ଶ୍ତଲୁ ଆହ୍ଦୁର ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ । ବ୍ରଷ୍ପୋର୍‌ଣ ଆର୍‌ୟ୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
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Uv ଜଉକ ସାର ପାଓ !ର 


ବଷଞ୍ପୋରତ ପଦାର୍ଥର ଖଣ୍ତଗୁଡ଼କ ଗଵରଆଡକୁ ଛୁଞ୍ଚାଡ଼ ହୋଇ ଗୃଲ୍‌ସିବାକୁ ଅରମ୍ଭ କରନ୍ତୁ 
କମ୍ପୁ ଖାର ,ଏହ୍ର ଟଣ୍ଡଗୃଡ଼ିଲୁ ବାହାରକୁ ସିବାକୁ ଦଏ ଜାତି, ଏବଂ କରଛୁଷ୍ଷଣ ପାଲି 
ଇନ୍ଧନର ସଂସ୍ତସ୍ାରଣକୁ ୍ଥମିଭ କରଦଦଏ । ଏହ୍ରାତାଗ୍ଵ ବଭଜନ ଅଭଢର୍ତ ସ୍ଵା ଆନୁର ଖବ୍ର 
ହ୍ରେବାରୁ ବଷ୍ଜୋରଣର ସ୍ରଚଣ୍ଡଡା ବୃ ପାଇଆ ଏ । 


ଏତ ଗୋଲାକାର ୫ାମ୍ିରକୁ ବଳ୍‌ଆ କରବା ନମିନ୍୍ର ଏଢ଼୍ାର ଚଭୁଃପାଶ୍‌ ରେ ଏକ 
ବଲସ୍ଟାକାର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଘେର ରନଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ସେର ଛଦା ସିଲ୍ଣ୍ଡର B, € ଓ D ମନକୁ 
ପ୍ରଦେଶ କରେ, ଗୋଡିଏ ସରଧ ବଲସୃ ଏହ୍ ବଳସ୍ଟାକାର ପ୍ରକେ ଣ୍ଡ ଓ ପାଣ୍ଟ ବର୍ତୀ 
କୋଷ୍ଠକୁ ସଂଯୋଗ କରେ । ତେଣୁ ଖାଞ୍ଷରରେ ଗୃପର ବୃଵି ଘଟେ ଏବଂ ଏହ୍ର ଗ୍ଟୃଷ 
ଅସସ୍ତ (Radially) ଭ୍ଵବେ ବାଣ୍ଡ ଢ଼ୋଇସଯାଏ ! ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ତସାରଣ ଜନତ୍ତ ଅସସ୍ତ 
ର୍ପ ସହ ଏହ୍ଗ ଗପ ଭୁଲଙ୍କସ୍ । 


ଚନ୍ଷରେ ଗ୍ୃପଗ୍ଣ୍ ` (Pressure Joints) ଦଣାସାଇଛୁ | ପାଶ୍‌ ବତୀ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଓ ୫ାମରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଏବଂ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଚରୁଃପାଶ୍ଡ୍‌ ରେ ଥିବା ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଅସୀସ୍ତ ଗପ 
ଅନୁଭବ କରୁଥବାରୁ ଏହୁ ଅଂଶଗୁଡ଼କୁ ଅକ ଗୋଲାକାର ଭ୍ତ୍ରବେ ପ୍ତମ୍ପଭ କର ପରେ ଗୃପ 
ଗର୍ଣ୍ଡ ଦଵାଗ୍ଵ ଘୋଡ଼ା ୟାଏ । ଯେଢେବେଲେ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧରେ ଗୃପ ବୂର୍କ ହୁଏ, ସେଭେଂ 
ବେଳେ ଏହ୍ସ ଗଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କରେ ମଧ୍ଧ ଗ୍ଵ୍‌ଷ ବୂର୍କ ` ପାଏ । 


ଯଦ୍ଦ ଜ୍‌ପରୋକ୍ୁ ଉପାସରେ ଏକ ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ମା 8ି କଲେଗ୍ରାଃ Pu — 239 
ଜେଇ ପ୍ରମ୍ଭଳ କର୍ଵ ଯାଏ ତେବେ ଏହ୍ରାର୍‌ ବସ୍ପେ।ରକ ଷ୍ମଭଭା 20 କଲୋଃନ୍‌ NT ସଡ 
ସମ୍ମାନ ହେବ ! 


ଏକ କଲୋେଗ୍ରା୍ଭ ୍ତୁଗ୍ଵନୟ୍ଟମ ବା ପ୍ର ଖୋ ନସ୍ଟ୍ଭ ବଭଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଶକ୍ତ 20,000 
୫ଜ୍‌ ୨NT ସହୁ ସମ୍ମାନ । ସେଥଯ ନମି୍ତ୍ର ଦଦୁର୍ରେସିମା ଓ ନାଗାସାତ୍ରୀରେ ବ୍ଯବହୃତ 
¢ ରମାଣୁ ବୋତ୍ମାର ବିଷ୍ଫୋରକ ଷ୍ତମ୍ଭଭା 20 କଲୋଃନ ଫଏ7T ସହର ସମ୍ମାନ ! ଯେଉ 
ଵୋମାର୍‌ ବ୍ରଷ୍ପୋରକ ଷ୍ଷମଭ୍ା ଦ୍ରଜାର ହୁଜାର୍‌ ୫ନ ୨ଏT ସହ୍ର ସ୍ତମ୍ଚାନନ ସେଗୁଡ଼ଲୁ 
କିଲେଃନ୍‌ ମାର୍‌ଣାସ୍ପ ଏବଂ ଯେଉଁ ବୋମାର ବ୍ରଷ୍ପୋର୍‌କ ଶର୍ତ ନସ୍ଟଭ ୫ନ୍‌ ୧ଏ7T ସହ 
ସମ୍ଭାନ ଭାଲୁ ହେଗା୫ନ ମ୍ଭାରଣାସ୍ସ କହ୍ନ୍ତ୍ । ନଉ୍ଵକଟୟ୍ଵର୍‌ ମାରଣାସ୍ସ ବର୍ପ୍ତନା କଲ୍ବବେଲେ 
କିଲେଃନ୍‌, ମେଗାଝହନ୍‌ ଶଦ୍ଦ ବ୍ଯବଦୁଢ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କରନ୍ତୁ ଏହ୍ସ କଲେଃନ୍‌ ବା 
ମେଗାଃଜ୍‌ ବୋମ୍ଭାର୍‌ ଓଜନକୁ ର୍ୁଝାଇ ନଥାନ୍ତ୍ୟ ବୋମ୍ଭାର ବମ୍ତୋର୍‌ଣ ଶକ୍ତ ଏ” Tରେ 
ବୁଟାଇ ଆନ୍ତ | 
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ଜଉ୍ଉକ୍ତ ସ୍ଵାର ମ୍ଭାରଣାସ୍ପ V+ 


ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ପାର ସଂଯୋକନ ଓ ଉ୍୍‌ଦ୍କାନ ବୋମା 
(Nuclear Fusion—The Hydrogen Bomb) 


ଉଦଳୀଜ ବୋମାକୁ ଏକ ସଂସୋଜଜ ସାରଣାସ୍ତ କଡଢନ୍ତ୍ର କାରଣ ଏଦ୍ାର 
ବମ୍ପୋରଣ ଦ୍ାଲୁକା ଜ୍ରକ ସ୍ସ ଗୁଡ଼ିକର ସଂସୋଜଜଳରୁ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ପରମାଣୁ 
ବେମାର ଅବିଷ୍ଟ୍ାର ପୂର୍ବରୁ ବେ ଛାଳକମ୍ମାନେ ନଉ୍ଵକି ସ୍ବୀର ସ୍ଂସୋଜନ ନସ୍ଟମ୍ମାବଲୀ 
ଜାଣିଥୂଲେ । ବହ୍ଧୁ ପୁରୁ ଏହାଧ୍ଯ ସ୍ରପାଦଉ ହୋଇଛୁ ସେ ସୂର୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷନମ୍ାନେ 
ସେଉଁ ଆଲୋକ 3 ଢଭାପ ବ୍ରକର୍‌ଣ କରନ୍ତ ଢାଦ୍ରା ଏମାନଙ୍କ ମଧୟ୍ଥ ହ୍ରାଲୁକା ଆଣନ୍ଧକ 
ନଜ୍ତକ୍‌ ସ୍ତସ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସଂସୋଜଲରୁ ମିଲାଏ । 


କୌଣସି ନ ସ୍ତା ଅରମ୍ଭ କରବାକୁ ହେଲେ ବାହାରୁ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ 
ନଜଉ୍‌କ୍୍‌ସ୍‌ର ଅଭର୍ଦ ସ୍ଵା ନମ୍ମିତ୍ତର ଅଧ ବାହର ଶକ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ବାଦ୍ରଯଶର୍ତ ଭିନ୍ନ 
ଭିମ୍ତ୍‌ ପରତମ୍ମାଣର ବଭତ୍ତ୍ର ଅନ୍ଦ୍ରତି ୍ଵା ନମିଦ୍ତ୍ ଆବଣ୍ଯକ । ବଉଜନ ନମିନ୍ତ୍ର ବାଦ୍ରଯଶକ୍ତ 
ନଜ୍‌ଃନ ସୋଗାଇଥାଏ । ଦ୍ଵାଲୁକା ନଉ୍୍‌କି ୟ୍ତସ ଗୁଡ଼ିକର ସସୋଜନ ୍ମିନ୍ତ୍ର ବ୍ରାଦ୍ରଯଶକ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ | ଯଭ୍ତାଗ୍‌ ସେମାନେ ପରମ୍ପର ସହ୍ଦ ଅଭ ବେଗରେ ଘର୍ଶଣ କର୍ତପାରବେ ! ଯଦ୍ଦ 
ଏଦ୍କ ନତଉ୍୍‌କ ସସ ଗୁଡ଼କ ଖୁବ ନକ ବନ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ତେବେ ସେମପାନଙ୍କର ପୃଷ୍ପଭାନବ୍ରଲ 
(Surface Tension’ ବିଦ୍ଧୁଭ୍ୁ ବକଷ୍ଣଣ ବଳଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ହୁଏ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂଯୋଜନ ଅରମ୍ଭ ହୁଏ । ଦୂଇଵି ଷ୍‌ ଦ ନକ୍ବକ୍‌ସ୍ଵସ୍‌ ନିଣି ଗୋଂୈିଏ ବଡ଼ ନଜ୍ତକ୍ଟ୍‌ ସ୍ସ 
ହେବାରୁ ପୃଣ୍ଠସ୍ଷେକ୍ଷଫଳ (Surface Area) କମି ଅଧୁକ ସୃଷ୍ଠଣକ୍ତ ମୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ନିଉକ୍‌ ସ୍ତସ୍‌ ର ସଂଯୋକନ :— 


ଉଦା ହରଣ ସ୍ପରୁପ ଦୁଇ ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମ୍‌ ନତ୍‌କ୍ଟ୍‌ସ୍ବସ୍‌ ମିଣି କପର ଏକ ଦ୍ରଲିସ୍ଟୃମ 
ନଜ୍ତକି ସ୍ଵସ୍‌ ରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଭାହା ଆଲୋଚନା କରବେବା । 


H'4-, H?~> Het, 


ଡସ୍ଟେଝେ ରୟ୍ଟମଭ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁର ବମ୍ପକଧ ହେଲା 201471 amu. ରେଣୁ ଦୁଇ? 
ଡସ୍େଚ ରସ୍ଟ୍ଭର ବମ୍ପୁଦ୍ଧ 2 × 2:0174 = 4-02942 amu. 


ଦୁ ଲସ୍ଟମ୍‌ ପରମାଣୁର ବସ୍ପତଧ =4-00388 amu. 
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୬ ନତ୍ତକ୍ଟସ୍ତାର ପାଓ୍‌।ର 


ଭଢେଣୁ ଏମାନଙ୍କ ବମ୍ପଦ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଗାର୍ଥକଯ = 4-02942 — 400388 =0-02554 
amu. | ଏହୁ ବମ୍ପୁକଧ 002554 amu ଣଲୁରେ ରୂଷାଲୁର ହୁଏ ଭେବେ 0-02554 
× 231 = 24 Mev ଣ୬ ମୁକୁ ହେବ ! 


ଅର୍ଥାତ ଦୁଇୈି ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମ ଜଉ୍ଵକ୍‌ସ୍ବସ୍‌ ରେ ସଂସୋଜନ ସତି ଗୋଵିଏ 
ଦୁଲିସ୍ତମ୍‌ ନଉ୍କ ସ୍ସ ରେ ପରଣଉ୍ ହେଲେ 24 Mev ଶରୁ ଜାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ତ 
ପ୍ରଭ ସଂଯୋଜନ ଅଗପେସ୍ପା ପ୍ରଭ ବଉଜନରେ ଅଧ୍ବକ ଶର୍ତ ମୁକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଆଏ । 235 
ବଉଜନରୁ ପ୍ରାଣ 200 Mev ଶୟ ମୂକୁ ହୋଇଥାଏ । 


ଡସ୍ତେଵେରସ୍ଟମ ଦ୍ରସ୍ଟ ୟୁକ୍ଗ୍ଟକ ବଶିଷ୍ଡ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଥି ର ବଦୁଜ୍ୁ 
ବକଷ୍ଣ ବଲଥାଏ । ଡସସ୍ତେରସ୍ତୃମର୍‌ ବ୍ଯାସ୍ଥାଳ ୮,=15 × 10m 
(approx) | ସଂସୋଜନ ଦାର ଉ୍ଉସ୍ଟ ଜତ୍ତକ୍‌ ଵସ୍‌ ଗୋ୭ଃଏ ଜଉନ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ତ୍ୃସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହ୍ୋଇପାରବେ ସଦ ଦୁଇ ନତ୍ଭ୍କ୍ଟ୍‌ସ୍ଟସ୍‌ କେତ୍ତ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଦୁରକୁ ଅଭ କମ୍ଭରେ 
2 ×X 1:5 × 107? = 3 × 10-3 * m ହେବ | 


ଜତ୍ଉକ୍ଟସ୍ତରସ୍‌ ଦ୍ଵସ୍ଵ ମଧ୍ଧରେ କରକଷଣ ଜଳଉ କ୍ଷୈଉକ ଶୟ (Potential 
Energy) 


= e’ ¦ _ (4-8 × 102 ୧)“ _ 
2r, 2x15 x107 


=0.77 X10°° erg. 


ଏଠାରେ “ €” ପ୍ରଭ ନଉ୍ଉକ୍ ୟୃସ୍‌ ର ୟୁକ୍ତଗ୍ଵକ ଅଃ । 


1 Mev = 1-6 × 10=* erg. । ଢେଣୁ କୈ ଭକ ଶୁ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 81 Kev. 
ତେଣୁ ଦୁଇ ଜଉ୍ଉକ ସସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଅଭ କମ୍‌ରେ 481 K€ ଶର ଥଲେ ସେମାନେ ମଥ ର 
ଦଦୁଏଭୁ ବକର୍ଷଣ ବଲକୁ ଅଭ ନମ କର ପରଞ୍ପର ସଦ୍ର ସଂଯୋଜିତ ହ୍ରୋଇପାରବେ । 
ଏତେ ଦ୍ଭ ଶଣ୍ତ କେବଳ ନଉ୍୍‌କସ୍ତସ୍ଭ ଲୁ ଗରମ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦଅଯାଇ ପାରେ । ଯଦ୍ 
ଉ୍ଉତ୍ଵପ ¶' ହୁଏ, ଭେବେ ହାରାହାର ଗଉଜ ଶର £ =£ KT 
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ସଦ £ = 0-77 × 10- ° ଅରଗ୍‌ ହୁଏ ଢେବେ ଆବଶ୍ୟଚୀସ୍ସ ଜପ 
0-77 × 107 = 3 × 1-3804 × 10-1 ° 7 
ଅଥବା T =3-72 × 10° K. 
ଏଦ୍ଗ ୍୍‌ତ୍ବପ ବିଉଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଉତ୍ଵପ ଅପେନ୍ତା ମଧୟ ଅଧକ । 


ଦୁଇଝି ନଉ୍‌କ ସ୍ସ ସଂସୋଜନରୁ ବହୁ ଉଚ୍ଚ ଦ୍‌ୱପ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏଦ୍ର ତାପ 
ଶକ୍ତିର ସଂ ଖୁର୍ଣିରେ ଆସି ଅଜୟ ନିଜ୍ଵକ ସ୍ସ ଗୁଞ୍ଜକ ଅ ବଣଙଂକ୍ରୀସ୍ତ ବ୍ାହ୍ଯଶର୍ର ପାଇ ସଂସୋଜିତ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ପ୍ରକାର ସଂଗସୋକନରେ ଚେନ ଅଭର୍ତ ସ୍ଟୀ ଗ୍ଵଲେ ଏବଂ ଅଜବରତ୍ତ ଶକ୍ତ 
ଜସ୍ପାଦନ ହ୍ରେବାସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଅଧ୍ଯକରୁ ଅଧ୍ଯକକ୍ତର ନଜ୍୍‌କ ସ୍ସ ଗୁଡ଼କ ସସୋକିତ ହୋଇ- 
ଥାନ୍ତ । ବଉଜନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରୁଣ୍‌ବା କଣିକା (ନଉ୍‌ଝୃନ ) ଭୂଷରେ ଚେନ୍‌ ଅଭ୍ଭର୍ତ ସ୍ଥ 
ଜଉିରକରଥାଏ । ତେଣୁ ବଭଜନ ଅଭ ସ୍ଵାକୁ କଣିକା ଚେନ୍‌ କହ୍ମନ୍ତ୍ର । କ୍ତ ସଂସୋଜନ 
ଚେନ୍‌ ଅଭ୍ଵିସ୍ବା ଭ୍ରାପ ଉମ୍ଭରେ ନର୍ଭର କରେ । ସଦ କୌଣସି ପ୍ରକାର କେଭେଗୁଡ଼ିଏ 
ନଜ କି ସ୍ତସ ବାଦ୍ୟ ଶଣ୍ତି ଗାଇ ସଂସୋଳତତ ଦେଲେ ଭେଚବେ ଏଦ୍ଗ ସଂଯୋ ଳଲରୁ ଦରି ବନ୍ତ 
ଡାଷମ୍ବକୁ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଚେନ୍‌ ଅଭି ସ୍ଟା ଆଗେଇ ଗଲେ । ଏହାକୁ ଭା 
ଚେନ “Thermal Chain” କହନ୍ତୁ । କନ୍ଧ ଏହ୍ରା କଣିକା ଚେଜ (Particle 
Chain) ଭଲି ନୁଦ୍େ । ସେଥ ନମିତ୍ତ ସଂସୋଳନ ଅଭ ସ୍ଟାକୁ ତାପ ନଉ୍ତକ୍୍‌ ସ୍ର 
ଅଭ୍ଭର୍ଵ ସ୍ଵା ଓ ସଂସୋଜନ ମାଚଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଭାପ ନଉ୍୍‌କ୍୍‌ ସଵାର ମାରଣାସ୍ପ କହ୍ରନ୍ତ୍ର ! 


ସ୍ର୍ଯା ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଜାତ ପ୍ରାୟ 15 ନସ୍ୁଭ ଡ଼ର୍ତ୍ଥ ସେଣ୍ଟି ତେଡ । ଆଉ୍୍‌ କେତେକ 
ନକ୍ଷନ୍ଧର ଜ୍ରତ୍ବାପ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ! ଏଦ୍ଗ ବର୍ବଃ ଉ୍ଉତ୍ଵପ ମଧ୍ୟରେ ସ ଯାର ସଂସୋଜନ୍ନ 
ଅଭନ୍ଧ ସ୍ଵ ହୋଇଥାଏ । ନଉ୍ଵକ୍‌ ସ୍ତାର ଅଭ୍ଭନ୍ତ ସ୍ତା ଅଭ ଳଝତିଲ ଏବଂ ଅବ୍ରବରଭଭ ଜ୍ବଦ ଜାନ 
ଷରମ୍ପାଣୁ ଗୁଡ଼କର ସଂସୋଜନରୁ ଦ୍ରଲସ୍ତକୁ ନୟ୍ତୁକ୍ଟ ସ୍ସ ଗୁଡ଼କ ସଷ୍ଟ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସେଥଵ 
ଜମିତ୍ତ୍ ଡ଼ସ୍ଟେଵେ ରସ୍ଟମ୍ଭ୍‌ ଲୁ ମଧ୍ଯ ବଷ୍ଜୋରକ ଭଦାର୍ଥ ରୁପେ ବ୍ୟବଦୂଭ କରାୟାଇ ପାରେ । 


ଉଦ ଳାଜର୍‌ ଅଜ୍ଯ ଏକ ଆଇସୋ୫ୋପ ଖଇଝିସ୍ଟମ୍‌ । ଏଦ୍ଗ ଖଇଵିସ୍ଟମଲୁ 
ଵ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧୀର କର ମଧୟ ସସଂଲ ଅଭି ସତା କର ହେବ । ଏଥବରେ ଗୋଡିଏ ସ୍ରୋଃଳ ଓ ଦୁଇଛି 
ଜଜ୍‌ଃନ୍‌ ଅଛନ୍ତ୍ର ଏବ ଅୟୁକାଳ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ଵକ । ଅପେଷ୍ାକ୍ୃତ୍ତ କମ୍ଭ ଭ୍‌ତ୍୍‌ପରେ ଡସ୍ଟେଵେରସ୍ଟୃ୍ 
ଅଗେଷ୍ଠା ଶୀଘ୍ର ଶୀପ୍ତ ର ସ୍ଵା କରି ବଡୁ ଶର୍ତ ଉସ୍ତମ୍ତ କରଥାଏ । 10-20 ଜସ୍ୁତ୍ତ ଡରୀ 
ସେଣ୍ଟି ତେଡ଼ ନଧରେ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ସଂସ୍ୋଜନ ଅଭ ସ୍ତ ପରସୃଷ୍ଠାରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ | 
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V୮ ଜଉ ଳକ,ସ୍ଵାରପାଓାର 
ସାରଣୀ—7 
ଉଦ୍‌କାନ ଓ ଏହାର ଆଇଚଗସୋଚ ଖେ ପଗୁଡ଼କର ସଂଯୋକନ 
ଅଭିନବ ସା 
(Fusion Rections of Hydrogen and its Isotopes) 


ମୁକ୍ରଣତ Mev:- ଅଭ ସା ଥମ _ 10- 0-20 


ସଂସୋକନ ଅଭଦ୍ର | (ଯୁ | “ନ୍ତ ଡ଼ବ୍ର ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ୍‌ 

(Fusion Reaction) er (Reaction time 10 to 
released) | 2) millions degree 
centigrade) 

H'-+-H!—H’4+e 1-4 1044 ବରଷ 
H’4+H'>H, 4h ¥ 5 0:5 ସେଚେଣ୍ଡ 
H’4-H*>H,4-h Y 20 0:05 
H®4-H?*~>H,° 4n 3-2 0-00003 „› 


H’-FH’> HB! 4 0-00003 „, 
H’ 4-H’ —>H,*4-n 0-000001 ,, 


ଏଠାରେ H* = ସ୍ବାଧାରଣ ଉ୍ଦ ଜାନ, 
* = ଡସ୍ଟେତେରସ୍ତମମ , 
H’ = ଇଵିସଟସ , 
H,* = ଭୁଲସ୍ବମ୍‌ ଆଇସୋଖେପ, 
Hf = ”> ” 
hy = ଫୋଃଜ୍‌ ଣ୭, 
€ = ଇଲେକ୍‌, ନ୍‌› 
n= ଲଜଃନ, 


ଏହ ସାରଣୀରୁ ଏହ୍ରା ଜଣାଯୀଜ୍ତଛୁ ସେ ଭ୍ଚଗ୍ବ ଉଦ୍‌ ଜାନ ଅଭ ସ୍ଟାଗୁଡ଼କ ଖବ 
ଶୀଘ୍ର ଣୀପ୍ର ଦୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ରାଇିସ୍ଟମ୍ଭଂ -ଡସ୍ଟେଝେସ୍ଟମ୍‌ ଅଭନ୍ଧ ସବା କେବଲ ସେ ଖ୍‌ବ 
ଅଧ୍ଵକ ଶର୍ତ ଯୋଗାଇଥାଏ ଢାଦ୍ବା ନୁହ୍ଦେ ଏହା ମଧ୍ଧ ଖ୍‌ ବ କମ୍ଭ ସ୍ରମ୍ମସ୍ତ ନେଇଥାଏ । 
ଏତଦ ବ୍ଯତୀତ ବମ୍ପର ସାନ୍ର ଜା ଯେଉେ ଅଧ୍ୟକ ତୁଏ, ଅଭ୍ନ୍ଧ ସ୍ବା ସେକ କମ୍ଭ ସମସ୍ତ 
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ଜଜ୍‌କି ସ୍ଟାର ମ୍ଭାର୍‌ଣ୍ସ ୧2 


ଜେଇଥାଏ । ଭେଣୁ ସଂସୋଜନ ବିଷ୍ଜୋରଣ ନମିନ୍୍ର କ୍ର ମ୍ପକୁ ଯେଭେଦ୍ଧର ସମ୍ଭବ ଗୃପ ଦେଇ 
ସଂକୁଚଜ କର୍୍‌ଯୀଏ ଏବଂ ଢ୍ରାପରେ ସେତେ ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭଦ୍ର ତ୍ରାପ ସୋରାଇ ଜୃଵ୍ଢପ୍ତ 
କର୍ସା 4 ! 


ପ୍ରକ୍ଧଭ୍ତରେ ଡସ୍ଟେଵେରସ୍ଟମ ମିଲେ ୭00 ସାଧାରଣ ଉ୍‌ଦଜୀନ ମଧରୁ ଗୋଝିଏ । 
ଜଲର ବଦ୍ଧ ତ ବିଣ୍ମେଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ରା ମଧ ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କିନ୍ତ ଖଇ? ସ୍ମ ଉଦ 


କାନର ଏକ କ୍ନ୍ ମ ଆଇସୋଖୋେପଷ୍‌ । ଦ୍ବାଲୁକା ମୌଲକ ବମ୍ତ ଲଧସ୍ୃମ „ ନଉ୍‌ଅନ_ 
ଅବଣୋଷଣ କର୍‌ ଝା ଇଝିସ୍ବମରେ ପରଣତ୍୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


L, ° 4-n—, HS 4-H ¢, 


ଏହା ତେକସ୍ସ ,ସ୍ବ ଅଃ ଏବ ଖି ଧୀରେ ଧୀରେ ଦ୍ରିଲିସ୍ଟମ୍-ଓିରେ ପଣେ 
ହୋଇଥାଏ । ଏନ୍ଦ ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟ୍ଂଓର ଅଙ୍ତ ଆତ୍ତୁକାଲ 12 ବର୍ଷ ଅଃ | 


iH? =H, 24-7 
ଜଉ୍‌କ୍ଟ ସବାର ରଆକ୍ଟରରେ ସେଉି ନଉ୍‌ଅନ ଗୁଡ଼କ ଚେନ ଅଭଵି ସ୍ଵାରେ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କର ନ ଥାନ୍ତ ସ୍ପେମାନେ ସ୍ଵାଧାରଣଢ୍୍ଃ ୪ 238ରେ ଅବଣୋଡିତ ହ୍ରୋଇ 
ଶୃ ,ଛୋନସୃମ୍‌ ରେ ଷରଣତତ ହୋଇଥାନ୍ତ । କନ୍ତୁ ସେମାନେ ମଧ ୭ ଇଵିୟ୍ମର ଗରମ୍ପତରେ 
ସାହାସ୍ୟ କରପାରନ୍ତ । ଚେଣୁ କୌଣସି ଏକ ଛର୍ଦଦ ଷ୍ଟ ଂରଆଲ୍ଟରରୁ ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ମା ଓ 
ଉଦଜାନ ନମ୍ମିଦ୍ଵ୍‌ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ଉଦଜାନ ବୋମ୍ଭାରେ ଡସ୍ତେଵେରସ୍ଟମ , ଅାଇଡିୟମ୍‌ , ଲ୍ଥୂସୃମ କୌଣସି କୌଣସି 
ପ୍ରକାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରେ ! ପ୍ରାକୂଭକ ଲଣଥ୍ସ୍ଟମ୍‌ ରେ [,° ଓ L,” ନାମକ 
ଦୂଇୈି ଅଆଇସୋଖୋଷ ଅଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେମାନେ ସଂସୋଜନ ଅଭୁର୍ଵ ୟ୍ଵାରେ ଭିନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ 
ରୁଗେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରଥାନ୍ତ | ଲଣ୍ବସ୍ତମଂଠ ଓ ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମ୍‌ରୁ ପ୍ରମ୍ପତ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
$ ନ ଥିସ୍ଵମ-6-ଡ଼ସ୍ବେଵେର୍‌ଇଡ ”” ଜ୍ଦ୍ଜାନ ବୋମା ଇନ୍ଧନ ନମ୍ରିନ୍ ସଙ୍କୋଳୁଷ୍ଟଃ ଯଦ୍ଦଓ 
ଲ୍ଥସ୍ଟମମ ୫,।ଇଡ଼ାଇଡ_ ମଧ ବ୍ୟବଦଧଡ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଲଣ୍ତସ୍ବମ-6 ଓ ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମ 
ମି ଦଦୁଲସ୍ତମ୍‌ର ଦୁଇ ପରମାଣୁ ରେ ପରଣର୍‌ ହ୍ରେବୀ ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ବଡୁ ପଣଚହଭାଣର୍‌ ଶର୍ତ 
ମୁକ୍ତ କରଥାନ୍ତ୍ 

କମ୍ତୁ ସଂଯୋଜନ ଚେନ ଅତ୍ତୁର୍ଦ ସବା ଆରମ୍ଭ କରବା ବଡ଼ କଠିନ ବ୍ଯାପାର୍‌ । 
କାରଣ ଏହା 10-20 ନୁ ଡ଼ଗି ସେଣ୍ $ର୍ରଡ୍‌ ଉ୍‌ତ୍ବପ ଆଵଶ୍ୟକ ଜରେ ! ପରମାଣୁ ବବାମ୍ମ 
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ବ୩e ଜଜ୍କ ସବାର ଷାଓର 


ଛଷ୍ପୋରଣ ପଙ୍ରୁ ବେ ଜ୍ଞାନକମ୍ଚାନେ ଆଉ୍ତ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଉୁଷାସ୍ତ୍ରେ ଏଡେ ଉ୍‌ତ୍ପ ସେ 
ପ୍ର ହୋଇପାରେ ଡାହା କାଣି ନ ଥ୍ୂଲେ । ଅରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ମା ବ୍ରଖ୍ଜୋରଣ ଦ୍ଵାଘ୍ଵ ଏତେ 
ଉତ୍ବଷ ମିଲଲ୍ଲ ଯାହ୍ରାଳ ସୃଥସୀ ସ୍ୃଷ୍ଟରେ ଆଗରୁ କେବେ ଦେଖା ନ୍ତ । ଡେଣୁ ସଂଯୋଜନ 
ଚେନ ଅଭର୍ଵ ସ୍ବୀ ଆରଞ୍ଭ ଜମିନ୍ଧ ସମ୍ଭବପର ଉ୍ଷାସ୍ତ ଦେଲ୍ମା ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମା ଙୁଖଇ 
ଆବଣଶ୍ୟନ୍୍ରୀସ୍କ ଜ୍‌ଝଖ୍‌ପ ପାଇବା । 


ଉଦଜାନ ଚବାମା ଡ଼କାଇନ : — 


ଛଂଯୋଜନ ର୍ର୍ଦ (ଲ୍ଷାୟଗ୍- - ନ 


§ 
A 
2 
» 
୬ 


No ବନ୍ିଛ୍ୟ୍ତ୍‌ ମନୁ ଫଣା 6 
ଛପା ବିଚି କରନି 


(ରନ ଜଂ-42) 


ବ୍ରଉଳଙ୍କୟ୍ ଇନ୍ଧନ U ¬ 235 କୁ ନଦା ଗୋଲକ ଭଲି ରଖାଯାଇଥାଏ | ଏଦ୍ସ ବ୍ର 
ସଂନ୍ଡାଲୁ କମ୍‌ କର୍ଵଯାଇ ଏଦ୍ରାର୍‌ ଆକ୍ଧତତକୁ ମଚ “ନାନ୍ତକ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏହୁ ବିଉତକନ ବମ୍ପର କେନ୍ରରେ ଆଉ୍୍‌ ଏକ ଗୋଲାକାର ଆକ୍ଧତ୍ତରେ ବେରଲ୍‌ସତମ୍ଭ ଓ ଏହାର 
ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ମିକି ଥାଏ ଏବ ଏଦ୍ରା ନଉ୍‌ଅନ ଉସ ଉଲି କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ଏହ୍ସ ବେର- 
ଲିସ୍ଟମ୍‌ ନୋଡ଼ ଏକ ମନୁ ଫେଣା ସଦଶ ଏବଂ ଏହାର ଛୁଦ୍ରଗୁଡ଼କ ଉଚ୍ଚ ଗୃପରେ ଡ଼ସ୍ଟେଓ 
େରସଟମ_ ଓ ୫ ଇଵ୍ତିସୃମଭ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପର, ଏବଂ ଚଉ୍ତଳସୀସ୍ତ ବମ୍ଭ ଏହ୍ରାର ଚଭୁଃ- 
ପାଶ୍‌ ରେ ଘେର ରହୁଥାଏ । ଏଦ୍ସ ବଉଜମୀସ୍ତ ବ୍ଧ ଚରୁଃପାର୍‌ ରେ ମଧ୍ଯ ଲୁଥୁସ୍ଟଂ6- 
ଡ଼ସ୍ଟେଟଃ ର୍ଵଇଡ଼୍‌ର୍‌ ଗୋଲ୍ଲାକାର କବଚ (Shell) ସେର ରହୁଥାଏ । ବଉଜସୀସ୍ ବମ୍ତ 
ଓ ଏହୁ କବର ମଧରେ ବଲସ୍ଟାକାର୍‌ ସ୍ଥାନ ରହ୍ଧଥୀଏ । ଲ୍‌ଥସ୍ତମ୍ଭ ଯୌଗକର ଏଦ୍ସ କବଚ 
ଚରୂଃପାଶ୍‌ ରେ U—238ର୍‌ ଆଉ୍୍‌ ଏକ ଗୋଲାକାର କବଚ ଘେର ର୍‌ନଦଧୁଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଦୂଇ 
କନବ୍ରର ସେଉ ବନ୍ତରୁ ଜମି ତ, ଢାହାର ସାନ୍ଦର ତା ସେତେ ଦୂର୍‌ ସମ୍ଭବ ଅଧ୍ବକ କର୍ଵ ଯାଇଥାଏ 
ସଭ୍ତାଗ୍ଵ ଏମାନେ ୫ାମିର (ସ୍ରରଙଫଲକ) ଉଲ କାର୍ଯ କରିତାରବେ । 
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ନକ୍‌ ସ୍ଵୀର୍‌ ମାରଣାସ୍ତ ବ୍‌ ୩୯୍‌ 


ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ମା ସଦ୍ଧଣ ଏଠାରେ ମ୍ବସ୍ାସ୍ତନକ ବିଷ୍ପେ'ରକ ମଧ୍ଯ ଆବଣ୍ଯନ । କୁ 
ଏଠାରେ ଲ୍‌ଷ୍୍ଯ ହେଲ୍ଭା ବଉ୍ଜସୀସ୍ତ ବମ୍ପଲୁ ସଂଲକୁଚତ କରବା । ବଲସ୍ତ୍ାକୀର ସ୍ଥାନର 
ସଂକୋଚନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଉକନ ବରମ୍ପ ପ୍ରାସ୍ ଦୁଇ ମାଇନ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଅଭ୍ତନାନ୍ତ୍ରକ 
ଆକାର ଧାରଣ କରଥାଏ । ବିଭକନ ବମ୍ତଲୁ ସର୍ବଦା ଠିକ କେହ୍ରରେ ରଖିବା କମି 
ଦୁଇଵି ପାଶ୍ଟ ବରଜ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଆବଶ୍ଯକ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ମଧରେ ଗ୍ଵସ୍ସାୟ୍ଟ କକ ବଷ୍ପୋରକ 
ରଖାଯାଇ ଏକ ସ୍ମ୍ସ୍ଵରେ ଅଗି ସଂଛସୋଗ କର୍ଵଯୟାଏ । ସନ୍ତୁଦ୍ତ ରଂଚ, (Porous 
Nozzle) ପ୍ରଘାଝ୍ର ଉର୍‌ଙ୍ଗଲୁ ସ୍ମ୍ଚାନ ଭ୍ବଚବେ ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ଦ୍ଦଗଲୁ ପଠାଯାଇଥାଏ ! 


ସଂଲୁରତ୍ତ ଅଭତନାନ୍ତ୍କ ବଉଜସୀସ୍କ ବମ୍ପ ଏହ୍ରା ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଷ୍ବିବା ବେର- 
ଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌କୁ ମଧ ସଂକୁଚଡ କର୍ଵଇଥାଏ । ୮0 ଜୁ ଉଗ୍ରି ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ଲୁ ଉ୍‌ତ୍ନଷ ସେଷର 
ବଢ଼ ବାଲୁ ଆର୍ତ୍ କରେ, ମହୁସେଣା ସଦୃଶ ଆକୃଭ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଡୟ୍ଟେବଵେରସ୍ଟମ୍‌ ଓ ୫ ଇଝିସ୍ଟମ 
ମଧ୍ୟରେ ସଂସୋଜଜ ଅଭନ୍ଧ ସ୍ଟା ମଧ୍ୟା ସେହ୍ଵ ଅଲୁଷାଉରେ ବଢ଼ି ଗ୍ବଲେ ଏବଂ ବନ ପରମ୍ଭୋଣିରେ 
ଶ୍ତ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଉ୍‌ତବପର ଦୁକ ଫଂଲରେ ଲିଷ୍ପସ୍ଟୁମ - - 6- ଡସ୍ଟେଟଃ ଗ୍ଵଇଡ଼ ରେ ମଧ 
ସଂଗୋଜନ ରେନ ଅଭି ୟ୍ଟା। ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଏଥୁରୁ ନ୍ଧର୍ଗଭ ଖବ୍ର ଜିଜ୍‌ଃ ନ ଗୁଡ଼ିକ 1-1 
Mev ଶଲ୍ତ ସହୁ ଧ ¬ 238ର ବାହୁ ଗୋଲ୍‌କରେ ବଉଜନ ସ୍ମ କରଆାନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ତ 
ଗୋଲକ ପ୍ତାସ୍ତ 2-5 ସେ.ମି ମୋ ୫! ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢେବେ ପ୍ରାତ୍ଟ ଶଭ୍ତକଡ଼ା 10 ନଉ୍‌ଃନ୍‌ 
ଏହ୍ଵା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କର ବଉଜନ ଘଃାଇଥାନ୍ତ । ବଉ୍ଉଜନ ଅବରଣ ଅଉ ଗ୍ୃରୁକ୍ପୂର୍ଷ୍ 
କାରଣ ପ୍ରଭ ବଉଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ 00 Mev ଶୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କମ୍ପ ସଂସ୍ୋଜଲରୁ 
ପ୍ରାପ୍ତ ଣତ ଏହ୍ରାର 20-50 ଖଗରୁ ଏକ ଝ୍ଗ । ଜ୍୍‌ଦଜାନ ବୋମ୍ଭମାରେ ସଂସୋଜଜ 
ଅଗେଷ୍ଠା ବିଭଜନ ଅଧ୍ୟକ ମଦ୍ରନ୍ତୁପୂର୍୍ତ କାର୍ଯ କରଥାଏ । 


ଲେକର ୭ ' ଗର ଉଦଜାନ ବୋମା (୮ T H—Bomb) 


ଉଦଜାନ ବୋମା ଭଆଲି ନମ୍ିଦ୍ଵ ବଉ୍ଜନଳ ବୋମଭାର ଆବଣ୍ଯକଭା ବହୁଲ 
ପରମାଣରେ ଉପଲବ୍‌ଧ କର୍‌ ସାଉ୍୍ଚ୍ଭ । କାରଣ ଜ୍‌ଦଜାନ ବୋମା ବମ୍ଜୋର୍‌ଣ ଜମିତ୍ତ, 
ଛଭ୍‌ଜନ ବୋମ୍ମାର୍‌ ( ¡sion Bomb) ବିମ୍ପୋରଣ ପ୍ରଥମେ ଆବଶ୍ଯକ । ଏହା ଅଚ୍ତ 
ବ୍ୟସ୍ତ ସାପେକ୍ଷ । ବୈଜ୍ଞାନକମ୍ାନେ ବିଭ୍ରଜନ ବୋମ୍ମଭା ବ୍ଯସ୍ତ କିପର ଉଦଜାନ ବେବାମା 
ଭଆର୍‌ କର ଆାରଚବେ, ସେଥ ନମିତ୍ବ୍ବ ଅତ୍ତଜବ୍ ଉ୍ଵଗାସ୍ତ ଜ୍‌ଵଭାବନ କରନ୍ତ । ବର୍ତମାନ 
ଲେଜର (Laser) ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଭ୍ସ ସମ୍ମସ୍ସ୍ଯାର ସମାଧାନ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation ଇଂଗୁଜୀ ଶଦ୍ଦ ଗୃଡ଼ିକର ମୂଲ ଅଷ୍ତର ନେଇ Laer ଶଦଂି ଗଠିତ । 
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୧୩୬ ଜଜଉ୍‌କ୍ଟ ୟ୍ଵୀର ପାଓଠାର 


ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରି ଚଭନ୍ତ୍ ଦ୍ଦଗରେ ଗଭ୍ତ କରିଥାଏ । ଉ୍‌ଦ୍ତ୍ବଲ ସବକାର (Convex 
1 ens) ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏହ୍ର ରଣ୍ଟ ଗୁଡ୍ଜଳ ଫେୋକସ୍‌ରେ ମିଲ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରମିର 
ଖବ୍ରଡା ବୃ ପାଏ ! ଉଞଆ୍ପାପି ରି, ଗୁଡ଼କ ବଭତ୍ତ୍ର କୋଣରେ ପରମ୍ପର ସ୍ତର ଅଆନଭ । ସଦ 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ଏହ ରଶି,ଗୁଡ଼ିୁ ପରଞ୍ପର ସଦର ସମ୍ପାନ୍ପରଲ କରି ହୁଅନ୍ତା କେବେ ଏକ 
ସରୁ ରଣ ,ଗୁଛୁ ମଧ୍ଧରେ ସେମ୍ମା ନଙ୍କ ତବ ଢା ଚୂଳ କର ହୁଅନ୍ତା । ଏହ୍ସ ଖବ୍ରଭା ଦୃତ ସହର 
ଶର୍ତ ମଧ ବ୍ଧ ପାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ରମି, ଗୁଚ୍ଛ ଯାହ୍ରୀ ଦ୍ପରେ ପଡେ ଢାହ୍ରାର ଉ୍‌ତ୍ଵଷରେ ମଧ 
ଚୂର ତୁଏ । ସଦ ଏସ ରଶି, ଗୁଚ୍ଛ ସଂସୋଜନ ପଦାର୍ଥ (Fusion Charge) ଭୂଷରରେ 
ଷଡେ ଭେଚବେ ଏହାର ଉଣ୍ଵପରେ 700 ଜସ୍ତୁଭ ଇଲେକ୍ଟ ନ୍‌ ଗ୍ରେଲଃ ସହ୍ର ସମ୍ମାନ 
ହୋଇପାରେ । ଉପ ସଂଯୋଜନ ଅଭ ସଵାର ଝ୍ଟଗର ଉଲ୍ନ କାର୍ଯ କରପୀରେ । 
ଏହୁ ଲେଜର ଝି,ଗର ବ୍ଯବହ଼୍ାର କରି ସେଓ ଜ୍‌ଦଜାଜ ବୋମା ପ୍ରମ୍ଥଭ ହୁଏ 
ତାହ୍ରୀଲୁ Laser Triggered Hydrogen Bomb (LTH-Bomb) 
କହ୍ରନ୍ତି | କନ୍ଧ ଲେଜର ରଖି, ନମ୍ଭିଣ୍ତ ବହୁଗୁଡ୍ଡଏ ଉପକରଣ ଆବଶ୍ଯକ । ଗ୍‌ସାୟ୍ଟନକ 
ଲେଜର ବ୍ୟବହାର ସଦ୍ଦ ସମ୍ଭବ ତୁ ଭେବେ ସେ ଳୌଣସି ଦେଣରେ ଉଦଜାନ ବୋମା 
ଉଆର ହୋଇପାରବ, କାରଣ ଏଥୁ ନମିଦ୍ତ୍ର କେବଳ ଉଦଜାନ ଓ ଲଞ୍ତସ୍ଟମୁର୍‌ ଆଇ- 
ସୋଝୋପ ଓ ଅଲ କନୁ ଗସ୍ସାୟ୍ବନକ ପଦାର୍ଥ ଆବଣ୍ଯକ ଯାହ୍ରାଲ ଶସ୍ତାରେ ମିଲ 
ପାରବ | 


ନସ୍ୃ୍ଭି ତ୍ତ ସଂଯୋକନ ପଦ୍ଧତ 
( The Controlled Fusion Process ) 


ତାପ ନଉ୍ତକ୍ଟ ୍ବାର ଅଭ ୍ଟା ସଦ୍ଦ ଅନସ୍ଟନ୍ତ ଉ ଦୁ ଏ, ଢେବେ ଭାହ୍ବା ବୋମ୍ଭାଉଲି 
ବମ୍ପୋରଣ ଘଃାଇଥାଏ ! ଢେଣୁ ଏଡ଼ ଭାପ ନଦ୍ଉକ୍ର ସ୍ଵାର ଅତ୍ରି ୟ୍ଵାକୁ କିପର ଛସ୍ଟନ୍ତ୍ର ଉ 
କର ଉ୍‌ପଯୋଗ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ ଭାହ୍ନା ବତ୍ତମାନର୍‌ ଅଲୋରଏଯ ବ୍ଷସୟ୍ତ । 


ପିଞ୍ଚ ପ୍ରସବ (The Pinch Effect) :— 


ଏକ ନଲୀ ମଧରେ ଡୟ୍ଟେଵେରସ୍ଟମକୁ ପ୍ ପରାଜମ୍ଭା ଉଲି ରତି ଏହ୍ବା ଦ୍ଵପରେ ଚମ 
କୀସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ବବ ପକାଯାଏ । ଏହ୍ସ ନଲୀ ଚରୁଃପାଶ୍ଡ ରେ ଥବା ଚ,ମ୍ଟକ୍କୀସ୍କ ଷ୍େନ୍ଧ ପ୍ରତ୍ଵବରେ 
ପ୍ଲାଜମା ସଂକୁଚତ୍ତ ହୋଇଆାଏ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ସ ସଂକୋଚନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଷ୍ରାଜମା, ନଳୀର ଅଶ୍ଷ ସହର 
ସମପାନ୍ତଗ୍ବଳ ତ୍ଵବେ ଗୋଵିଏ ସରୁ ଜେଃ ରୁଷରେ ରହୁଥାଏ । ଫଲରେ ନଳୀର ଠିକ ମଧ୍ଯ 
ତ୍ତଗରେ ଜ୍‌ଵତ୍ବାପର ମ୍ଭାନ୍ଦୀ ପ୍ରାୟ କେତେ ଲଷ୍ଷ ଉଚ୍ର ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼କୁ ବୃଧି ପାଇଥାଏ, ଏହ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ନଉ୍କ୍ଟସ୍ୀର୍‌ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ବ୍ ୩୫ 


ଉତ୍ବପକୁ ଉଭ୍‌ପଯୋଗ କର ଡସ୍ବେଛେରସ୍ଟମଭରେ ଉାଅ ଜଉ୍କ୍ୟ୍ଟାର୍‌ ଅଭ୍ଭର୍ଡ ସ୍ଵ କର୍‌ଯାଇ 
ଘାରେ ! 


{ଚନ ଜଂ-43) 


ଚଲକର ଦ୍ଵାରା ନିଉକ୍୍‌ ସ୍ତସର ସଂଯୋଜନ 
(Nuclear Fusion With Laser) 


ଉସ୍ଟେଚ ରସ୍ଟମଭ ଓ ୭ ଇଵିସ୍ଟମ୍‌ ରେ ମ୍ବସ୍ଟଂଗ୍ଵ ଲଭ ଉାପ ଜଉ୍‌କ୍‌ ୟାର ଅଛ ସ୍ତ 
ଜମିନ୍ତ୍ବ ଦୁଇ ଗୋଵଝି ଆବ୍ୟକ୍ରୀତ୍ଡ ବିଷୟ ହେଲତ୍ମା 


(1) ଥାଜମା 50ରୁ 500 ଜସୁଭ ଉଗି ଉତ୍ାପରେ ସ୍‌, ଷ୍ଟ ହୋଇ ସେଷର କଡ଼ 
ସମସ୍ତ ରଦ୍ଦ୍ରପାରବ । 


(2) ଲସଜ (Lawson) ନସ୍ଟମ ଅନୁସାରେ ଏହ୍ରା ଦୀର୍ଘ ସମସ୍ତ ଧର ରଦ୍ଦ 
ପାର୍‌ବ । 


ଲସନ କସ୍ଟମ୍ଭ ଡେଲ୍ମାସବ୍ଦ କଣିକା ସାନ୍ଦ ଭା ୩ ଓ ପ୍ରାଜମା ଅସ୍ତ () ହୁଏ 
ଭେବେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣଙଲ ୩ Xt, 10“ ଅପେଷ୍ଥା ଅଧ୍ଯକ ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ । 
କାର୍‌ଣ ଉସ୍ବାଦ୍ଧଉଭ ଢାପ ନଉକ୍ଟ ୟାର ଶକ୍ତ, ସ୍ଲାଜମାରେ ଅଭ୍ଭନି ଠା ଆରମ୍ଭ ଓ ଗ୍ଟଲୁ ରଖିବା 
ନମ୍ମିଦ୍୍‌୍୍‌ ଆବଶଙଂକ୍ୀସ୍କ୍ର ଶଣ୍ତଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରେବା ଉ୍ବଚତ୍ତ । ପ୍ଲାଜମ୍ମାରେ କଣିକ୍ରାଗୁଡକର୍‌ 
ସ୍ପାତ୍ଟ ଡା ଯେତେ ବେଶୀ, ଆସ୍ଟ ଜଗୁ ଉକ ପରଞ୍ତର ସହ୍ର ଡି ୟଥା କର ସଂଯୋଜତ୍ତ ହ୍ରେବାର୍‌ 
ସମ୍ଭାବନା ସେତେ ଅଧକ । ଅପ ।ଜମ୍ଭା ସେତେ ଅଧ୍ବକ ସମସ୍ତ ଧର ରହରେ ସେଦ୍ଧ ସମସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ 
କଣିକା ଆସ୍ଟଜ ସଦ୍ବ ମିଣି ଛ ୟ୍ଵା କରପାରେ । 
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me ଜତ୍ବକ୍ଟସ୍ବାର ପାଓ।ର 


ଲେଜରର ଭାପ ପ୍ରସବ (Heating Effect of Laser) :— 


ଲେଜର୍‌ କରଣଗୁକୁ ପ୍ରାଜମ୍ାକୁ ଆଘାଉ୍ତ କଲେ, ପ୍ଲାଜତ୍ମାରେ ଥ୍ବବା ଇଲେକ୍ଟନ_ 
ଗୁଡ଼ିକର ଖ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ, ଦୋଳଜ (Oscillation) ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଆସ୍ଟ ନମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଘର୍ଷଣରୁ ଢ୍ାଷ ଶି ଜାଉ ହୋଇଥାଏ । ଭ୍ଲମ ଭାପପ୍ରତ୍ବବ ନିମିତ୍ତ ଇଲେକ୍ଟ ନ୍‌ ଓ ଆସ୍ଟନ- 
ମାନଙ୍କ ଭଵଷସ୍ଥି ଭ ବହୁଲ ପରମାଣ୍ର ଆଵଶ୍ୟକ । ପ୍‌ ।ଜମ୍ାରେ ଥବା ଆସ୍ତ୍ଜ ଓ ଇଲେ- 
ଭ୍ଟନ୍‌ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ସତମ୍ାନ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଥରେ ଅବଣୋର୍ଷ ଭ ଶ୍ଥ ଧ”ର 
ସ୍ତମ୍ଭାଲୁପାତ୍ତୀ । ଏଠାରେ N, ଇଇଲେକ୍ଟ,ନ ବା ଆସ୍ଟନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ର୍ୃଝା ଏ । ଦୁସାବରୁ 
ଜଣାସାଇଛୁ ସେ ପ୍ତଷ୍ତରତ୍ତୀ ଲେଜର ଶତ ନମ୍ଜିଶ୍ଵ୍‌ N = 10*' କଣିକା / (ସେ.ମି) ® ହେବା 
ଆବଣ୍ଯକ । ଏହ୍ସ କଣିକା ସଂଖ୍ଯା, କଠିନ ଉସ୍ଥର କଣିକା ସଂଖ୍ଯା ବା ସାନ୍ଦଡା ସହ 
ସମ୍ଭାଳ ! 


କଠିନ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ୟ (Solid Targets) 


ଲେଜର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ରା ପ ବୃଙ୍ଧ କରବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମ ଆବଶ୍ୟକ୍ସୀସ୍କ ପଦାର୍ଥ ହେଲ 
କଠିନ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ୟ । ଜମା ୫ ବାନ୍ଧବ ଡସ୍ତେଵେରସ୍ଟମ୍‌ ଵା ଡ଼ସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମ୍‌ ଓ ଝାଇିସ୍ଟମର 
ଷିୁଣ ଵା ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍୍‌ସାତ୍ତନକ ଯୌଗିକ ଆଦଣ ଉ୍‌ସ ହୋଇପାରନ୍ତ । 
ଖବ ଶରୁଣାଲୀ ସ୍୍‌ଦ୍ଧ ଲେଜର ପଲ୍‌ ସ (Pulse) ଏହୁ କଠିନ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ଯର୍‌ ପଉ୍ତଲା 
ସ୍ୁର୍‌ରେ ଭ୍ଵଖ୍ପର ବୂର୍କ ` କର । ଏହ୍ରାକୁ ପ୍ଟ।ଜମାରେ ଘରଣତ୍ତ କରଥାଏ । କରତ ଏହା ଦ୍ଵାର 
ଆଉ୍‌ ଏକ ସ୍ଥମସ୍୍ଯାର୍‌ ସ _ ହୁଏ । ଉଇ ଉତ୍ବପ ଓ ପ୍।ଜମା ସାନ୍ରଭା ଅକ ହେଭୁ 
nXt=10"3* ହୋଇଥାଏ, କରନ୍ତୁ ପ୍ଜମଭାରେ ଉ୍ରଳଗ୍ୃଷ ହ୍ରେରୁ ବଘଃନ ଘଝିଥାଏ ¦ 
ସୁକ୍ତଗ୍ବଂ ଲେକର ଦ୍ଵାର ପ୍ଟଜମାକୁ ଉ୍‌ଣ୍ବସ୍ତ କଲେ ଏହ୍ରା ଏକ ଦ୍ର ବିଷ୍ଫୋରଣରେ 
ପରିଣଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଏଡା ମଧ୍ୟ ଦେଖା ଯାଇଛୁ ଯଦ ପ୍ରାଥମିକ ଆସ୍ଟଭତନ ଅଧ୍ବକ ହୁଏ ଭେବେ ପୃ ଜମ୍ଭାର 
ଆସ୍ତୁକାଲ ବୂର୍ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଲେଜର କରଣଘୁଚ୍ଥ ଉ୍‌ଵଚ ଭ୍‌ ଖ୍ୁଷରେ ଷ ] ।ଜମ୍ଭାର୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ଗଉୀରଡାକୁ ପ୍ରବେଶ କରପାରେ "ନାଦ୍ରି ¦ କନୁ ସ୍ରକ୍ଷେଷୟର୍‌ ସୃଷ୍ପରେ ସେଉ ଭାଷଣ ଜାଉ 
ହୁଏ ଢାଦ୍ରା ଝ,ବ ଶୀତ ଇଲେକ ୫ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅ୍ନ୍ତରକୁ ୍ଥାନାନ୍ତର୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଭେଣୁ ଜ୍‌ନ୍ଧ୍ରସ୍ତ ପ ମାର ଆସ୍ତ୍୍ତନ ପ୍ରଷ୍ଷେପଯ୍ଯ ମଧ୍ଧରେ ଇଲେକ ଅନର୍‌ ପ୍ରବେଶ କରବା 
ଷ୍ଷମଭ୍ା ଭ୍ଵପରେ ନଉ୍ତର କରେ । 
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ନଉ୍ଉକ୍ତ ସ୍ତର ମାର୍‌ଣାସ୍ଥ ୩୫ 


ନଦୁସାବରୁ ଜଣାସାଇଛୁ ସେ ଜଷ୍ତସ୍ତ ପ୍ୃ।ଳମାର ସ୍‌ଷ୍ଟ୍ ନମିନ୍ 5 × 1022 
କଝିକା/(ସେ-ମି)? ଥାଇ ଳମା୫ ବାଷ୍ଷିଥିବା ଉସୟ୍ଟ୨୫ରସ୍ଟମ୍‌ ବା ଆଇଡିସ୍ଟମ୍‌ ର ମି୍ରଣ, 
କଠିନ ପ୍ରଷ୍ଠେଷୟ ଗ୍ବବକ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଏହ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ୟନୁ ଶା, ଜ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ( Vacuum 
Chamber) ମଧ୍ୟରେ ରଖାସାଏ ! ଲେଳର ଶଲ୍ତୁ ଏକ ଘଜ ମିଲ୍‌ମ୍ି ର୍‌ ଆସ୍ଟଭ୍ତନକୁ 
100 ଜୟୃକ ଉଗ୍ର ଗର୍ଥାଲ୍ଧ ଭ୍‌ ୱୁପ ଦେଇଥାଏ ଏବ ଲେଜର ପଲ୍‌ ସ ଶସ୍ତ 160 ଜୃଲ୍‌ 
ଅଃ | 


ଲେକର ପରଟଗ୍ଟଲି୍୍ତ ସଂସ୍ୋକନ ପାଣ୍ଟାର ପ୍ରମାଣ 


(Laser Initiated Fusion Power Plants) 


ୟୁକ୍ତରଷ୍ଟ ଆମେର୍ବକାର ଓକରଳ ଜାଖସ୍ ପସ୍ରସ୍ଠାଗାରର ବୈ କ୍କାନକରମାନେ 
ପ୍‌ ।ଜମ୍ଭାକୁ ଲେଜର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୍ଵଷ୍ତପ୍ତ କରବା ପକ୍ଭ୍ତରେ କେଢେକ ଉନ୍ତ୍ରଭ୍ କରନ୍ତି | 


ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ତମ୍‌ ଓ ୫,।ଇଡିସୃମ ଗୁଲ! (Pellet)ରୁ ଲେଜର ଜ୍ଳଲନ ଦ୍ବାର 
ସେଉଁ ସଂସୋଜନ ଶତ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଉାହ୍ରାକୁ ବଦୁଯୁତ ଶନ୍ତିରେ ପରଣଭ୍ କର୍ଯାଇଷାରେ । 
ପ୍ରଥମେ ସଂସୋଜଳନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଶୟ ଲଥସ୍ଟମ କୁଣ୍ଡ (Pଠଠୀ)ରେ ଅବଣୋଷଉତ ହୁଏ । ଜାହା 
ପରେ ଏଦ୍ଦ ଲୁଣ୍ଡଭରୁ ଉାପ ଶଲ୍ତ ାପ ଗର୍ତକ ଚନ୍ଧକୁ (Thermodynamic Cycle) 
କୁ ଭଆସଯାଇଥାଏ ! 


ଲ୍‌ଥସ୍ତମ୍‌ କୁଣ୍ଡ 10-15 ଝୁଝ ବ୍ଯାସ ବଣଷ୍ଟର ଏକ ଗୋଲକାର ଗବ ପାନ୍ଷରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ଗ ଲୁଥସ୍ଟଭକୁ ଅଭ ପରବେଗ ସହ ଘର୍‌ ସିକାରୁ ଉ୍‌ଦଗ୍ର ଅଷ୍ଷ 
(Verticalaxis) ଚରୁଷାଶ୍ଟରେ ମୁକ୍ତ ଡ୍ରମିଲ (Free Vortex) ସ୍ଷ୍ 
ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଘ,ଗ୍ଵଇଵାର ପରେବେରଲୁ ଏପର ନସ୍ଟର୍୍ଭଉ କର୍‌ ଯାଏ, ସଦ୍ଟାଗ୍ଵ କେନ୍ତରେ 
ଏକ ଗୁହ୍ଯ (Cavity) ସ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ଗ,ହ୍ଯର ବ୍ଯାସ 5 ସ୍ପେମି । ଏହ 
ଗୁହ୍ଧ ପାଦର ଉପରୁ ଅରମ୍ଭ କର ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭ୍ତଳ (Midplane) ପର୍ଯନ୍ତ ବସ୍ତୃ୍ତ । 


ଜମ୍ପାଃ ବାର୍ତଥ୍ବବୀ ଡ଼ସ୍ଟେଵେରସ୍ତମ-୭ା।ଇ?ିସ୍ଟମର ଗୁଲା ଭତମିଲ ଗ୍ରଦ୍ଧୱ (Vortex 
Cavity) ମଧକୁ ଛଡାଯାଏ ଏବଂ ମଧ୍ୟ ସରମଭଭ୍ତଲରେ ପହ୍ରଞ୍ଚିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲେଇର୍‌ 
ପଲ ସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଥ୍ଚରେ ଅଟିୁ ସଂସୋଗ କର୍ଵଯାଏ । ସେଉଁ ଶର୍ତ ଢ଼ାଷ ରୁଷରେ ଲଣ୍ପସ୍ଟ୍ଭରେ୍‌ 
ସଂଗୃ ସ୍ସ ଦୁଏ› ଢାହାର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗ୍ଟଷଗା ୍ପ ନମ୍ବରୁ ଲ୍‌ଷ୍ଟସ୍ଟମ କୁ ବାହ୍ରାର କରବା ଦ୍ଵାର 
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୧ m୬ ନଉ୍‌କସ୍ବୀର ପାଓଠାର 


ହୋଇଥାଏ । ବନ୍ଦ୍ରଗଉ ଲିଧ୍ବସ୍ଟମ ଭରାପ ବନସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କଲତ ସୁନଙ୍ଗାର 
ଅପକେନ୍ତୀ ପ୍ ମଧଦେଇ ଷ୍ଥର୍ଣ ରୈ ଖୀ ଚଂଚ,ୁ (Tangential Nozzle)କୁ 
ଫେଂରଆସେ ! ଏହ୍ରାଦ୍ସାଗୁ ଆବ ଣ୍ଯଙ୍କୀୟଟ ୍ତମ୍ଭିଲ ସଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 


A 


Zea 
୨୯ 


(ଚନ ଜଂ-44) 


ପ୍ର 10 ସେକେଣ୍ଡ ଅନ୍ଧର୍‌ରେ ଲେଲର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୁଲାଗୁ୍ଚକରେ ଷ୍ଟଦ୍ର ବମ୍ପୋରଣ 
କଘ୍ଵଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ 200 Mw ଉାଷୀସ୍ତ ଶତ ଉପ୍ତମ୍ଧ୍ମ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଏପର ବିଷ୍ପୋରଣ ଜନତ୍ତ କତରଙ୍ଗ ଯଦ୍ଦ ଗଲିଉ (Molten) ଲ୍‌ ଅସମ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଶୋଷ 
ଜ ହୁଏ, ଡେବେ ରଆକ ଝର୍‌ ସଂରଚନା a ଉ୍ଵପରେ ଆଘାଉ ସ୍ତ 
ହୋଇପାରେ । ସେଣ୍ବନମିନ୍ତ୍ର ସୃଷ୍ଟ ବାଞ୍ଜ ବଉ ବଦ୍‌ (4୮ Bubbles)ସୁ୨କ ଏନ 
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ଜଉ୍‌ ନ୍‌ ସ୍ଟାର ମାରଣାସ୍ତ୍ର m9 


ଲଢ ଲ୍ଥୁସ୍ଟମ୍ଭ ମକୁ ଗ୍ର ଦଆସାଏ । କମ୍ପନ ଉଲ୍ଲଙ୍ଗଗୁନ୍ତଲ ଏଦ୍ରୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଶୋଷ ଭ 
ତହ୍ରୋଇଥୀଏ । : 
ଏଥୁରେ ବିକରଣ କ୍ଷଭ ଖ୍ବ କମ୍‌ ! 


ଉ୍‌ଦ କାନ ଚଵାମଠାରୁ ଆହୁର ବଲଶାଲୀ ଚବାମଭା 


ବୋମା ଗୁଞୁକ ସ୍ାଧାର୍‌ଥଭଃ ` ଭନ ପ୍ରକାରର ¬ 
(1) ବଉଳନ, 
(2) ବଭଳନ ସଂସ୍ୋଜନ, 
(3) ବଉଭଜନ-ସଂସଯୋଜନ-ବଉଭଳନ ! 


ସ୍ତୁଘୁନ୍ଟମ୍ଭ ସ୍ଥଥମଭ ଶ୍ରେଣୀର୍‌ ଓ ଉଦ୍‌ ଳାନ ବୋମା ଦ୍ଵି ଝ୍ରସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର । ଉସ 
ଷ୍ରେଣଁର ବୋମ୍ମା ବଷସ୍ଵରେ ଆଟଲ୍ମଚନା କରବା । 


ଉ୍‌ଦ୍ଳାଳ ବୋମ୍ଭା ସଦ୍ଚ ପରମ୍ମାଣୁ ବୋମ୍ଭାଠାରୁ ଅଧ୍ଯକ ଶୟ୍ରଶାଲୀ ଉଥଆାପି ଏହାର 
ଶଣ୍ତିକୁ ବଡ଼ାଇବା ସହଜସାଧ ନୁହେ । ସେଥି ମ୍ମିଣ୍ଵ ଅନ୍ଯ ଉୁଷାସ୍ଟ୍‌ ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ¬ 235ର୍‌ ବଉଳନରୁ ସେଉି ଢା ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ତାହା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହ୍ରାଳ୍ଟକା 
ମୌଲନବମ୍ ପରମ୍ପର ମଧ୍ଧରେ ସଂସୋଜନ କରନ୍ତ ¦ ଏଦ୍ ସଂଯୋଜନରୁ ଜ୍‌ଚଚ ତାପ ସହ 
ବ୍ରନ୍ଦୁ ଉଚ୍ଚ ଶ୍ତି ବିଟିଷ୍ଟ ନଜ୍ତଝନ୍‌ ଜାଉ ହରେ ଇଥାନ୍ତ । ଏହ୍ସ ନିଜ୍‌ ଃ,ନଗୃଡ଼ିକର ଶସ୍ତ ଏତେ 
ଉଚ ସେ ସେମ୍ଭାନେ ୪ = 238 ଛଉ୍‌କ,ୟସ_ଗୁଭକରେ ବଭନନ କଣୋରନ୍ତୁ | ଧ ¬ 235 
ବଉଳନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ନତ୍ତଃନ ଗୁଡ୍ଡକ ॥ ¬ 238ରେ ଅବଶୋଷ ଉ ହୋଇ ଏହାକୁ ପ୍ର ଚ- 
ନସ୍ଟମ୍‌ ରେ ପର୍‌ଣଉ କରଥାନ୍ତ, କନ୍ଧ ସଂଯୋଜନରୁ ଅଭି ବେଗଣାଲୀ ନଉ୍‌ଃନ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥୀାନ୍ତ୍ର ଏବ ଏମାନେ ଧ ¬ 238 ନଉକି ୟ୍୍‌ସ୍‌ ଚର ବଭଜନ କର୍‌ଇଥାନ୍ତ 


ବଭ୍ଜନ ବୋମଭାର୍‌ : ଆକାର୍‌ ଓ ଶୁଶଣାଲିଭାକୁ ବଭ଼ାଇବାକୁ ହେଲେ ଏଥରେ 
ବ୍ଯବଦୂ୍ତ ବି୍ତଜମସ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ୪ 235କୁ ବଢ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼େ । କନ୍ଧ ଏହା ବ୍ଯସ୍ତ 
ସାପେଷ୍ଥ । ମସେନ୍ଦ୍ୁପର ଉଦ୍‌ ନାନ ବୋମ୍ଭାର୍‌ 3 ଇଵିସ୍ଟମ୍‌ ମଧ୍ଯ କ୍ୟସ୍ତ ସାପେଷ୍ଷ ! ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ଟମୂ 
ଓ ଲଥୁସ୍ମ୍ଭ 6 ସଦର ଶସ୍ତୀ ଉଆାପି ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ପୃଥକ କର୍‌ଣ ଆଵଶ୍ୟକ । କରନ୍ତ 
u— 238, ସାକୃଭକ ସୁ ରାନୟମ୍‌ ର ଶତକଡ଼ା 99 ଭୂଗ ଓ ସହଳରେ ମିଲଥାଏ । ଏହ୍ 
୪238ରୁ ବ୍ଯବହାର କର ଜଉ୍ଭକ୍ଟ୍‌ସ୍ବାର ଭାରଣସ୍ପର୍‌ ଆକୀର ଇଚ୍ାନ୍ଧାସ୍ତୀ ବୁକ 
କର୍ବ ୟାଇଥାରେ । 
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M୮ ନଜ୍ତକ ୟାର ଷଣ ର 


ଏଦ୍ସ ନ -ସ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵା ବୋମା ଯେ କେଉେ ଶଳ୍ତଣାଳୀ ଡାହ୍ରା ଏକ ରୁଲନାରୁ ଜଣା 
ପଡ଼ବ୍‌ । 1945 ମସିହାରେ ସେଉ ପରମାଣୁ ବୋମ୍ମାବସ୍ତେ ରଣ ହୋଇସମ୍ଭ, ଭୀଦ୍ରାର ଶକ୍ତ 
20 ହୁଜାର ୫ନ୍‌ TNT ସହର ସମ୍ଭାନ ଅଲ୍ଭ । 1954 ମାଇ ରେ ଆମ୍ମେରିକା ଦ୍ଵାର 
ସଂଖ ସାଇଥ୍ରବା ଉଦଜାନ ଵୋମ୍ଭାର ଶସ୍ତ 15 ଲଷ ୫ନ୍‌ NT । ଦୃ ଝସ୍ଟର 
ବଞ୍ରୋର୍‌କ ଷମଢା ଗ୍ରଥମ ଅଗେଷ୍ଷା ପରାସ୍ତ 750 ଗୂୃଣ ! ଭେହୁ ଏହୁ ନ -ପ୍ରନ୍ତ ଟା ବଵୋମାର 
ବ୍ୟବହ୍ରୀର ସଂଲରେ ନଉ୍ଉକସ୍ଵୀର ମାରଣାସ୍ତ୍ର ଷ୍ଷମଭଭା କଲୋଃନରୁ ମେଗାଃଜୁକୁ ଚୂ 
ପାଇପାରୁ । 


1952 ଜଭେମ୍ବର 1ରେ ଆମେରକା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେ ପ୍ରଥମ ଜ୍‌ଦଜାଜ ବେମା 
ପ୍ୟ୍ଷା କର୍ଵଯାଇଥଲା, ତୀହଢ୍ରୀର ବମମ୍ତୋର୍‌କ ଷ୍ଥଚଭା 5 ମେଗାଶନ ବା 50 ଲଷ ୫ଜ୍‌ 
TNT ସହୁ ସମ୍ମାନ ଥଲ୍ବ-ଏହ୍ଵା ଏକ ନ୍ଧ -ପ୍ରନ ୟଥା ବୋମା ! ଏହ୍ସ ର୍ନ ପ୍ରତି ସ୍ା ବୋସ୍ମା 
ଜ୍‌ଦ କାନ ବୋମ୍ଭାଠାରୁ ଅନୁର ମାଗୁସକ । କାରଣ ଏହ୍ବୀର୍‌ ବକର୍‌ଣ ଜନଉ ସଭ ଅଭ 
ଅଧ୍ବକ । ବଭ୍ଜନ ବଷ୍ପେ।ରଣରେ ବକି ରଣ କ୍ଷଭି ସଂସ୍ସେଳନ ବଙ୍ଫୋରଣ ଅଗେଷ୍ା ଅଧକ । 
ସଂଂଯୋଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ବମ୍ପ ଭେଜସ୍ତି ସ୍ତ ରୁହ । କନ୍ଧ ବଉଜନ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିଳ ଭେଜସ୍ସ ୟ୍ତ 
ଅଃନ୍ତ । ବଉ୍ତଳନ ବଞ୍ଜେରଣରୁ ବହୁ ଡେ ସ୍ବ ସ୍ତ ବମ୍ତ ବାୟୁର ଲରେ ମିଶିଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ବଭ୍ଳନଂ-ସଂସଯୋଜନ ବୋମ୍ଭା ସେଦ୍ର ଅନୁପାଉଚର ଭେଜ ସତା ବାୟୁମଣ୍ଡଲରୁ ଗ୍ର 

ଜଥାଏ । 20 କଲେଃନ ବଉକନ ବଷ୍ପୋରଣରୁ ସେଭ୍ତକ ଭେଜସ୍ତ୍ ୟ୍ଟଭା ମ୍ରିଲଥାଏ 5 
ମେଗା୫ଜ୍‌_ ବଭଜନ-ସଂଯୋଜନ ବଵୋମ୍ମାରୁ ସେକ ଭେଜସ୍କ ୟା ମିଲଥାଏ । କାର୍‌ଣ 
5 ମେଗାଃଜ୍‌ ବୋମଭାର ଡେଜସ୍ସ୍‌ ,ସ୍ଵଢା କେବଲ ବଉଜନରୁ ଅସିଥା 4 । 


ସଂଯୋଜନ ବଖ୍େ'ରଣ, ଡେଜ୍ସ୍ସ` ସ୍ତୃଢା ସ୍୍ଣ୍ କର୍‌ଥାଏ, କରୁ ସିଂ ସିଧା ସ୍ଲଖଭ୍ଭ୍ବେ 
ଲୁହ । ଏଧ୍ତୁଭୁ ମୁକ୍ତ ଜତ୍ତଃ ନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ୍ଥାସ୍ତୀ ଛୌଲକ ବଵମ୍ପକୁ ଭେଜସ୍ତି ସ୍କ କରଥାନ୍ତ୍ର । 
ସେ୍ଚନ୍ନମିତ୍ତ୍ର ଏଦ୍ତ ଢଳ ର୍ସ ୟ୍ଵଭଂ ମାଗ୍ଵସ୍ଥକ ନୁହେ । 


ଦବ ପ୍ର ୟା ବୋମା (୬୦୦ ଲକ୍ଷ ୫ନ ଶକ୍ତର) 


ଏଥ୍ରରେ ୪238 ବୁଲ ପରମାାଣରେ ବ୍ଯବଦୃଢ ହୋଇଥାଏ । ବ୍ରଦଶକ୍ତ 
U— 238ରୁ ମିଲାଏ | ରଳୋଝ ପ୍ରରରୁ ଶ୍ତ ମିଲ୍ଲଥାଏ । 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ତର : U୪ ¬ 235ର୍‌ ବଉକନ-ପ୍ରାୟ 5 ଲ୍ଷଃନ ଚଶିଛ ମିଲ । 
ଦ୍ଧ ସ୍ତ ସ୍ତର ¬ ଲଣୂସୃମ୍‌ ଓ ଶାୟା ଉଦ୍ଳାଜର ସଂସୋଜକଳ ସ୍ର ସ୍ତାରୁ 20 ଲକ୍ଷ 
୫ନ ଶଲ୍ତ ମିଲେ । 
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ନଜ୍ତ୍‌କି ସ୍ଟାର ମାଁରଣୀସ୍ସ € my 


ଚଝରୟ୍ସ ସ୍ତର: ¬ ୪ ¬ 238 ବଉଜନ ପ୍ରଛି ସ୍ଟାରୁ 175 ଲା ୫ନ ଶନ ମିଲେ। 
ଏନ୍ସ ଉନ୍ନ ସ୍ତରରୁ ସ୍ସମୋ୫ 200 ଲକ୍ଷ ୭ନ ଶକ୍ଜ ମିଲେ । କନ୍ଧ ସମ୍ଚୟ 
ଲଗିଥାଏ ମାନ 2- ମାଇହନୋ ସେକେଣ ! 


କୋବାଲଃ ବୋମା (The Cobalt Bomb) 


ନିତ୍ତକ ୟାର ମାରଣା ସ୍ତ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୃ୍ଯୀ ସୃ ଷ୍ପଭୁ ସମ୍ଭଗ୍ର ମାନବସମ୍ଭାଜକୁ 
ଲୋପ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । ଏହା କେଵଲ ମପଗ୍ରସ୍ଥକ କୋବାଲ୍‌ଃ ବ୍ରୋମା ଦ୍ଵାର୍୍‌ ସମ୍ଭବ । ଏଦ୍ 
କୋବାୀଲ୍‌୫ ବୋମ୍ଭାର ଗଠନ ନମ୍ଟ୍‌ରେ ପ୍ରଦ ହ୍ରେଲ ! 


(1) ଏହାର ନୋଡ଼ରେ ଏକ ବଭଜନ ବ୍ୋୋମ୍ମା ଥାଏ । 

(2) ହୋଡ ଚୁଃପାଶ୍‌ ରେ ଡସ୍ଟେଝେରସ୍ବମ୍‌ ଓ ୫ାଇଵିସ୍ଟମ୍‌ ର ମିଶଣ ଘେର 
ରଦ୍ଧଥାଏ । 

(3) ବାହୁ ସ୍ତରରେ କୋବାଲଃ୍ର ଏକ ଖୋଲ ଥାଏ । 


ଉଦ୍‌ ଜାଜ ବୋମ୍ଚାର ବଙ୍ଜୋରଣରୁ ବୁ ଷଣମ୍ଭୋଣର୍‌ ନଃ ନ୍‌ ଜାଉ ହୋଇଥାନ୍ତ । 

ଏହ ଜଉ୍‌ଃନ ଗ୍ୃଡ଼ିକ କୋବାଲଃ ମଧ୍ୟରେ ଅବଶୋଖିଭ ହୋଇ ଏହ୍ରାକୁ ଭେନର୍ଦ୍ ସ୍ବ 

କରଦ୍ରଅନ୍ତ୍ର | ଠ୦? ® ଲଜ୍‌ ୫,ନ୍‌ _ଅବଣୋଷଣ କର ଠ୦ ° ରେ ପରଣତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ 

ଏଥବରୁ ଗାମ୍ଭାରଣ୍ତି ଦ୍‌ସ୍ୂର୍ଜ ତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଏହ ଘିଠ ° ୧ର୍‌ ଅଲ ଅୟୁକାଲ 53 ବର୍ଷ | 

ବଖ୍ଫୋରଣ ଦ୍ଵାଘ୍‌ କୋବାଲଃନ ବାଖ୍ପରେ ପରରଭ ହୋଇ ବାୟୁ ଦ୍ରାଘ୍‌ କଡ ସୃଷ୍ଟ ପୃଷ୍ଠରେ 

ସଂଗୃସ୍ବତ ହୋଇଥାଏ । ଯେ କେନ୍ଦ୍ର ଏଦ୍ର ମାର୍‌ସ୍ପକ ବ୍ପର ସଂଞ୍ପଣ ରେ ଆସେ ଢାର ମୃତ 
ମୁନଶ୍ଧିଉ | 


କରନ୍ତୁ ୟୁକ ଷ୍େନ୍ଧରେ ଏତେ ସୀର୍ଘ ଛ୍ଥାସ୍ବୀ ଭେଜସ୍ତି ସଟ୍‌ ବମ୍ତ ବଶେଷ ଫଂଲସ୍ରଦ 
ହୋଇ ଜଥାଏ । କାର୍‌ଣ ଢେଜସ୍ତ ସ୍ତ ବଵ୍ ସଂଞ୍ପଣିରେ ଆସିବା ନମ୍ି୍ଵ ବହୁ ସମସ୍ତ 
ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


କୋବାଲଃ ବଦଳରେ ଦସ୍ତାଧାତ୍ଟ୍‌ ମଦ ବ୍ଯବଦୂଉ ହ୍ରୋଇପାରେ୍‌ । ଏହ୍ନା ଗାମ୍ଭାର୍‌ର୍ଣ୍ଣି` 
ଜୁ ସୁ ଜୀନ କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ବାର ଅଜ୍ଞ ଆସ୍ତୁକାଲ 250 ଦନ | ଭେଳର୍ଦ୍ତ ସଡ ମାରଣାସ୍ତ୍ର 
ଦଧଣ୍ିରୁ କୋବାଲଃ ବା ଦସ୍ତା ବୋମ୍ମା ଅଜ୍ଯ ବୋମା ତୁଲଜାରେ ଅର୍ତ ମାଗ୍‌ସ୍ପକ । 
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ve ଜିଉ୍କ୍‌ ୟ୍ଵାରଷାଓାର 
ହୁରୋସି ମା-ନାଗାସାକ ସହର ଓ ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମା 


ଇଭତହ୍ରାସରେ 1945 ମସିଦ଼ା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ୍ତ 6 ଭାରଖ ଏକ ସ୍ରଣୀସ୍ବ ଦ୍ବବସ । ଏସ 
ଦ୍ଦନ ସରକାଲେ ପୂଥିସୀର ସଙଂପ୍ରଥମ ପରମ୍ଭା ଣୁ ବୋମା ଦୁଗ୍‌ସିମା ସଦ୍ରର ଉପରେ ବମ୍ପୋରିଉ 
ହେ ଇଥଲ୍ା । ଆମେରକା ଆନ୍ରୟଣ ଚଲାଇ ଜାପାନକୁ ହଗୁଇବଵା ଜମ୍ମ୍ତେ ଏହୁ ବିଷ୍ଫୋରଣ 
ଘା ଇଥଲ୍ାା । ଦ୍ରୋସିମା ଭ୍‌ଷରେ ନଷ୍ପେପଖିଭ ବୋମ୍ମା ଧ—235 ଣ୍ରେଣୀସ୍ତ । ଏବ 
ଆନ୍ଦମଣରେ 78,000 ବ୍ଯଛ୍ତ ମୃଭ ଓ 37,000 ଯଭ ବକ୍ଷ ଓ 14 ହଜାର ଜଖୋଜ 
ହୋଇ ଅଲେ । 75000 ଘର ଭଢରୁ 55,090 ଘର ପ୍‌ ରାପ୍‌ର ଜଲି ପାଉଣ ହୋଇ 
ଯାଇଥଲା । 7000 ଘରର ଛଦ୍ତ୍ବବର୍ଧ୍ତ ନ ଥୁଲ୍ଭ । ଅବଶଷ୍ଟ୍ର ଘର ଷ୍ବଙ୍କି ଚ,ରମାର ହୋଇ 
ଯାଇଥଲା । 


1945 ମସିହା ଅଗଣ୍ମ 9 ତ୍ାରଖରେ ନାଗାସାକ ସହ୍ରର ଉପରେ ଦ୍ଧ ଝସ୍ତ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ବମ୍ଭୋରଭ ହୋଇଥଲା । ଏହୁ ବୋମ୍ଭା Pu — 239 ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ । ଏହ୍ସ 
ବଷ୍ରୋରଣ ଫଳରେ 24,000 ବ୍ଯଷ୍ତ ମୃଭ, 23,000 ସଭ ବକ୍ଷଭ ଏବଂ 2 ହଜାର 
ନଖୋଜ ହୋଇ ଥଲେ !¦ 


ନଦୁରୋସିମାରେ ଶତ୍୍ତକଡା 90 ଭ୍ରଗରୁ ଅଧ୍ୟକ ଘର ଷର୍ଵଷ,ର ଭବି ଯାଇଥଲଭ । 
ବନଷ୍ପୋରଣ ଡ୍ରେବାର ସ୍ଥାନ (ଗ୍ରାଉଣ୍ଡ କିରେ) ଠାରୁ $ ମାଇଲ ଭଉରେ ସଦ୍ଧ କୋଠାବାଡ଼ 
ଜଣ୍ଟର ହୋଇଥଲା । ଦୁଇ ମାଇଲ୍‌ ବ୍ଯାସ୍ବାକ : ମଧ୍ୟରେ କୋଠାବାଡ଼ର ଉଙ୍ଗାରୁକୀ କାମ 
ବେଶି ହୋଇଞ୍ତ୍ଭ । 1 ‡ ମାଇଲ ଦୁରହ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ମୃ ଡ ବ୍ୟଲଙ୍କ ମ୍ରୁ ଶଉକଡ଼ା 90 
ଶ୍ଵଗ ମୃତ ହୋଇଥଲେ । ଅଧ୍ୟ ମାଇଲ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଶଢକଡା 90 ତ୍ଵଗରୁ ଅଧ୍ଯକ ବ୍ଯ୍ତ ମୃତା 
ମୁଖର ସ୍ମ ଖୀନ ହୋଇଥଧ୍ୂଲେ । ‡ ମାଇଲ ଓ 1 ; ମାଇଲ ମଧରେ ପ୍ରାୟ ଶଉକଡ଼ା 
50 ରାଗ ବ୍ୟ ମୃଭ ହୋଇଥ୍ବଲେ । 


ବରନ୍ତ୍ ସ୍ରନାର ବବରଣୀରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ମୃଭାହରଭ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଗ୍ଷଭର୍‌ ପର୍‌ମଭାଣ 
ଭତ୍ତ୍ର ଭିନ୍ତ୍ର କାରଣ ଉପରେ ନଉର କରେ । ସାଧାରଣ ଗ୍ସସାୟରନକ ବିମ୍ପେଥରଣରେ ମଧ୍ଯ 
ଯାହା ସପ୍ତ ସଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଉାହ୍ା ବାଉ୍ଯା (Blast) ଓ ଢାପ (Heat) ସୋରୁ 
ଅଛେ । ପରମ୍ଭାଣୁ ବୋମ୍ଭା। ବତ୍ତୋରଣ ଫସଲରେ ସ୍ଭର ଷଣମୋଣ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ । ଅର୍ତ 
ଜ୍ବଵ ତାଷ ଦ୍ଵାଗୁ ବମ୍ତ ଗୁଞ୍ତଜରେ ନଆଁ ଲ୍ଲାଗି ଥାଏ ଏବଂ ଇବ ମ୍ଧବମ୍ପ ଦଗ୍‌ଧ ହେଇଥାନ୍ତ୍ । 
ସେଢେବେଲେ ବ୍7ଜୋରଣ ଭୁ ପୃଷ୍ଠରେ ନ ହ୍ରୋଇ ବାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଳରେ ହୁଏ, ବଂତ୍ଯା ବଉ 
ଉୟ୍ଟଙ୍କର ଆକାର୍‌ ଧାରଣ କରେ । ଦୁରୋସିମାରେ ବୋମ୍ଭା ବମ୍ପେଖର୍‌ଣ 2,000 ସଃ 
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ନଉ୍ଉକ ସ୍କାର ମାରଣାସ୍ସ ବ୍୪୍‌ 


ଉଚଜାଗରେ ହୋଇଥିଲା । ଅଧ୍ବଜାଂଶ କ୍ଷ୍ବ ଷର କେବଲ ପ୍ରବଲ ବାଜା ସୋଗୁ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲା । 


ସ୍ରବଲ ଭାଦୀସ୍ଟ ବରକରଣ ଦ୍ଵାଘ ନକଃବଶ୍ଷୀ ଘର ଓ ଅନ୍ଯାଜଯ ବମ୍ପୁଗୁଡ଼କ ଜଲ 
ଗ୍ରରଖାର ହୋଇଥାନ୍ତ । ଏହ ଡାଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମନୁଷ୍ଯଖାଲରେ ଜଲ ପୋଉ ଅଙ୍ଗାର୍‌ ହୋଇଥାନ୍ତ । 
ଦଭୁରୋସିଥାରେ ମୃଢାଦ୍ରତ ବ୍ୟଣ୍ଟମମାନଙ୍କ ମଧରୁ ଶତ୍ତ କଡ଼ା 25 ଭ୍ବଗ କେବଲ ଭାପରେ ଜଲ 
ଗୋଡ଼ ମଣିଲେ, ଶଢକଡା 50 ଭ୍ଵଗ ବାଉ ରେ ଓ ପ୍ରାୟ ଶଉକଡ଼ା 15 ଘ୍ଵଗ ଗାମଭା 
ବିକରଣ ଜନିଭ କ୍ଷତ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ମୃତା ମୂଖର ସମ୍ମ୍‌ତୀନ ହୋଇଥଲେ । 


ଛୁରୋସିଥା ସଦ୍ନର ଉପରେ ସେତେବେଳେ ““ଏନୋ ଲଗେ” ଉଡ଼ାଜାହ୍ରା୍ 
ପର୍‌ମାଣୁ ବୋମ୍ଭା ବହ୍ରଜ କର ଉଡ଼ିବାକୁ ଲ୍ଗିଜ୍ଥା ସେଭେବେଣଲ ଦ୍ରରସିମା ଉପ 
କୌଣସି ପ୍ରଭ ଆନ୍ତମଣ କରାଯାଇ ନଥୁଲ୍ମ । ବୋହ୍ାକୁ 'ପାର୍‌ଚ,ୁଃ ସ୍ରାହାୟ୍ଯରେ ଉଲକୁ 
ଖସାଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବଷ୍ରୋରଣ କର୍‌ଯାଇଥ୍‌ ମ୍ବ । ବୋମା ଅଡ଼କ୍ରାର ଦୁଇ ମିନୁ 
ମଧରେ ଏକ ପ୍ରକାର ମେଘ ସୃ ପୃଷ୍ଠରୁ 40,000 ଫ୍୫ ଜକୁ ଉ୍‌ଠିଅଲା ! ବଞ୍ଜୋରଣି 
ଠାରୁ ଗୃରପଣ୍ଟା ପର୍ପାନ୍ତ ଦୁର୍ଵେସିମାର ଆକାଶ ଧୃଲିପଶଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଚ୍ଛାଦଭ ହ୍ରୋଇ 
ଅନ୍ଧକାର୍‌ ଦଶୁଥଲ୍ତ । ଢେଣୁ ବମ୍ପୋରଣ ପରେ ପରେ ଦୁ ରଗ୍ରସିମାର ଚନ୍ ନେବାରେ୍‌ ଏଦ୍ସା 
ପ୍ରଧୀନ ପ୍ରତ୍ବ ଧଳ ହ୍ୋଇଥଲ୍ଭ | 


ଭୁରୋସିମା ସହର ଉପରୁ ଧଲି ଗ୍ୃଲିସିବା ଘରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଫ୫ୋଚନ୍ 
ନଅସାଇ ଥଲ୍ଭ । ସେଥ୍ରୁ ଜଣପଡ୍ତତ୍ଭା ଯେ ସଦହ୍ରରର୍‌ ମ୍ବ ୍ଚୀ ଜୋଠାବ।ଡ଼ ପୂର୍ପର 
ଧୃଂସ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ୍ଲ | କଂର୍ଡ ହୁ ଭଆର୍‌ କୋଠାରେ କେଵଲ ଲୁହା ଛଡ଼ ଟ୍‌ ଲୁଥଲ୍ଭ । 
ଘୋଲଗୃଡ଼କ ପ୍ତ ଗଷ୍ତା ବଳ୍ଛ ନ ହୋଇଥିଲା । ଆହ୍ରଭ୍ତ ବ୍ଯଲ୍ତମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବଲାଂଣ 
ସ୍ଥାଂଘାରକ ଗ୍ଵବେ ଆହୁଭ ହ୍ରୋଇଥବାରୁ ବଷ୍ଫୋରଣର୍‌ ଅଲ୍‌ କିଛ ଦନ ଆ୍ାରର୍‌ ମଗୋଇ 
ଥିଲେ । ଅବଶିଷ୍ଟ ଆଦ୍ର ବ୍ଯଛ୍ତମାନେ ବୋମ୍ମାର ପରବ ସ୍ତ୍ବବରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ପ୍ରାଣଜ୍ୟାଗ କରବାକୁ ଲରିଲେ । 


ଦୁଗୀଛଧ ସୂକ୍ତ ଧୂଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସାର୍‌ ଵାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲ ଦୁଗନମସ୍ଠ ହୋଇଥୁଲ୍ଭ । ଶବଗୁଡ଼କୁ 
ରର୍ଦ୍ଧ ବା କଣ୍ମକର୍‌ ହୋଇଥଲା । ଦଗ୍‌ଧ ଶ୍ର ଗୃ଼ିଲୁ ଧରବା ମାନ୍ଧକେ ମାଂସ ଶସରରୁ 
ଖସି ' ପ୨ଥଲା । ସହରର ମେସ୍ଵର୍‌ ଓ ମେସ୍ଟର ପରି ଷଦ୍ଦ ସମେଉ ସମସଷ୍ରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କରି 
ଥଲେ । ଡ଼ାକୁରଖାନା ଧୃଂସପ୍ତାପ୍ତ ହୋଇଥଲ ! ଆହ୍ରଭ ବ୍ୟଲତଙ୍କର ଚକଟା କବୋଲୁ ଳେଦ୍ 
ଚକ୍ଘଜ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ ନଥ୍ବଲେ । ଦମ୍ପକଲ ବା ଅମ୍ଟଳ୍ମାଜସ୍‌ କନୁ ନ ଧୁଲ୍ । ସରଧ ପୋଡ଼ ଧୃଂସ 
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v୪ ନିଜ୍ଵକ୍ଟ ସ୍ତୀର୍‌ ପାଓାର 


ହୋଇସଇଥଲା | ହଦୁଜୀର୍‌ ହଜାର ବ୍ଲ୍ତ ସ୍ଥାହ୍ାଯ୍ଯ ବନା ଓ ଚକସ୍ତୀ ଅଷ୍ଵ୍ବରୁ ରସ୍ଥା କଡ଼ରେ 
ମୃତ ବରଣ କଲେ । ଦୁରୋସିମା ସହ୍ରରରେ ଅମି,କାଣ୍ଡ ଦଵା ମମ୍ଭସ୍ତ ସହର ଜଲ ଖୋଜ 
ଗ୍ରରଖାର ହୋଇଥଲା । 


ବୋମା ବଷ୍ଫୋରଣ ସମ୍ଚୟ୍ତରେ ଏକ ଉଲ ଗୋଲାଜାର ପିଣ୍ଡ ଆକାଶକୁ 
ତଉଉଠିବାନ୍ଧ ଆର୍‌ କରେ ଏବଂ ଏଥରୁ ଶଣୁଣାଳୀ ଗାଥା ଓ ରଞ୍ଜନରଶି ଜ୍‌ସୁଜିଉତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦହ୍ର ରଣି „ଗୁଡ଼ିକ ଶସର ପ୍ତଭ ଷ୍ଷରକାରକ । ଏହ୍ରାଦ୍ବାଗ୍ଵ ଶସ୍ବରର 
ବନ ତ୍ରନ୍ତୁଗୁଡ଼ଳ ସମ୍ଭଲେ ନଷ୍କ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ବକିରଣ ପ୍ରତ୍ବବରେ ହାଡ ମ୍ାସ୍ଥ ନର୍‌ମ 
ମଜ୍ଜା ନଷ୍ଟ ହୋଇଥଂଏ । ଅନେକେ ରକ୍ତ ଶ୍‌ ନ୍ୟଭା ରୋଗରେ ଭୀଡ଼ଭ ହୁଅନ୍ତ୍ର | ଆଉ 
କେତେକ ବକରଣ ପ୍ତତ୍କବରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ମର୍‌ବୀକୁ ଆରମ କରନ୍ତ । 


ଜାଗାସାକରେ ଷସ୍ତ ସଭ ଦ୍ରରେସିମ୍ଭାଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଥୁଲ୍ । ଏହ୍ରାର ଲେମଦରର୍ଷଣ 
କାହାଣୀ ଅତ୍ତ ଅଧ୍ଯକ ମମ୍ମନ୍ଧଦ ବୋଲ କୁହାସାଏ | 


ନଉକି ସଵାର ବିମ୍ପୋରଣ ପ୍ରସବ 
(Effects of Nuclear Explosions) 
ନଜ୍‌କ୍‌ ସ୍ତର ବଷ୍ପେର୍‌ ଣର ପ୍ରତ୍ଵବ ଲୁ ସାଧାରଣଉଃ 4ଝି ଶ୍ରେଣୀଭବକୁ କର୍ବୁଏ । 


(1) ବାତା (Blast) 
(2) ତାଗୀସ୍ ବକ୍ତରଣ (Heat Radiation) [| ଏକ ମିଳଃରୁ କମ୍‌ ସମ୍ପ 


ଭାଷ ସୀପ୍ତ (Heat flash) ମଧରେ ଏଡ୍ସ ପ୍ରଷ୍ଵବଗୁଡ଼ିକ 
(3) ସ୍ରାରନ୍ତଵ କ ଜଉ୍ତକ୍ଟସ୍ତ୍ୀର (Initial ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । 
ବିକରଣ Nuclear Rada- 


(ନଜ୍ଃନ ଓ ଗାମାରର୍ଣ ) ` tion. Neutron 
& Gammarays) 
(4) ଅବଣିଞ୍ଟ ନତ୍୍‌କ „ସଵାର ବକରଣ (Residual | ଏହୁ ସ୍ରତ୍ବବ ଦନ-ମାସ, ବଷ 


ଗାମ୍ମଭା ଓ ବ୍ରଖ ରଣ | nuclear ପ୍ତ ବ୍ୟାସ ଥାଏ । 
radiation 


-Y&B rays) 
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ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ର ମ୍ଭାର୍‌ଣାସ୍ସ wh 


ବଷ୍ଫୋରଣ ସଦ ବୀସତୁମଣ୍ଡଲରେ ଭୁସିଠାରୁ 2,000 ଫ୍‌୍୫ ଉ୍‌କଢ୍ାରେ କରୁ ଏ, 
ଢେଵେ ଏହ୍ରାଇୁ ବାସ୍ତୁ ସ୍ରଞ୍ରୋଵ (A1୮-ଭburst) କହନ୍ତି । ବଷ୍ପେରଣ ହ୍ରେବୀ ନମିତ୍ 
1/10 ମାଇଛୋ ସେକେଣ୍ଡ ଲ୍ଲଗିଥାଏ ଏବ ଏଦ୍ ବମ୍ପୋରଣ ପରର ବଉଳଙ୍ଗସ୍ ପଦାର୍ଧର 
ଉସ୍ଚଷ ଣହ୍ବେ ନ୍ତ ଡ଼ଝିଂକୁ ଏବ ଗଗ କେଭେ ନଭ ବାୟ୍ଟୁମଣ୍ଡଲ ଗ୍ୃପରୁ ବୃଦ୍ଧ ପାଇଥାଏ । 
ବିଷ୍ଫୋରଣର <= ମିଲସେକେଣ୍ଡରେ ଭ୍‌ 300,000-°୯ କୁ ବୃକ ପାଇଥାଏ ! ଏସ 
ଭ୍‌ସ୍ପ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠଭ୍‌ ଖର ସ୍ଥାସ୍ତ୍‌ 50 ଗୃଣ। ଅଗ୍ୃ ଗୋଲ୍୍‌କର ମ୍ଚଷ୍ବଗ ଖୁବ ଉ୍ଧୁସ୍ତ ଆଏ ! 
ମେ ମେ କୃତ୍ଵପ ଚଭୁଃପାଶ୍‌ ଲୁ ବରନରଭ ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଅଶ୍ଳି ` ଗୋଲ୍‌କର ବ୍ୟାସ 
ନମେ ବରି ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଂ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ 300 ଗଳ ହୋଇଥାଏ | 
10 ସେକେଣ୍ଡ ଷରେ ଏଦ୍ ଜାଜ ୍ଲ୍ୟମାନ ଣିଖା ଳନ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଅଗ୍ଧ ପିଣ୍ଡଲା 
ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 100 ଗକ ଗଉଭରେ ଉଳ, “ଲୁ ଉଠିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 


ଏହ୍ରୀଷରେ ନରମ ଗଡ ସର୍ଵ ହୋଇ ବାସ୍ତୁ ସଂପ୍ରସାରଣ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା 
ମଧସ୍ଥ ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପ ଘଙ୍ଗଭୁଉ ହୋଇଥାଏ । କିଛୁ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଗୃପ ସାଧାରଣ ଗ୍ଟୃପକୁ 
ଫେରଆସେ ଏବଂ ଘମ୍ଭୁଭ୍ତ ବାଦଲ ହଠାତ ଅକ୍ୂକ୍ ।ନ ହୁଏ । ଏହ୍ରାଷରେ ଅର୍ଚ୍ଧ ଗୋଲକ 
ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 100 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଉକ୍ତ ଲୁ ଦୂଠିବାର ଦେଖାସ୍ା ଏ । ଏହ୍ଵାପରେ ଅରେ 
ଉପ୍ତ ଧୂଲିପଃଲ ମଧ୍ଯ ଉ୍ଵପର୍‌କୁ ଉଠିବାକୁ ଆରମ୍ କରେ | ଉ୍ଭକ୍ତ “କୁ ଉଠ୍ଥବା ବ୍ରାଦଲ୍‌ 
ସ୍ଵାଦ ସ୍ଵରେ 4 ମିନଃରେ ପଦୁଷ୍ଷେ ଏବ 7 ମିଳଃ ମଧରେ 30-60 ହଜାର ଫୁଲକୁ 
ଉଠିଥାଏ । ଏହ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଗ୍ଧ ଗୋଲକ ନର୍ଣ୍ଧବ ଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦୁଇମଭାଇଲ୍‌ 
ବ୍ୟାସବ୍ରଣିଷ୍କ ଏଳ ମତ୍ସରୁମ ବାଦଲ (Mushroom cloud)ରେ ଘରିଣଉ୍ ହୋଇ 
ଥାଏ | 


ଭାପ ଦୀ ` (Heat Flash) — 


ସମ୍ପଗ୍ର ବକିରତ୍ତ ଶ୍ର ପ୍ରାୟ ଅଂଶ ଏହ୍ସ ଉାଷ ସପ୍ତ ` ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ବଷ୍ପୋରଣର୍‌ କନୁ ସମ୍ଭସ୍ସପରରେ ଭାପ କମି 1700°ଘଲୁ ଆସେ । ଏହ୍ଘାଲୁ ସଙ୍କନମ୍ପ ଉଖ୍‌ପ 
କଦ୍ରନ୍ତ ! ଏନ ଉ୍‌ତ୍ଵପ ଦ୍ବାସଲି ହେବାପରେ 3 ସେକେଣ୍ଡରେ ଅତ୍‌ 6 ନୀଣସି ବ୍ରକରଣ ହ୍ରୋଇ 
ନ ଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ସଙ୍କନମ୍ପ ଉପରେ ପହ୍ରଞ୍ଚବା ପର୍କରୁ ଯାହ୍ରାବା କରୁ ବଳରଣ ହୁଏ ସେଖ୍ସରୁ 
ର୍‌୍ା ପାଇବାକୁ ହେଲେ ଗୋଝିଏ ମଭୋଝା ଅଷ୍ବତୁ ପଦାର୍ଥ ଚାଙ୍କି ହେଲେ ଚଲବ । ଏକ 
ମାଇଲରୁ କି୍ୁ ଅଧ୍ୟକ ଦୁର୍‌ଜ୍ାରେ ଏହ୍ସ ଉାଷ ଏର୍ପ୍ତ ବକର୍‌ଣ 6 ଗ୍ରମମ- ଜାଲେସୀ/ବର୍ଗସେମି 
ହ୍ରେବ ! ଏହ୍ସ ଭାଷ ଦ୍ଵାର ହ୍ବଠ'ଭ ପର୍ଟଶ ସ୍ତ୍ରଗ ଦ୍ଯର୍ତ ମୃଙର ସ୍ମ ଖୀନ ହ୍ରେବେ । କାର୍‌ଣ 
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ore ନଭ୍ତକ୍ଟସ୍ବାର ପାର 


ଧଲା.କାଗଳ ଜନଳିବାପାଲି 10 ଓ କଳା କାଗଳ ଜଲବାଲୁ 3-ଗ୍ରାମ- କାଲେ /ବଗ-ସେ?ି 
ଆବଶ୍ଯକ । ଏନ୍ସ ପ୍ରଷ୍ଥୋଃର ଠିଜ ଉଲେ ଭଞ୍ବପ 3000°C ହେବ । 


ଅଗ୍ନ ଗୋଲଲର୍‌ ସପ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ନନ ୫ବଶ୍ତୀ ବ୍ୟଲ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କର ଆଝି ଷ୍ତଭଗ୍ରମ୍ତ ହ୍ରେବ । 
10 ମାଇଲ ଦୁରରୁ ସଦ ଏସ ଅଟ୍ଧ ଗୋଲକକୁ ଜଣେ ଗୁଦ୍ଧିବ ଭେ ଏକ ମିନଃରୁ ଅଧକ 
ସରମ୍ଚୟ ଷର୍ଫାଲ୍ଧ ଅ୍ଥଥାସ୍ଵ୍ୀ ଗ୍ଵବେ ଅନ୍ଧ ହୋଇସିବ । 


ବାଉ ଭରଙ୍ଗ (Blast Wave) 


କୌଣସି ସଂରଚଉ ବମ୍ପୁ (Structural Material) ଭୁପରର ବାଉ୍ଯ 

ଉରଙ୍ଗର ପ୍ରଥଭ ପ୍ରଷ୍ଵବ, ଏକ ବିରାଃ ହାଭୁଡ଼ରର ପିବୀ ଉଲି ଅନୁଭୁଭ ହେବ |! କ୍ୟନା 

ଉରଙ୍ଗ ସଂର୍‌ଚଉ ବମ୍ପର ଅପ ରପାଶ୍୍‌ ରେ ପହ୍ରୟବ୍ରା କ୍ଷଣି ଗ୍ଵପ ଖୁବ ବରି ଯାଏ ଏଙବକ ବମ୍ପଗ୍ପ 
ହ୍‌ରତ୍ତ କର୍‌ ଚ୍‌ର୍ପ୍ରୀଭୁଭ ଜରଦଏ । 


ଦ୍ଧ ବାଉ୍ଯା ଲେୈକମ୍ମଭାନଙ୍କର୍‌ ସିଧାସ୍ପଲଖ ଷ୍ଷଭ୍ତ କରପାରେଂ ନାଦ । କରୁ କୋଠା- 
ବାଉ ଉଙ୍ଗାରୁ ଜା ହ୍ରେବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହାର ଭଗ୍ନ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କ. ବ!ଢଭ୍ଯାରେ ଉଜ୍‌ଡ଼ ଲୋକମାନଙ୍କର 
କ୍ଷଭତ ଘ୍ରଶାଇ ଥା ଏ | 


କର୍ଷ୍ତ ଗହୁରରେ ଏଦ୍ର ସ୍ରଷ୍ଜୋ ୫ଦ୍ଵାଘ କ୍ଷଭଚ଼ୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ବ୍ଯସୀଉ ରକ୍ତସ୍ରାବ 
ମଧ ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରାରମ୍ଭକ ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଟାର ବକରଣ :— 


ଏହ ବ୍ରନତିରଣରୁ ଜଉ୍ତ୍ତନ ଓ ଗା୍ଚାରର୍ଣ୍ଣ ଉ୍‌ସ୍ଵନି ଭ ହୋଇଥାନ୍ତ । କଉ୍୍‌ଃନଘୁଡ଼ଳ 
ଛ୍ଥୀସ୍ବୀ ବମ୍ପକୁ ଉେଳନ୍ବ ସ୍ଵ କରିଥାଏ । ଆଲସଂ ବା ବ୍ରଶ ରଣ୍୍ଧି ମଧ୍ଯ ଭୂଷିତ ହୋଲଥାନ୍ତ । 
କରତ“ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗ୍ରବେଶଣ କ୍ଷମତା କମ୍ଭ ହୋଇଥିବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ଷ୍ଠଭ କମ 
ହୋଇଥାଏ ! 


ଗାମା ବକ୍ତରଣ ଦ୍ଵାର୍‌ ସବ୍ଧୁଠାରୁ ଭୟ୍ଟଙ୍କଗର ସ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଦୁରରେସିମା ଓ 
ଜାଗାସାକ୍ରରେ ସେରେ ସଂଖ୍ଯନ ବ୍ଯସ୍ତ ମୃତ ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମକ୍ଷାରୁ ଗାସ୍ଭା 
ବଁଳରଣରେ ଶଉକଡ଼ା 15 ଭ୍ଵଗ ମୃଭ ହୋଇଞ୍ତଲେ । ବଷ୍ପୋରଣ୍ଡ ସ୍ଥାନର . ପ୍ତାସ୍ଟ୍‌ 1‡ 
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ନଜ୍୍‌କ୍‌ ଵାର୍‌ ନାର୍‌ଣାସ୍ସ ୪୫ 


ମାଇଲ୍‌ ଦୁରଢ଼୍ଵରୁ ଅଧ୍ଯକ ସ୍ଥାନରେ ଗାମ୍ଭା ବିକ୍ତରଣର ପ୍ରଷ୍ବ୍ବ କମିଥାଏ । କାର୍‌ଣ ଏନ୍ସ ସୀମ୍ଭା 
` ମଧରେ ଅଧ୍ଠକାଂଶ ସ୍ସଭ୍ତ ବାତ୍ୟା ଓ ଭାଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମେଗ୍ାଃନ ବମ୍ପୋର୍‌ଣରେ୍‌ 
ସ୍ତାରଞ୍ଭ କ ନତ୍୍‌କ୍‌ ସବୀର ବକ୍ରଣ ବ୍ରଶେଷ ଷ୍ଷତ୍ତ କର୍‌ ନଥାଏ । 


ଅଦଶିଷ୍କୁ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵର ବକରଣ— 


ବକିରଣର୍‌ ଉ୍‌ସ୍ତ ହେଲ୍ଭ ବତ୍ତଳନ ପ୍ରସଉ ଉସ୍ପାଦନ । ବିଭ୍ତଜନଳ ଓ ସଂସୋଜନ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଯେଉ ଉଃ ନ୍‌ ଜାଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ସେମାନେ ସ୍ଥାସ୍ବୀ ବମ୍ପକୁ ଜେଜସ୍ଵ ସ୍ଵ କରଥାନ୍ତ୍ର । 
ଅଉ୍‌ କେତେକ ନଉ୍‌କ ସ୍ଟ୍‌ସ୍ସ ସ୍ତୁଗ୍ଵନୟ୍ଟମ ଓ ନ୍ତ ୫ ନସ୍ଟ ମ୍‌ ବୋତ୍ମାରେ ବରଭ୍ଜନ ନ ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ଦୁଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉେଜର୍ଦ୍ଧସ୍ଵତା ମଧ୍ଯ ଦୂ ପାଇଥାଏ । 


ସଦ୍ଦ କୌଣସି ତେଜ ୟ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମନୁଷ୍ଯ ଶସ୍ଵରରେ ଷର ହ୍ରେବ ଭେବେ 
ଏଦ୍ଵା ମନୁଷ୍ଯ ଶସ୍ତରକୁ ଅନାସ୍ତାସରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ | ଷ୍ତୋନସିସ୍ଟମ-90 
ଆଇସୋଖେୋପ , ଅଭି ସହଜରେ ଶ୍ର ମଧକୁ ପ୍ରବେଶ କର୍‌ଆାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଅଲ ଆସ୍ମୁ- 
କାଲ 28 ବରଷ । କାଲସିସ୍ୃମ୍‌ ସହର ଏଦ୍ବାର ର୍‌ସ୍ସାସ୍ଟନକ ସ୍ାମପ୍ଜସ୍ୟ ଥିବାରୁ ସହ୍ରକରେ ହ୍ରାଉ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରି ସଂଚଭ ହୁଏ । ଏହ୍ସା ବରଖା ରଶ୍ମି ଭୁଜ ଭ କର୍‌ଥାଏ । 


ଆଲଫା ବା ବ୍ରା ର୍‌ „ ସଂର ବାହାରେ ରନ୍ଦ୍ର ଣସ୍ବର୍‌ର୍‌ କୌଣସି ସଭ ଘଶଖଇ 
ଜଥାନଲ୍ତ । କାରଣ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର ବଶ ସ୍ଥମ୍ା କମ୍ବ । କନୁ ସେତେବେଳେ ଢେଜହ୍ସି ` ୟ୍ ଉଷ 
ଶ୍ର ମଧରେ ରହନେ ଏବଂ ଏହାର ଅଙ୍କ ଆସୁକାଲ ଖ୍ବ ସୀଭା ଅଟ , ଏଥୂରୁ ଭ୍‌ସ୍ଜଂ ଜଉ 
ବରଖା ରଣ୍ଣି ମଧ ଶସ୍ବର୍‌ ମ୍ଯାରେ ପ୍ରଭୁଭ କ୍ଷଭ ଘଶାଇଆାଏ (ଯଥୀ ଷ୍ଟ୍ରୋନସିସ୍ଟମ-୨0) 


ସିକସ୍ଟମ୍-137 ଗାମା ଦ୍ତସତଜ ଜ କରେ ଏବଂ ଶସ୍ଵର୍‌ ଵାଦ୍ବାରେ ରଦ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଶ୍ଵର୍‌ର୍‌ 
ମ୍ଷଭ ସୀଧନ କରଥାଏ । 


ପରମାଣୁ ୟୁଦ୍ଧ 


ପରମାଣୁ ଓ ଜ୍ଦଜାନ ବୋମା ମାରଣାସ୍ପଗୁଡ଼କ କପର ଓ କେଉଁ ପରମାଣର୍‌ ଷର 
ଘା ଇଥାନ୍ତ ତ୍ରାଦ୍ରୀ ବଣ୍ତିମାନ ଅଳେଚନା କରବ!¦ । ସଦ୍ଦ୍ର 10 ମେଗା୫ନ ବୋମ୍ମା ଭୁପପଷ୍ଠ 
ନକରେ ବଷ୍ୋରତତ ହୁଏ ତେବେ 7 ମାଇଲ ବ୍ୟାସ ବରଟିଷ୍ମ ଏକ ଗହୁର ସ୍‌ ର୍ଣ ` ଢ୍ରେବ । 
ଏଭ୍ସ ଗହଠର ଅଞ୍ଚଳରେ ସମସ୍ତ କୋଠାବାଡ଼ ଚ ! ଭୁଭ ହେଵା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପପ୍ତ ଜୀବ ଲ୍ତ 
ବତ ବାତ ହ୍ରୋଇସୈବେ । ଏ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଗ ଦେଖାସିବ ନାଦ୍ବିକ କାରଣ ଜଲବାକୁ 
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୯୪୭ ଜଉ୍‌କ୍ଟସ୍ତାର ପାଓ।ର 


କନୁ ଅଉ୍‌ ବାଜୀ ନଥାଏ । 3 ‡ ମାଇଲ ବ୍ୟାମ୍ପାଳ ମଧରେ ସବ୍ଧଗୁ୍ଡତକ ବ ଜକସଷ୍ତ୍ର ହୋଇ 
ଥାଏ । ଷଭ୍ତର୍‌ ପଛମ୍ଭାଣ କଲନା କରବା ମୂଲ । ଘରଗୁ୍ତକ ଏପର୍‌ ଷ୍ଷଭଗ୍ରମ୍ତ ହୋଇ- 
ଥାଏ ଯେ ଅଉ୍‌ ମଘ୍‌ମତ୍ତ ଡ଼େବା ଅବ ଛ୍ଥାରେ ଜଥାଏ । 12 ମାଇଲ ପର୍ଯାନୁ ଗଳଗୁଡ଼କ ଏକ 
ମଇଲା ଓ ଆବଜ ନାରେ ପ୍‌ର୍ଡ୍ତ ଢ଼ୋଇଆଏ । 12 ମାଇଲ ବ୍ଯାସ୍ଥା୍ ଷରେ ଏକ 
ବଲସ୍ତରେ ଅଲ ଷ୍ଷତ୍ତ ଘଂିଥାଏ । ଏ ଅମ୍ଚଲରେ ଝରକାର୍‌ କାଚଗୁଡ଼ିକ ଷ୍ତ୍ଗସାଏ । ଘର୍‌ 
ଗ୍ରତ ଓ ୫ାଇଲ ଗୁଡ଼ିକ ଉଡ ଗୁଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ, ଏବଂ 25 ମାଇଲ୍‌ ପର୍ଯନ୍ତ ବାଦ୍ରାରେ 
ବୁଲୁଥିବା ମ୍ରେକେ ସାାଧାରଣତ୍ତ୍ବେ ଜଳସ୍ାନ୍ତ୍ର । ଏସଦ୍ଧ ପ୍ର୍ବବ ବ'ଉ୍ଯା ଓ ଉତ୍ବପରୁ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ବାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଧ୍ଯକାଂଶ ଷଷସ୍ଟକ୍ଷଭ ବିକିରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ମଧ୍ଯ ସଂଘୈଃଉ ହୋଇଥାଏ । 


ଯଦ ଏଦ୍ସ ବମ୍ଫୋରଣ ବା ୟ୍ଟୁମମଣ୍ଡଳରେ ନ ହୋଇ ଭୁ ପୃଷ୍ତରେ ହୁଏ ଭେଟ ଲକ୍ଷ 
ଲଷ୍ଠ ୫ନ୍‌ ମାଵ୍ତି ଭ୍୍‌ପରକୁ ଉଠି ବାସ୍ଟୃମମଣ୍ରଲ ସହ ମିଶି ଯାଇଥାଏ । ଆକାଣ ଧଲିପଃଲ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଠ ଅଚ୍ଛାଦ୍ତତ୍ତ ହ୍ଵୋଇ ଅନ୍ଧକାର ଦୁଥାଏ । ଅଗ ,କାଣୁ ଦରାର ଉପ୍ତଭରଲ ଧଲିଷଃଲ ମଧ 
ଜପତ୍କ୍ସ ଜ୍୍‌ଠିଆଏ ଏବଂ ଏସଭ୍ତ ଜ୍‌ଭୂଧଚିଭ ମେସର୍‌ଛି ଭଲ କଣା ପଡ଼ୁ ଆଏ | ବମଷ୍ଫୋରଣର 
ଅଧ ଘଣ୍ଟାରୁ ଆରମ୍ଭ କର ଏକଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଏହ ଉ୍‌ୂଥଭ ଧୁଲପ୫ଲ ଜମେ ନମ 
ତଲକୁ ଖସି ଭୁ ସୂଷ୍ଧରେ ବସିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏଦ୍ ଧଲରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ 12 ଘଣ୍ଟା 
ମଧରେ ଉଲକୁ ଗୃଲଅସିଥାନ୍ତ । ଅନ୍ତ ଭେଜସ୍ତି ସ୍ତ ନଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ସ ଗୁଡ଼ିକ ଏଦ୍ସ ଧୂଲିଗ୍‌ଛି ସହ୍ର 
ମିଛ 2 ହୁଜାର ବଗ ମାଇଲ ଅଞ୍ଚଲରେ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ମାଗ୍‌ସବକ ଭେଳସ୍ସ ସଭା ସ୍‌ କରଥାନ୍ତ୍ର । 
ଯଦ ଏଦ୍ସ ଅଞ୍ଚଲରେ କେଦ୍ସ ବଂଚବାଲୁ ଗୃହେ , ତେବେ ଦୁଇଦଳ ପର୍ଫାନ୍ଧ ସେଭେଦ୍ମର 
ମମ୍ତ୍ରବ ଅନ୍ତ ଉତ୍ତମ ଷ୍ତ୍ବବେ ଶସ୍ଵର୍‌ ଘୋଡାଇ ରଖି ଉସ୍ପରେ ଭେଜସ୍ତି ସ୍ଵଭା ଶ ,ଜି ଅଞ୍ଚଲକୁ 
ଗ୍ୃଲ୍‌ସିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ ଦୁଇଦନ ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇ ରନ୍୍ରବାର କାରଣ ଏବ ସେ 
ବକିରଣ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଅତ ଖକ୍ରହ଼ୋଇ ପରେ ପରେ ଶୀଘ୍ତ ହ୍ୁଵାସ ପାଇଥାଏ । ବକର୍‌ଣର 
ଅଲେ କ ଭ୍ଵ୍ଗ ପ୍ରଥମ 36 ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଉ୍‌ସ୍ର୍ଜିୀଡ ହେଇଥାଏ । ଦୁଇ ଉଝସ୍ତାଂଶ 
ପରବର୍ତୀ 10 ଦନ ମଧରେ ଉ୍‌ସୁଳି ଉ ହୋଇଥାଏ । କରୁ ସଂଷ୍ରର୍ପ୍ତ ଗ୍ଵବେ ବକରଣ ମୁକ୍ତ 
ହେବାକୁ 100 ବଷ ଲଗିଥାଏ । ଭେଣୁ ବକରଣ ସମ୍ମସ୍କରେ ସଙ୍ପ୍ରଥମେ ଅଭ୍ତ ଜୁତ୍ତୁମ 
ଷ୍ଵବେ ଳକୁ ଘୋଡାଇ ରଖି ପରେ ପରର ଢେଜର୍ସ୍ତ ୟ୍ବଭା ଶ୍‌ ନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଲକୁ ସିବାକୁ 
ପଉଥାଏ | 


ଏଥୁରୁ ସହ୍ରଜରେ ଅନୁମେୟ ସେ ସମ୍ଭଗ୍ର ସୃଥ୍ଯସୀନଧ ମାଗସ୍ପକ ଅମ୍ଭଲରେ ପରଣତ୍ତ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ଭା ଏଦ୍ସ ପର୍‌ 403 ବୋମା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥରରୁ ବଞ୍ଚବା ଜମିତ୍ତ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି । ଭୂପାସ୍ଟ୍‌ ନୀତି । ଏ ପର୍ଯନ୍ତ 10 ମେଗାଃନ ବୋମ୍ଭା ବ୍ରଷ୍ଠସ୍ଵ ଆଲେଚଉ ହ୍ରେଲ୍ମ । 
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ନଉ୍‌କୃ ୍ଵୀର ମାରଣାସ୍ସ v୭ 


ମଦ 20 ମେଗାଃଜ ବୋମା ବମ୍ଡୋରଣ କର୍ଵହୁଏ ଭେବେ ଷସ୍ତକ୍ଷତ ହେଉସ୍ତିବା ଅଞ୍ଚଲ 
ବ୍ୟାସସାର୍୍ବରେ ବଣେଷ କିନ୍ତୁ ପରବ୍ତିନ ଘଝେ ନାତ୍ତି । ତେବେ ଏଦ୍କ ବ୍ୟାସ୍ଥାଳ ଘଜମୂଲଷ୍ଵ୍ବେ 
ବୃଙ୍କି ପାଇଥାଏ | ଅର୍ଥାଭ ସଦ୍ଦ ବୋମ୍ମାର ଅକାର ଦ୍ଧ ଗୁଣ କର୍ଵହୁଏ ଭେବେ 10 ମାଇଲ 
ବ୍ୟାସ୍ସାକରେ ବୃଧି ହୋଇ 12 ମାଇଲ ହୋଇଥାଏ ! ବୋମ୍ଭାର ଆକାର ଦୁଇଗୁଣ ବା 
ରନଗୁଣ ବଵରାଇବଲେ ଷସ୍ଟଷ୍ତର ହେଉଥବା ଅଞ୍ଚଲ ବ୍ଯାସ୍ାକ୍କ ରେ ବଣେଷ କରନ୍ଥ ଦୂର୍କଂ 
ଢ୍ୋଇଜଥାଏ । କମ୍ପ ବକରଣର ପର୍ତହାଣ ବୋମ୍ଭାର ଆକାର ସହ ସମମାମ୍ତରବଳତ୍ବବେ ଚୂର୍କ` 
ପାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାଉ ବୋମ୍ମାର ଆକାରକୁ ଦୁଇଗୁଣ କଲେ ବକରଣର୍‌ ପରମାଣ ମଧ ଦୂଇଗୁଣ 
ହୋଇଥାଏ । ବୋମ୍ମାର ଆକାରକୁ ଇଚ୍ଛାନ୍ଧୁ ଯାୟଵୀ ବଭ଼ାଯାଇ ନପାରେ, କାରଣ ଏଗୁଡ଼କର 
ପରିବ ହନ ଅସୁ ବଧା ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ୍ରଷ୍ବବଶାଲୀ] ମାରଣା ସ୍ସ ହ୍ରେବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରାକୁ 
ରେ ସାଦ଼୍ାୟ୍ୟରେ ବା ଉ୍‌ ଡାଳାହାଳ ଳରସ୍ଟାରେ୍‌ ଲଷ୍ଯସ୍ଥଳକୁ ଲେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ରା 
ହେଉଛୁ ଏକମାନ୍ଦ ସ୍ତଭବକକକ । 50, 100, 200 ମେଗା୫ନ ବୋମା ଯଦ ଯୁକଷେନ୍ଧରେ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵତ଼ଏ ଭେବେ ଏହ୍ବାଦ୍ଵାଗ୍‌ କପର ସ୍କ ଧ୍ଵକ ଷର ହ୍ରୋଇପାରବ ସେଣ୍ଟସ୍ରର ଦଣ୍ତ 
ଦଆସଯାଇଥାଏ । 


ଢେଳସ୍କ ବକ୍ତା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଙ୍କାଧ୍ୟକ ସ୍ର ସାଧ୍ୟନ କରିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ବଷ୍ପୋରଣ 
ଭୁସୃଷ୍ଠରେ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । କ୍ତ ଭୁପୂଷ୍ଠର ଉ୍‌ଟ ରେ ବରାସ୍ଟମଣ୍ଡଳରେ ବଷ୍ପୋରଣ ହୁଏ 
ଭେବେ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସ୍ତ କେବଲ ପ୍ରବଲ ଭୃତ୍ଵଅରୁ ହୋଇଥାଏ । ସଦ 100 ମେଗାଃଜ 
ବୋମା ବ୍ରଷ୍ପୋରଣ କର୍ଵନୁଏ ଭେବେ 60 ମାଇଲରୁ ଆରମ୍ଭ କର 140 ମାଇଲ ବୃ୍ତ ମଧରେ 
ଅଗ ବଡ଼ ସୃଷ୍ଧ` ହୋଇଥାଏ । ସଦ ଭୁସୃଣ୍ରେ ବଷ୍ପୋରଣ ଦଡୁଏ ଢେବେ ଚରୁଃପାଶ୍ଡ ରେ 
ଭେଜସ୍ତ ବତା ବୃଙ୍କି ଶାଇଥାଏ | କନ୍ଧ ସଦ୍ଦ ବ୍ରାୟ୍ୁମଣ୍ଡଲରେ ନତୁଏ ଭେବେ ସଦ୍ଧ ଜଲି 
ଗ୍ରରଖାର ହୋଇ ଯାଏ । ଙ୍କ ସ୍ମସ୍ଵରେ କୌଶଳ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରନ ର୍ଦ୍ଧ ଖସ ପ୍ରକାର୍‌ ଷର 
କରବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଡୁଏ । ୟୁକ ନମି ? ସ୍ତ ପ୍ରକାର ଷ୍ଷଭ ଆବଶ୍ଯକ । କାର୍‌ଣ ଯଦ୍ର 
ମନ୍ଧୁ ତ୍ଯ ଭେଜସ୍ତ, ସ୍ଵୃତା ଯୋଧୁ ମରୁଥାନ୍ତୟ ଭେଵେ ସେମାନେ ହୁଏଉ ସ୍ୂନଙ୍ାର ୟୁକ କର 
ପାଇନ୍ତ, କର୍ପ ସଦ ସମ୍ପସ୍ତେ ଜଲିପୋଡ଼ ଯାଇସ୍ତିବେ ଢେବେ ଯୁକ୍ତ କରିବାକୁ ଆଉ 
କେଦ୍ଦ୍ର ନ୍ନ । 


କେଉଁ ପ୍ରକାର ମାରଣାଝ୍ସ କେଉି ଦେଶ କେଳ୍େ ପଷରମଭୋଣରେ ମଦ୍ବକ୍ଦ କର ରଖିଛ୍ତୁ 

ଡାହ୍ରାର ଅଃକଲ କରବା ସଦହ୍ରକ ଲୁହ୍ଦୈ। ଢଥାପି ଆମେର୍‌କାର 30,000 ମେଗାଃନ, 
ଆର 20,000 ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର 5000 ମେଗାଃନ ବୋମା ଗଭ ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ଅନୁୁ୍ଭାଳ 
କର୍ବଯାଏ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ରୁଲଜାରେ ଫରାନସର ମଦ୍ରଜ୍‌ଦ ଖ୍‌ବ ନଗଣ୍ଯ ! ସଦ୍ର ଉ୍‌ଉତସ୍ଟଙ୍କର୍‌ 
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୮ ଳଉକ୍ତ ସ୍ଵାର ପାଠର 


ସମ୍ଭଘରମାଣର୍‌ ବୋମ୍ଭାଥାଏ ଭେବେ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ରଥମେ ସୁଦ କରବାକ୍ସ ଆଗଭର ହେବେ ନାତି 
କାରଣ ଏଠାରେ “Balance of Terror” କାହ କରେ ! ଏଦୁ ଭସ୍ଟ ଛ୍ଥାସ୍ତୀ ହେବା 
ଅବଶ୍ୟକ । ତଥାଷ ୟୁଦ୍ଧ ଚନ ସ୍ରକାରରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ଦୈବାଜ୍ଵ ୟୁକ୍ତ ଆରମ୍ଚ 
ହୋଇଥାଏ ବୀ ଦ୍ର ଖତ, ଗଣ୍ଡଗୋଳରୁ ପୁକ ଆଜ୍ଚମ୍ଭର୍‌ ସ୍‌ ୍ଷପା୍ତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଚଲତ୍ତ ଅସପଦ୍ରାଘ ଷ୍ଷ,ଦ୍ର ଧରଣ୍ତର୍‌ ଯୁବ ହୋଇ ପରେ ପରେ ବଡ଼ ଧରଣର ଅମ୍ପ ବ୍ଯବହ୍ରାର 
କର ନଜ୍ଉନ୍‌ସ୍ଵାର ପୁକରେ ପରଣକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶଦ୍ର ନଜ୍ତଲ୍ଟସ୍ବୀର ମାରଣାସ୍ପକୁ 
‘Tactical’ ଅସୁ କହୁନ୍ତ |! ଏଦ୍ସ ୫ୀକଝିକୀଲ ଅସ୍ସ ଦ୍ଵରେସିଭା ଜ୍ପରେ ପଡ଼ିଥବା ବୋମା 
ସଦୃଣ, ଅର୍ଥାତ କଲୋଃଜନ ଣ୍ଡ ବଗିଣ୍ଟ । ସଦ କୌଣସୈ ସୁଦ୍ ଷେନ୍ଚରେ ସେନାଧଷଷ 
ହ୍ାରସିବାର୍‌ ସୂଚନା ପାଏ ଢେବେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖାକସିକାଲ୍‌ ନଉ୍ତକ୍ଟୟ୍ବୀର ମାରଣାସ୍ତ୍ର 
ସ୍ତସ୍ତୋଗ କରିବ ଏବଂ ଶନ୍ତ ଷସ୍ ଢ୍ରାଠାଦୁ ବଲି ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରବ, ଏବଂ ଯୁକ୍ତ 


ଆଗେଇ ଗ୍ଟଲ୍ଲବ । ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରବାଲୁ କଣ୍ଟ ହେବ ନାଭି ସେ ପଶେଷରେ ପରଣର 
କଣ ହେବ । 


ତ, ଝସ୍ଟ ସମ୍ଭାବନା ଏଦ୍ସ ଯେ ଗୋୈ?ିଏ ପଷ୍ଷରେ ସଦ୍ବ ଏଦ୍ସ ପମ୍ଭୋଣର ବୋମା 
ମଦୁଜ ଦ ଥାଏ ତେବେ ଆନ୍ମ୍ଭଣ କରବା ପ୍ରଥମେ ଖ,ବ ମୂଦବଧାଜନକ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତମଣ 
ଏପର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଧରଣର୍‌ ହୋଇଥାଏ ସେ ଶନ୍ଷଷ୍ଷର୍‌ 30,000 ମେଗାଃନ ବୋମନା ମଦୁଜଦ 
ଧ୍ବିଲେ ମଧ୍ଯ ସେଧ୍ୟରୁ କିନ୍ତୁ ପ୍ରୟୋଗ କର କ୍ଷଭସାଧନ କର୍‌ବା ଅସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପଡେ । ୟଦ୍ର 
ସ୍ରଥମପସ୍ଷର୍‌ ଆନ୍ତମଣ କରବବାର ସଥେଷ୍ଟ ସୁବଧାଥାଏ ତେବେ ଏ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ Balance of 
T error କାର କର୍‌ ନ ଥାଏ ! ରାଜନୈଭକ ଅମ୍ଥି ରତା ଘଜେଇ ଆସ୍ତିଲେ ଜଵଉୟ୍ ପଷ୍ଷ 
ଷ୍ବବ ନ୍ତ ସତେ ଅନ୍ତ ଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ କରିପାରେ ! କନୁ ୟୁଦ୍ଧ ପ୍ରଥମେ କ୍ରଏ ଆରମ୍ଭ କରବ ? 
ଏକ ଗଷ୍ଷତ୍ଵବେ ଅନ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରଥମେ ୟୁକ୍ ଆରମ୍ର କରୁ ! 


ବଗ କିନ୍ୁ ବଷ ହେବ ବୋମା ବଙ୍ପୋରଣ ପସ୍ବଷ୍ଷା କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷକ୍ଷ ଏହାକୁ 
ପ୍ର୍ମାଣିତ୍ତ କରବାକୁ ଗ୍ୃଢ଼ୈ ତପେ ସଦ ଅନ୍ୟ ପମ୍ଷ ୟୁକ୍ତ ଆରମ୍ଭ କରେ ତେବେ ଜାର ଠିକଣା 
ଜବାବ ଦେବା ନମ୍ମିନ୍ତ୍୍‌ ଏ ପଷ୍ଷର ଯଥଥଷ୍ଟ୍ର ଶକ୍ତତ୍ତା୍ର୍ଥ୍ଯ ଅନ୍ତୁ । ଏହ୍ବାଦ୍ଵାଗ୍‌ କେଵଲ ଭୟ 
୍ରଦର୍ଣଳ କରାଯାଇଥାଏ । ମାରଣାସ୍ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏସ ଉସ୍ଟୃସ୍ତଦର୍ଣନ କର୍ଵସ୍ଥାଇଥାଏ । ବୋମା 
ନମ୍ିତ୍ତ ହ୍ରେବାଷରେ ସେରୁଡ଼କୁ ୟୁକ୍ଷ୍ଷେନଦିକୁ ଵେ୍ରନେବ!ା ହେଲ ପ୍ରଧାନ ସମ୍ଭସ୍୍ଯା । ଏହ 
ବୋହ୍ଦୁଜେବା କାର୍ଯ ସୋଗାଣପକ୍ତର୍ତ (Delivery system) ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ରେବେ ଆମ୍ଭେରକାର କେତେ କଣ ଅନ୍ତୁ ତାଦ୍ଵା ଜାଖିବା ସହଦ୍ରଜଃ କାରଣ ଏଗୃଡ଼କ ଶୀଘ୍ର 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ ! ରୃଷଆ ବ୍ରଷସ୍ତରେ କହ୍ଧୁବ। କଠିଣ ତେବେ ଗୋଵ୍ଧିଏ ସ୍ଵାଧାର୍‌ଣ ବ୍ରଷସ୍ତ 
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କଉ୍ଉକ୍ତ ସ୍ଵାର୍‌ ମା ରଣାସ୍ସ vg 


ଏନ ସେ ସଦ୍ତ କୌଣସି ଚିତି କ ସମସ୍ଯା ଭଵସୁକେ, ଏବଂ ଆମ୍ଭେରକୀକୁ ଯଦ ଢାର୍‌ 
ସମ୍ମାଧାନ ଜଣୀ, ଭେବେ ରୁଷଆ ଏହ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ଭାଧାନ ଦୁଏକତ 6 ମ୍ଭାସପ ପୃ୍କରୁ କରସାର“ 
ଶ୍ରିବ ବା 6 ମାସ ପରେ କରବ | ଝସତ୍ତେବେ ଲେ ଆମେରକାର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ୟା ବଷସ୍ଟ ଆଲ୍ବେଚନା 
ଦେଉ୍‌ଥ୍‌ବ, ସେଭେବେଳଲେ ରୁଷ୍ଆ ହୁଏ ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ କରୁସିବ୍ରା ବା କର“ 
ସାରଣ୍ବେବ । କାଦହ୍ରାର କେ୍ତୋଝି ରକେଃ› ଭ୍‌ ୨ାଜାହାଳ ଅନୁ କାହ୍ରା ବର୍୍ତଜା କରବା ସହଜ 
ଲଲହ୍େ । ତେବେ ଏହ୍ରା କନ୍‌ ! 


ଏଦ୍ ସ୍କୋଗାଣ ପକରର ବ୍ରମ୍ଭାନ ଏକ ଅଂଶର ଅଖ । ମେଗୁଡ଼କୁ V ବୋମାବ୍ତୀ 
ବମାଜ କଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ଆମେର୍ସୀ୍ ଜଡେଲଗୁଡ୍ତଜ ହେତ୍ମ B47, B52, B58 । B47 
ଘଣ୍ଟା ପ୍ରର 600 ମାଇଲରେ ଗଛ କଲାଚବେଲେ B55 1200 ମାଇଲ ବେଗରେ ଚତ 
କରଥାଏ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବସ୍ତୀର (Range) 8000 ମାଇଲ । 10-20 ମେଗୀ୫ଜ ବୋମା 
ନେଇ ଵାମ୍ଧୁମଣ୍ଡଲରେ ସ୍ୂଜଙ୍କାର ଇନ୍ଧନ ଗିଡ୍ରଣ କର ଶନ୍ତ,ପଷ୍ଷ ଭବ ପରେ୍‌ ଆନ୍ଧମଣ କର ଏହ 
ବରମ୍ମାନଗୁଡ଼ିକ ଫେର୍‌ ଆସିଷାରବେ ! ଆମେରଙ୍କାୱ୍‌ ଫର  s(Fleet) ରେ ଏହ୍ଗପର ପ୍ରାସ୍ସ 1500 
ଛମ୍ମାନ ଅନ୍ଧୁ । B58 ଏକ ବ୍ୟସ୍ଟସାପେକ୍ଷ ବୋମାବର୍ଷୀ ବ୍ରମ୍ପାନ । B58 ଓଳଲର୍‌ ସୁଳାର୍‌ 
ମୂଲ୍‌“ ସେତକ ଏହ୍ରବାର ନର୍ଜୀଣବଯୟ୍ଟ ପ୍ରାୟ ସେତକ ! ସଦ ଅରପନ୍ଷ ପ୍ରଥମେ ଆନ୍ତମଣ କରେ 
ଢେବେ ଏହ  ବ୍ରମାନଗୁଡ଼କ ଦୁଇ?ି ଅସୁବିଧାର ସମ୍ପ ଖୀନ ଦୃଅନ୍ତ୍ର ! ପ୍ରଥମତଃ ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇ 
ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ ଲୁଠିଲ୍ଲବେଲକୁ ଅପରପଷ୍ର୍‌ ବୋମ୍ଭାବର୍ଷଣ ଝଂଲରେ ସମୂଲେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାନ୍ତ ! | 
ଏଦ୍ଗ ବିପଦରୁ ରକ୍ଷାପାଇବା ନମ୍ମନ୍ତେ ଫ୍ଫ ଫର୍‌ ପରାସ୍ତ ଅର୍କେକଙ୍କୁ 15 ମନଃ ମଧରେ ସତର୍କ 
ହେବାକୁ ଳକ୍ୈଶ ଦଅସାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ପ୍ତାସ୍ 500 ବତମାନ ପତ୍ର ମିଳଃ ମଧ୍ଯରେ ୟୁକ୍ 
ନମ୍ମ୍ତେ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲକୁ ଉଠି ଅଝିଷାରବେ । ସଉର୍କ ନାଲ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ 200 ବ୍ରହ୍ମାଜ 
2000- 4000 ମେଗା୫ନ ବଞ୍ରୋରକ ଦ୍ରଵବ୍ଯନେଇ ଆଢାଣମ୍ଭାର୍ଗରେ୍‌ ପଇିତ୍ତଗ୍ଵ ମାରନ୍ତ୍ର 
ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ୍‌ ବରପଦ ଢ୍ରେଲ୍ମ ଭଵଷର୍‌କୁ ଠି ଲକ୍ଷ୍ଯଥଲରେ ଷ ହଞ୍ଚବା ପୂର୍ବରୁ ଶନ୍ଧ୍‌ଷଷ୍ଷ କମ୍ଭାଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ 
ଉଲକୁ ଖସିଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ସଂନ୍ଥାଲ୍ମରେ କ୍କଣ୍ତେଭ୍‌ ଅରେ କଦ୍ଦ୍ରଧ”ଲେ Russians could 
“hit a fly in space” | ଅର୍ଥାରୁ ରୁଷଆ କାସୀତ୍ପାଲଳେ ଆକାଶରୁ ମାନ୍ତୁକୁ ମଧ୍ଧ ଗୁଲ 
କର ଖସାଇ ଦେଇପୀ ରବେ । ଅବଶ୍ଯ ଏଦ୍ର ଉ୍‌ଲ୍ତ ଅଭରୀଞ୍ଚି ଭ ଵୋଲ ମନେହୁଏ । କ 
ସେତେବେଳେ ରୁତିଅବାସୀତ୍ଚାନେ 42କୁ ଗୁଲକର ତଲକୁ ଖସାଇରଲେ ସେଭେକେଲେ 
ସମ୍ପ୍ତଙ୍କର୍‌ ଧାରଣା ହେଲ ସେ ସେମାନେ ବାପ୍ତବରେ ମାଛୁକୁ ମଧ୍ଯ ଖୟ'ଇ ଦେଇନାରବେ । 
ଦୁତ୍ିଆର ସ୍ତର ବମ୍ଭାନବଧୃଂସ |ଂସୀ (^ntiaircraft) ଅର ଶସ୍ତଶାଲୀ ସେହଢ୍େରୁ ଆମେରକାର୍‌ 
ଭୁପୃଷ୍ଠଭୁ ଆକାଶକୁ ନଷ୍ଠେଷତ୍ତ ହେଉ୍‌ଧ୍ୟ ବ। କ୍ଷେଷଣା୍ୁ (Ground to Air Missile) 
ଖତ ସ୍ରଷ୍ଵ୍ଦଣଶୀଲୀ | Nike»z eus ମାର୍‌ଣାସ୍ତୁ ଏକ ସ୍ଥକାର୍‌ ଷ୍ଷେଷଣାଟ୍ୁ ଏବଂ ଏନ୍ବା ଅନ୍ତ 
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୫° ଜଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ବର ଯାଓାର 


ପ୍ରଷ୍ଠବଶାଲୀ । ସେଉଁ ନଗସ୍ଲୁ Nik e-zeus ରଜା କରବାଲୁ ଚେଞ୍ପା କରେ ତାହାର 
ଅନ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ର ସପର କରପାରବେ ନାହ୍ତି କରୁ ଏଗୁଡ଼କ ବଶ୍ଭିତ୍ମଚାନ ଅଚଲ ହ୍ରୋଇଗଲାଣି ! 


(Thors) ଏବ (Jupitors)ଗୁଉକ ମଧ୍ୟମ ଚ୍ରସ୍ତାର କ୍ଷେଷଣାପୃ, (Interme- 
diate Range Ballistic Messile) ଅଃନ୍ତ !। ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଘଣ୍ଡାପ୍ରରଭ ବେଗ 
10.000 ମାଇଲ୍‌ ¦ ଏହାଜେ 2-ମେରଗା ଅନ୍‌ ଭ୍ଵରଦ୍ଦ ହ୍ନ କରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବିସ୍ତାର 
ହେଲ 2000 ମାଇଲ । କନୁ ଗୋଡିଏ ଅଥୁବଧା ହେଲା ଏଗୁଡ଼ିକ ବଧୁଦୂର ଷର୍ଯାନ୍ତ କ୍ଷେପଣ 
କଣୋରବେ ନାଙ୍ବି । ମେଥନନିତ୍ତ ବଦେଶୀ ରାଞ୍ଟରେ ସା୍ରକଘାଃୀ (Military Base) 
ସ୍ଥାଗନ କରବାନୁ ପଡେ, ବେଳରେ 60 Thors, ଇଃାଜୀରର 30 Jupitors <ବଂ 
ରୁଙ୍କୀ ରେ i5) ! ଲ୍ୟୁଦ Na! ସମ୍ଭ୍୍ୟାର ସମ୍ମାଧାଜବେଲେ ଏହ୍ସ ଷ୍ଦ୍ ବିସ୍ତାର ବଲାସୟ୍ଟାଭାର 
ଘାଝି କରସ୍ତାରେ ଭୁ ନ ଅକୁ ଭସ୍ସ୍ବଭ କର୍‌ସଯାଇଣଲ୍ବ । ଏମାନଙ୍କର ବେଗ ପ୍ତାସ୍କ ଦଶଗୁଣ 
ଅଧକ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଭୁସ୍ତଷ୍ଠ ଗ୍ରଭୁ ପରେ ଶୀଘ୍ବସାଇ ଲ୍ତଯସ୍ଥଲରେ ଧଦ୍ରଞ୍ପଥାନ୍ତକ ଏବଂ ପ୍ରଭ 
ଆନ୍ଦତମଣର୍‌ ଉସ୍ତ ମଧ କମ ଥାଏ । ଅସୁବଧା ଏହା ସେ ଏଦ୍ ରକେଃଗୁଡ଼ିକ ଉରଲ ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବଦହ୍ରାର କରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅଭ କମ୍ରେ ଗୃ ଲିର୍ଵଲନା ଆରମ୍ଭ କରବାକୁ 15 ମିଳଃ ଲଗ- 
ଯାଇଥାଏ । କୁ ସଉର୍କ ହ୍ରେବାକୁ 4 ନିଳଃରୁ ଅଧକ ସରମ ମିଲନଥାଏ । ଯଦ ଅଧ୍ବକ 
କାଲଗକ୍ଷପଣ କର୍ଵସା ଏ ଭେଟବ ଅପର ପକ୍ଷ ପ୍ରଥମେ ଅନ୍ରମଣ କର୍ବାର୍‌ ସମ୍ଭଭାବନା ଖ୍‌ବୁ 
ଅଧୁକ । ଏଗୁଡ଼ଳ ବପଦପ୍ତ୍ତି ମାରଣ ସ୍ପ କାରଣ ଶନ୍ଦ ପଷ୍ଷକୁ ଆନ୍ଧମଣ କରବ୍ରାକୁ ପ୍ରଥମ 
ସୁଯୋଗ ଦେଇଥାଏ | ଯଦ୍ଦ୍ ପୁକଳ୍‌ଗେ ତେବେ ଏଗୁଉକ ପ୍ରଥମେ ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ! 


ଯୁକରେ ଉ୍ନ୍ସଜଧରଣର୍‌ ଥୋଲରସ ଷ୍ଟେଷଣାପ , (Polans ୮15511) ଗୁଡ଼କୁ 
ବ୍ୟବଦ୍ଥାର କର୍‌ସାଏ ! ଏଗୁଞଚକର ଧର୍ମ ଓ ଗୁଣାବଲୀ କୌଶଲ ମଧ ବସ୍ତାର୍‌ ଷ୍ଷେଷଣାସତୁ,. 
ସଡ ! ଏଗୁଉ୍କ ର୍ୁଡାଜାନ୍ବାକରେ ବ୍ୁଞ୍ତ ରଣ ୍ବିବୀରୁ ଶି ପଷ୍ର୍‌ ପ୍ରଥମ ଆନ୍ଧ୍ର ରଷ୍ା 
ପଇଥାନ୍ତ। ଶାନ୍ତ ରସ୍ତାକରବ।କୁ ରହିଲେ ସ୍ରଥମେ ଅ୍ତମ୍ଭଣ କଣ୍ଵବୀ ଉ୍ତଚତତ ନୁଢ଼େ । ସଦର 
ଷଥୋଲରସ ରୁଡ଼ାଜାହାଜ ଅଛୁ ଢେବେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଆନ୍ତମଣ ପରେ ମଧ ଏଥୁରୁ ଆନ୍ଧମଣର୍‌ ମୁଳାବଲନ 
କରିହ୍ବେବ । 

ଏହାର ପରବ ଶ୍ରୀ ପର୍ଘାୀସ୍ଟରେ ଅନ୍ତ ମିହ୍ରାଦେଶୀସ୍ତ ଷ୍ଷେଷଣୀସ୍ତ (Inter 
Contirental Ballistic rissile)ର ସୂର୍୍ଣ ହେଲ୍ମ ! Atlas G6 Titan I ଏହ୍ରାର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ 1 <ମାନଙ୍କର ଗଭ ଘଣ୍ାପ୍ରର 20.000 ମାଇଲ ଏବଂ ବସ୍ତାର୍‌ 8000 ମାଇଲ । 
ଏହ୍ରା ଲନ୍ତ୍ଯସ୍ଥାନର ଦୂଇମାଇଲ ଆଗକୁ ବା ପଛ୍ଥକୁୁ ସଠିକଷ୍୍ବେ ଗୃଲ୍ଧକର୍‌୍ପାରେ ! 5-10 
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ନଉ୍‌କର ସ୍ଵାର୍‌ ମାରଣାସ୍ସ ୫୯ 


ମେଗା ୫ନ ଓନନର୍‌ ବୋମ୍ମା ବହ୍ରନ କରପାରନ୍ତ୍ର । ଉଥାଖି ଏହ ରକେଃ ଗୁଡ଼ିକ ଭରଲ 
ଇନ୍ଧନ ଜ୍‌ ପସୋଗ କରି ପ୍ରମ୍ଭୃତ ହ୍ବେବା ଲୁ 15 ମିନ ୫ ସମସ୍ବ ନେଇଥାନ୍ତ ! 


ଭାଷରେ Titan IHର ସଷ୍ି` । ଏଦ୍ରା ମଧ ତ୍ତର୍‌ଲ ଇନ୍ଧନ ଭ୍‌ ଷସୋଗ କରୁଣ୍ଚବୀ 
ରକେଃ୍‌ । ଏହା ବନ୍ଧୁ ମୋଣର୍‌ ସ୍ତତର୍‌ ବହ୍ରନ କରପାରେ । ଏଦରା ¶ an £ ଅପେଷା ବଡ 
ଏବଂ ଏହାକୁ ଭୁଗର୍ଭରେ ଗଶ୍ଚିକଗ୍ଵଯାଇ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଗରିମୁଖରେ 250 ୫ନଳ ଓଜନର 
କଂକ୍ର,୫ ଚାଲ ରଖାତ୍ାଇଥାଏ ସଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଭଵନ୍ତ୍ରମ ରୁପେ ଆନ୍ଧମଣରୁ ରମଷ୍ଷା ପାଇଥାଏ, ଏହ୍ବି 
କଂକ୍ର,୫ ଭ଼ାଲ ସଂଃାଇ୍‌ Tan 11 ଉପରେ ଆନଛମଣ କରବା ନମ୍ିଶ୍ବ 10 ମେଗାଃନ 
ବୋମ୍ମା ଏଦ୍ଦ୍‌ ରାଲ୍‌ ଭ୍‌ଷରେ ଫୁଝିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ସ Tan 11 2 ମିନ୍ଧ୫ ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ତମ୍ଭ ହୋଇ ଆନ୍ତମଣ କର୍‌ପାରବ୍ର । କଂକ ୫ ଢ଼ାଲ ଖୋଲ୍‌ ବାହ୍ରୀରକୁ ଆସିବା ଲମିତ୍ତ୍‌ 
2 ମିଲଃ ସମ୍ଚସ୍ତ ଲାଗିଥାଏ । 


ଭାପରେ ସ୍‌ ଷ୍କ ହେଲ୍ମ Minuteman | ଏଗୁଡ଼ଳ ପୋଲା୭ସ ଣ୍ଡେଣୀର କନ୍ଧ 
ଭୁ ଗଉଁରେ ରହେ | ଘଣ୍ଟା ପ୍ରଭ ଗଭ 15,000 ମାଇଲ ଏବଂ ବସ୍ତାର 6000 ମାଇଲ 
ଅଃ । ଏମାନେ ଏକ ମେଗାଃନ ଭ୍ତ୍ତର ନେଇ ପାରନ୍ତୁ । ପୋଲମ୍ତସ ଭୁଡ଼ା ଜାହାଜ ଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତମଣରେ୍‌ ଷଭଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ନଥାନ୍ତ୍ର ଜାରଣ ସେଗୁଡ଼କ କେଉଁଠି ଅଛନ୍ତ୍ର ଜାଣିବା 
ମୁସଲି ଲ | (Minuteman) ମଧ ଭୁ ଗର୍ଭରେ ରଡୁ ସିବାରୁ ସଠିକ ଭ୍ତ୍ବବେ ଜାଣିବା 
ଅସୁବିଧା ହୋଇଥାଏ ! ଢେଧୁ ପ୍ରଥମ ଆନ୍ଧମଣରେ ଏସ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମଧ କ୍ଷର୍ତ ହ୍ରୋଇ ଜଥାଏ । 


ଆମ୍େରିକୀ ଏପରି ପରିକଲ୍ଟନା କରୁଛୁ ସେପର ଅନ୍ଯ ପଷ୍ପରୁ ଅଗ୍ଟଜକ ପ୍ରଥମ 
' ଆଛମଣ ଦୁୟର୍‌ ଏହାର୍‌ କିଛୁ କ୍ଷଭ ଜ ଘଟ | 


ଆନ୍ତମଣ ଓ ପ୍ରଭ ଆନ୍ଧମଣ କପର୍‌ 6 କାହ୍ବାଦ୍ଵାଗ୍‌ ହୋଇପାରବ, ଉାନ୍ତବାର୍‌ 
` ଅଲୋଛନା କର୍‌ହେଲ୍ଭ ! ଆନମଣ ସମ୍ବର ଓ ପ୍‌ ଝଂରୁ କପର ସଉକ ହେବାକୁ ପଉତବ 
ଏବଂ ସତ୍ତକ ମଚ ଲଲ ସଂକର ଜେଉ୍‌ଠାରୁ ଓ କପର ମିଲ ପାରବ ତ୍ରାହ୍ା ଜାଣିବା 
ଆବଶ୍ୟକ ! ଏଭ୍ ସଉକ ମୂଳକ ସଂକେଉ୍ତ BMEWS—Baillistic Missile 
Early Warning Systemରୁ ନ୍ମିଲଥଆାଏ । ବରଭନ୍ତ୍ର ଥାନରେ ଗ୍ଵଡ଼ାର୍‌ କେନ୍ତ 
୍ଥାଷନ ଦ୍ଵୀଘା 4 ମିଳଃ୍‌ ପଟରୁ ସଉକ ମୃ ଲକ ସଂକେତ ମିଲ୍ଲଥାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ 
କରଥାଏ | MIDAS—Missile Defence Alaram System — ଏଥରେ 
400 ପାଭ୍‌ଣ୍ଡ ଓଜନ ବରଗିଷ୍ଣୁ । ଉଷଗ୍ରହ କ୍ଥାସ୍ତୀ ଗ୍ବବେ କକ୍ଷ ପଥରେ ଘୂରଥାଏ । ଏହ 
ଉପଗ୍ରହ, ରକେଃରୁ କମ୍ଭାଣ ବଖ୍ପିବା ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ଦବ ଭ ଦ୍ରେଉ୍‌ଧ୍‌ବା ଇନ ଝ୍ରୀରେଡ୍‌ 
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4 ନତ୍ତକ୍ଟୟ୍ବାର ପାର 


ରଖି,କୁ ଗହଣ କର ଏହାର ସଚଳା ଦେଇଥାଏ । କରନ୍ତୁ ସାଧାରଣ ଗୁଡ଼ାର, ରକେଃକୁ 
ଦ୍ଦଗବଲସ୍ଟରୁ କେବଳ ଦେଞିଥାଏ। କମ୍ଷ ପଥରେ ଏନ୍ୁଷରି କେଉେଗୁଡ଼ଏ ର୍‌କେଝ୍‌ ପୁର 
ରୁଲ୍ଛନ୍ତ ! କମ ବାଦଲରୁ ସ୍ରଭଫଲତ ହେଉିବା ରଶି, ଓ ରକେଃରୁ ନଗଁଉ ହେଉଥିବା 
ରଶିୁ ମଧ୍ଧରେ ଉଙ୍ାତ୍ ଜାଣିବ ମୂଲ୍‌ ହୋଇପଡଡ଼ । ଯଦଦ ଜୟ ପକ୍ଷ ସକାଗ ଅଛନ୍ତତ 
ଏବଂ ରେଃ କଗ ଉ ରଣ ବା ସ ଲୋକକୁ ଭନ ହେଉନାହି ଢେବେ ଉଭସ୍ତଙ୍କ 
ମନରେ ସଚନେହ କର୍ନ ! କେହୁ ପେଦ ମଡ଼ା ମଧବର ସାରା ଆକାଶ ମ୍ଭାଗ ରେ ଉ୍ଡ଼େ 
ଡାହ୍ରାର ଗଉ୍ତପଥଥ ଲ୍‌ଷ୍୍ୟ କରବାକୁ ପଡେ । ସୃ୍ବଵ୍ଧ ଚରୁଃପାଶ୍ଟ ରେ ପ୍ରାସ୍କ 100ରୁ 150 
ରକେଃ ଓ ଉ୍‌ପର୍ରଦ୍ର ପର୍ରନତ୍ା କରୁଛନ୍ତ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଗଭ୍ତପଥ ଲଷ୍ଯ କରବା ନିମିତ୍ତ 
ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଷ୍ଟେସନ ଅନ୍ତୁ । ଏବଂ ଯଦଦ ନ, ଉନ କମ୍ପ ଉ୍‌ଞ଼ବାର୍‌ ଦେଖାଏ ତେବେ ସେମ୍ଭାଜେ 
ରେକଡ଼  କରଥାନ୍ତ । 


ବର୍ତମାନ ସ୍ରଭଂଷ୍ଷେପଣା ସ୍ପ ଷ୍ଷେଷଣାଷ୍ (4 nti-Missile-Missile) ବରଷସ୍ଡ 
ଅଲୋରନା କରବା । ପୋଲରିସ ଓ ମି ନୁ୫ନ୍ୟାଜକୁ ପ୍ରଭହଉ କଲ୍ଠଭତଲି ମାାରଣାସ୍ତ ଦେଉଛୁ 
Nike-Zeus ଣୀ । ସ୍ଥଥମ୍ଭେ ରେର ସ୍ଥାନ ଳରୁଯଣ କର ଏହ୍ରାର ଲଷ୍୍ଯ ଯଥଳକୁ 
ଅନୁମାନ କର୍ବସାଏ । ଢାଷରେ Nike-Zeusରୁ ଏପରି ଗୁଲି କର୍‌ଯାଏ ସେ ପ୍ରଷ୍ଠେ 
ପଥ ଦେଇ ଗଭକରେ ! ଏହାକୁ “(Hitting a Bullet with a Bullet)” 
ଗୁଲକୁ ରୁଲି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଘାଉ କରବା କଦ୍ରନ୍ତ୍ । ଭାପଲ୍୍‌ଲେ ରକେ୫ ନକଃରେ ପହଞ୍ପଲ୍ନଷଣି 
ପ୍ରଭ-ଷ୍ଷେପଣା ପ୍ୃ“ଷ୍ପେପଣାପ୍ପଲୁ ପ୍ରାରମ୍ଭ କରି ଗୁଲି କର୍ଵଯାଏ । ଏ ସଦ୍ଧ କରବା ବଡ଼ 
ଦୁରୁହ ବ୍ଯାପାର୍‌ । ବାସ୍ୁମଣ୍ଡଲ ବ୍ରାହ଼୍ାରେ ରକେଃ ବ୍ରାଷ୍କ ବିମ୍ତୋରଣ ଦ୍ଵାର ଷର 
କର୍୍‌ଯାଇ ପାରବ ନାତି । ଏଥ୍ଵ ନମିଦ୍ଦ୍୍‌ ଯୁକ ଭେଲା (Warhead) ଵବ୍ବଦ୍ରାର୍‌ କରିବାକୁ 
ପବ । ଏଥ୍ବରୁ ଗାମ୍ଭାର୍‌ଣ୍ ବା ନଜ୍୍‌୍ନ କୁ ବ୍ଯବଦହ୍ଧାର କର ଷ୍ଟେଅଣା ସ୍କୁ ନଷ୍ କରିବାକ୍ପ 
ପଞଡ଼ବ ।! ଆନ୍ଦମଣ ନମିଶ୍ଵ୍‌ ସେତେ ସେତେ ନ „କନ ଷନୁ! ଉ୍ଭାବଭ ହେଉଛୁ, ଆନ୍ଧମଣଲୁ 
ସ୍ତରହଜ କରବ। ନମ୍ିଣ୍ଵ୍‌ ଅନୁରୂପ ପନ୍ଥା ମଧ ଜ୍‌ଭଵାବଉ ଦ୍ରେଉ୍‌ଚୁ । ଏହ୍ରା ସଦ୍ଧ ନର୍ଉର୍‌ 
କରୁଛୁ ଘ୍‌ଡ଼ାର ଦକ୍ଷତା ଦୁଷରରର !। ସଦ କୌଣସି ପ୍ରକାରରେ ର୍ଵଡ଼ାର୍‌ ଅରଲ ହୁଏ, 
ଭ୍ତେବେ ପ୍ତଭରକ୍ଷା ପକ୍ତଭ ମଧ୍ଯ ଅରଲଲ ହୋଇଥାଏ । ର କେ ନଜ ଗନ୍ତବ୍ତ ପଥରେ ନ 
ସାଇ ଆଜ୍‌ କେଚେକ ଜକଲ୍‌ ରକେଃକୁ ଗ୍ରଡେ ଏବଂ ଗଵଡାର୍‌ ଏହାକୁ ଅସଲ ର୍‌କେଃ 
ତ୍ବବ ସଂକେଉ ଦେବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରଭ ଷ୍ଟେଷଣା ପ୍ତ“ କ୍ଷେପଣାପ୍ପ ଏଦ୍ସ ଜକଲ୍‌ ରକେଝ୍‌ ଉପରେ 
ଆନ୍ଚମ୍ଭଣ ଚଲାଏ ! ସଂଲରେ ପ୍ରଭର୍‌କ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ICBM 
କଦଲରୁ ରଷ୍ଠା ପାଇବା ନମ୍ିଣ୍ବି ଏ ପର୍ଯନ୍ତ କୌଣସ୍ରି ଗ୍ରଭର୍‌ଷ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର୍‌ ଭ୍ଵଭ୍ରୀବନ 
ହୋଇନାହି 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାୟ 


ପରମାଣୁର ଶାନ୍ତ କାଳୀନ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ 
(Peaceful Uses of Atomic Energy) 


ଭେକ୍ସ୍ଟ୍‌,ୟୃ ଆଇଗୋେପ ଓ ଏହାର ଉପଯୋଗ 
(Utilisation of Radiation) 


ଶିଲ୍‌୍ୟ କ୍ଷେତରେ 
(୧) ପ୍ରାକ୍ଭିକ ଭୈଲ ସନ୍ଧାନ ନି ମିତ୍ତ-- 


ପ୍ରାକ୍ଲଭକ ତେ ଲର୍‌ ସନ୍ଧାନ ପାଇବା ଏକ କଠିନ ବ୍ୟାଷାର୍‌ । ଏଥର ନମିତ୍ତ ବଭ୍ତନ୍ତ 
ପ୍ରକାର ସନ୍ତ୍ରପାଉଭ ବ୍ଯବ ଦୃତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । | କରୁ ଢେଜସ୍ସ ସ୍ତ ଆଇସୋଶୋପ ` ବ୍ଯବଦ୍ଧାର 
ଦ୍ଵାଘ ଏହା ସହ୍ରଳସାଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତୈ ଲ ସନ୍ଧାନ ନମି ସ୍ରାକ୍ପଭତକ ଓ କନ୍ଧ ମ ଭୁକମ୍ପନ 
ଗୁଡ଼କ ଭୁଜ ଲେଖ (Seismo Graph) ସାହ୍ାର୍ୟାରେ ଅନୁଧାନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ସୃଥ୍ଝ୍ତର ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତରର ପରିଚସ୍ତ ଏଥ୍ୁରୁ ମିଲଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଭୈଂଳୟୁକ୍ତ ସ୍ତରର ଅତ୍ତସ 
ମ୍ନିଲେକ ଭେବେ ମୃର୍ଲିଲା ଭେଦ କର ସେହ୍ଦ୍ର ସ୍ରର ପର୍ାନ୍ଧ ନଲ ଗ୍ରେର୍‌ଞ କର୍୍‌ସାଏ ଏଙ୍ଂ 
ସେହ୍ସ ସ୍ତରର ମୃତିକା ପସ୍ରକ୍ଷା କର୍‌ସାଏ, ଭୁକଞ୍ଚନ ପସ୍ରସ୍ଷା ଜେ ଲସ୍ତର୍‌ ନର୍ଷ୍ତିସ୍ବ କରବା 
ନମିତ୍ତ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏକ ନ୍ରର୍ଭର୍‌ ଯୋଗ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା ରୁପେ ପର୍‌ଗଣିଡ ହୋଇ ଅସୁଲ । 
ଭେଜର୍ଦ୍ଧ`,ସ୍ଵ୍‌ ଆଇସୋଟଃ। ଷ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ଼୍ା ଅଡ଼ୁର ସୁଗମ୍ଭ ହୋଇଛୁ । 


କୌଣସି ଥାନରେ ମୃରି୍‌କାସ୍ତର ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଏକ ଗଭୀର ଗି 
କର୍ଵସାଏ । ସେହ୍ଦ୍ର ଗନ୍ଚି ଭଉରରୁ ଗବ୍ତ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ବିଲରଣ କରୁଥବା ଚଜର୍ତ୍ତ ସୟ ଗଦାର୍ଥ 
ଏକ ପାନରେ ଏବଂ ଗାମା ରଣ ନର୍ରଘେଶକ ଯନ୍ତ୍ରଏ ଅନ୍ଯ ପାନ୍ଦରେ ରଖାସାଏ । ଭେଜ 
ର୍ସ ସ୍ଵ ଷଦ୍ରାର୍ଥରୁ ଖବ୍ତ ନନ୍‌ ପ୍ରୟ୍ତରରେ ଥବା ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ପର୍‌ମାଣୁ ସ୍ର ସଂ ଘଷ୍ଣ କର 
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୫୪ ନଉ୍‌କ ୟ୍ଲୀର ଷାଓାର 


ଗାମ୍ମାରଣ୍ଟ` ଉସୁଜନ କରିଥାଏ | ବିଭିଲ୍ନ ପ୍ରସ୍ତରର ଗାମାରଣ୍‌ ` ଉସ୍ପାଦନ ଷ୍ଷମତ୍ତୀ ଭତନ୍ତ୍ର ଭିନ୍ନ 
ହ୍ରୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଗାମା ରଣ ଜିଦ “ଶକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ନଭ ଲ ଘ୍ତବେ ମୃଷ୍ଳିକା ସ୍ତର ଓ 
ଜେ ଲସ୍ତର ନରୁଷଣ କରହୁ<ଏ । ଜଳରେ ସୋଞଉ୍ତସ୍ତମ ଧାରୁ ପର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡ ସାଧାରଣଉଃ ମିଶିଥାଏ | 
କନ୍ଧ ତେ ଭ ଲରେ ଏହ୍ଵା ନ ଆଏ, ମୋଡ଼ସ୍ଟମ ଧାରୁ ପରମାଣୁ ଖବ୍ର ନଉ୍୍‌ଝନ୍‌ ସହ ଵି ପା 
କରି ଜେଜର୍ସ୍ଧ ` ସ୍ଵ ଦୁଏ ଏବ ସେ ର୍ପ ଭେଜ ଘ୍ଲ,ୟ୍ଵ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ ପରମାଣୁ ନଦଣିଉତ 
ନତୁଏ ସେ ଗର୍ଯ୍ାନ୍ଧ ଜଲସ୍ତରର ସ୍ଥିର ) ଭୂ ବାକୁ ଷଡ଼େ | ସେଲେବେଲେ ଏହ ପରମାଣୁ ହ୍ରାସ 
ବା ଲୋପ ପାଏ ସେତେବେଳେ ଢୈ'ଲସ୍ତରର ଅବୁ ଭ କର୍ନ ' ଲଷ୍କଚେ ଜାଣି ହୁଏ । 


(୬) ଢେ'ଲ ନଲରେ ପ୍ରବାହ ନମ୍ପନ୍ତରଣ 
(Flow Control in Oil Pipe Lines)— 


ଭେ ଳ କ,ପରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଜୈଲ ନଙ୍ତ୍ରାସନ ହ୍ରେବା ପରେ ଶୋଧନାଗାରକୁ 
ପଠାଇବା ନମ୍ମିଦ୍ତ୍୍‌ ବଭନ୍ ଜଲ ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ, କନ୍ତୁ ' ଜଲ ଵସାଇବା ବ୍ଯସ୍ତ ସାପେକ୍ଷ 
ହୋଇଞ୍ତବାର୍‌ ଗୋଝ୍ପିଏ ଜଲରେ ବଭନ୍ଧର ପ୍ରକାର ତେ ଲ ପଠାଇବା ବେଲେ ବେଲେ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ଭେଜ, ସ୍ତ ଆଇସୋଵୋପ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରୀର ଦାର ରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଢୈ ଲ 
ଗୋଝପିଏ ନଲ ମଧରେ ପଠାଯାଇ ପାରେ । ପ୍ରଥମ ଢୈ ଲର ଶେଷ 3 ଅଂଶ ଓ ଦ୍ ତସ 
ଢେ ଲର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଭେ ,ସ୍ଵ ଆଇସୋଃେଅ Sb’? ୟୁକ୍ତ ଜେଲ ରଖାଯାଏ | 
ଜୈ ଲବାସସ ଜଲ ଉ୍ରଷରେ ଗାଇମର ରଣ ନଦଦେଶଳ ମଧ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ 
ଢେ ଲର ସ୍ତବାହ ଏ ଶେଷ ହୋଇ ଆସିଲେ ରଣ - ଦେ ଶକରେ ରଣ । ର _ଖବ୍ରତା ଚୂ ` 
ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଦ୍ଵି ତ୍ସ୍ତ ଢେ ଜି ଲର ଆଗମନ ଜଣା ପଞଥାଏ । ଏହ୍ସ ରଣ ସ୍ପସ୍ତଂ ଗ୍ଟଲିଉ 
ଯନ୍ତ୍ରଗୁଉକୁ ଏପର ନିଭେଶ ଦଏ ସେ ବିତ୍ତ ପ୍ରକାରର ଢୈ'ଲ ସେମାନଙ୍କ ନମିତ୍ତ୍ ଉଦ ଣ୍ଟ 


ତୈ ସୀ ୟା ନି୍ଜରୃଶ କଚ 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ- 45) 
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ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର୍‌ ଶାନ୍ତ୍ରକାଲୀନ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ବ୍ଵ୫ 


ଣୋଧନାଗାରଲୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ ଯାଏ । ଝଲରେ ବଭ୍ଭମ୍ତ୍ ଜେଲ ଗୋଵ୍ଧିଏ ଜଲରେ୍‌ ଆସିଲେ ମଧ୍ଯ 
ଶୋଧନ ଛି ସଵାର୍‌ କୌଣସି ବ୍ଯାଘାଇ ଘଟ୫ ନା୍ଦରି। ସ୍ପସ୍ଟଂଗ୍ଟଲିଉ ଯନ୍ତ୍ର ଏପର୍‌ କାର୍ଣ୍ଯଷ୍ଷମ 
ସେ ନ,ଢନ ଭେ ଲ ଆଗମନ ସଂକେତ୍ରଯାଇ ମଧ କରମ୍ମଗ୍ଟସ୍ଵମ୍ମାନଙ୍କୁ ବଚଲିତ୍ତ ହ୍ରେବାକୁ 
ପଡ଼େ ନାଉ ! 


ଭୈ 'ଲ ଶିଲ୍ଟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ— 


ଜଉନ ନଲଟୁଡ଼କର କାରେ କନ୍ଥ କାଲ ପର୍ଯାନ୍ଧ ଢେ'ଲ ପଠାସିବା ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ମଇଲ। ବସିଥାଏ । ସେଗୁଡ଼କୁ ପର୍‌ଷ୍ଟାର ନକଲେ ଢୈ ଲ ପଠାଇବା ଅସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଉ୍‌ଠ› 
ସେଥ୍ୟନମିନ୍ତ୍ର ସ୍ଟପଷର୍୍‌ (Scrapper) ବ୍ଯବ୍ରଦୂଭ ହୁଏ । ଦୁଇଝି ଶକ୍ତ ରବର ଓ୍ଯାସର, 
ଗୋଡଏ ସ୍ଥ ଦ୍ର ସାଫ୍‌ ଃ (Shaft) ଜେଇ ଏହ ସ୍ଟୃୟପର୍‌ ଗଠିଉ । ନଲର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରୁ 
ବାୟ୍ତୁ ସଂଗ୍ଭୁପନ ଦ୍ବାଗ୍ଵ (1 Compression) ଏହ ସ୍କାପର୍‌କୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ରାନ୍ତକୁ 
ପଠାଯାଏ । ଯଦି ଦେବାତୂ ଏହ୍ରା ଜଲ ମଧରେ ଅଃକ ସାଏ ଢେବେ ଏହ୍ଵାର୍‌ ସଠକ 
ଅବର୍ଯ'ଭ ଜାଣିବା ଓ ଏହ୍ରାକୁ ବାଦ୍ରାର କବା କଠିନ ବ୍ୟାପାର ହୋଇପଡେ ! ନକଃ 
ଅଙଝ୍ରଭରେ ଭେଜସ୍ବ ସ୍ଵ ଆଇସୋଖେୋଷ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଏହ୍ସ ସମସ୍ଯାର୍‌ ସମାଧାନ 
କର୍‌ ଯାଇଛୁ । ସ୍ଵାଯର୍‌ ସହ୍ଥ 50 ମିଲକୁୟସ୍ବୀ ୦° ଗୋଵ୍ଧିଏ ଆଲୁମିନ୍ଧସ୍ବମ୍ଭ ପାନ୍ଚରେ ରଖି 
ଦ୍ଧଆସାଏ । ଗାଇଗର ରଣି, ଗଣକ ଜଲ ବାଦ୍ରାରୁ ଏହ୍ଵ ଜେଜଷ୍ତ ସ୍ବ ଉ୍‌ସ୍ରୁ ଭ୍‌ସ୍ଲକି ଉ 
ହେଉଥବବା ଗାମ୍ମାରଣି,କୁ ଗ୍ରହଣ କର ନଭ ଲଭ୍୍ବେ ସୃ ପରର ଅବର୍ସ୍ଥ ରତ ଦଶ ଇଥାଏ । 


୪। ଲହ ଶିଲ୍ଟରେ ପ୍ରସ୍ଟତ୍ରୋଗ¬ 
( ଖାଣ୍ଡିଂ ଲୋହ ଉତ୍ପାଦନ ) 


Blast furnaceରେ ଲୌହ ପ୍ରସ୍ତର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ଵତ୍ପାୟ୍ଟନ୍ଧକ ପଦ୍ଦାର୍ଥ ସହର ମିଛି 
ନାନାସ୍ତକାର ଜଝିଲ ରାସସା୍ଟନକ ସ୍ରର୍ନ "ୟା କର ଲୁହାରେ ପରଣଉ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ 
ଲୁହ୍ରାରୁ ପରେ ଇ୍ଧାଉ ମିଲେ । ଲୁହାରେ ଦୋଷନ୍ଦ୫ ଥଲେ ଉତ୍ତମ ଇଷ୍ପା ପାଇବା 
କଷ୍ଟକର ହୋଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ରସାସ୍ଟନକ ଛି ୟ୍ଟା ଗ୍ଟଲ୍‌ଥ୍ତଲବେଳେ ଏଥ୍ବରୁ ଅବାଞ୍ପସ୍ତ 
ବର୍ଥ ଫଂସଫରସ୍ସକୁ ଦୁର କରବା ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ | ଢେଣୁ ପ୍ରଥମରୁ ଲୌହ ପ୍ରସ୍ତରରେ 
ଭେଜ୍ଦ୍ଗି ସ୍ଵ ଝସ୍‌ଫରସ ମିଶାଇ ଦଅଯାଏ । Blast £furnaceରୁ ବାଦହ୍ରାରୁଥ୍ଣବୀ ଭର୍‌ଲ 
ଧାରୁଲ (1a) ରେ ଢେଜଷ୍ଟ ସ୍ସ ଫସଫରସ ବାହ୍ରାରଥାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ବାର୍‌ ତ୍ତେଜସ୍ ସୃ 
ଉାର୍‌ ଝବ୍ରଭା ଗାଇଗର୍‌ ରମ୍ପି, ଗଣକ ଦ୍ଵଗ୍‌ ମାପ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରଷର୍‌ ଇଞ୍ମାଉରୁ 
ଅବାଦ୍ଦ୍ରତ ପଦରାର୍ଥଗୁଭକ କେଢେବେଲେ ଧାରୁମଲରୁ ଗଲ୍ଲ ଜାଣିତୁଏ ଏଵଂ ଅତ୍ତ ସଦ୍ରଜରେ 
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୫୬ ନଉ୍‌କ୍‌ ସଵାର ପାଣଓ୍ଧାର 


ଖାଣ୍ଡ ଲୃଦ୍ରୀ ଗ୍ର୍ପଭ କର୍‌ଯାଇଷାରେ । ଏଦ୍ର ଧରଣର ଲୁଦ୍ରାରେ ଆବଣ୍ତ୍ରୀସ୍କ ଅନ୍ଯଧାରୁ 
ମିଶାଇ ଖ୍ପ୍୍ତନ୍ତ୍ର ଧର୍‌ଣର୍‌ ଇଞ୍ଥମାତ୍ତ ତଆର କରବା ସହ୍ରଜ ଓ ମ୍ୂଲ୍ବ୍ଯସ୍ତ ସାପେଷସ । ପାଣ୍ରାଉ୍ତଯ 
ଦେଣମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଏହ୍ର ନୁତ୍ତନ୍ରଣାଲୀ ଅବଲମ୍ବନରେ ଲୁହା ପ୍ରସ୍ତ କର୍‌ସାଉତଛୁ । 


୫ | ନ? ନର୍୍ବାରଣ (Flaw Detection) 


ଧାତୁ ଉଲେଇ ଶେଷରେ ଡ଼ଲେଇ ମଧ୍ଯରେ ସଂଃ। ବା ସମ୍ପି ସ୍ଥାନ ରଦ୍ଦୁମ୍ଭ କି ନାନ୍ତି 
ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ, କାରଣ ଢ଼ଳଲେଇ ଲୂହ'?ି ନଖ ଣ ଗ୍ଵଚବେ ପ୍ରସ୍ଥ ଭ ହୋଇ ନଥ୍‌ଲେ 
ସେ୍ଚରୁ ନମି ଭ କଲର ଅଂଶବଶେଷ କୌଣସି କାରଖାନାରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହେଲେ ଅଲ 
ସମ୍୍ବରେ ଭ୍ତରଙ୍ଗିସିବ୍ରାର ସମ୍ଭାବନୀ । ଭେଣୁ ଭୂଲେଇ ପରର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଂଶ ଗସଟ୍ଟସ୍ଥା 
କରାଏ । ପୂବରୁ ପସକ୍ଷା ପାଲି ରଞ୍ଜନ ରଣ ବ୍ଯବଦୂଉ ହେଉଅତଲ୍ଭ କନ୍ଧ ଆକକାଲ୍‌ 
ଭେଳସ୍ପ, ସ୍ଵ ୯୦° ବ୍ର୍ବଦ୍ଧଭ ହେଲଣି । 


€ର୍‌ଡିଓ ରା 


4 ଚଡତ୍ତୁନୁପ୍‌ଡ ରି: ଷଣ୍ଡ 
ବତ / NZ ui 


({ ରଛ-—46 ) 


୦° ରୁ ଜ୍ୁଜିଜ ଗାମା ରଖି, 30 ସେମି. ଲ୍ଢ଼ୀ ଭେଦ କରପାରେ ! ଭୁଲେଇ 
ଲୁହାକୁ ପସ୍ରକ୍ଷା କର୍ବାନ୍ଧମିତ୍ତ ଏକ ପାନ୍ଦରେ ୦° ° ଆଇସୋଖୋଷୁ ଓ ଡାହା ସମୁଖରେ 
ଚଲେଇ ଲୂହରା ରଖାଯାଏ । ଗାମ୍ମା ରି, ଲୁଦ୍ରା ଭେଦକର ଫଖୋଗ୍ରାଦିକ କାଗଜ ଉପରେ 
ପଡେ । ରୂଲେଇରେ ଫା ସଂଖ ଥାନ ଥ୍ଵଲେ ଏଦ୍ସ ରଶ,ଗୁଡ଼କ ବାଧାପ୍ତାସ୍ତ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ଵାର ଚନ୍ଧ ଅକ୍କି ହ୍ରୋଇଯାଏ ! ନ୍ଧ ଝିଯୁକ୍ୁ ଛ୍ଥାନ?ି କେତେ ଗସ୍ବରରେ ଅବସ୍ଥି ଉ 
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ପରମାଣୁର ଶାନ୍ତକାଳୀନ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ୦) 


ଏଝରୁ ଉ'ଦ୍ରା ମଧ୍ଯ ନର୍ଷ୍ରସ୍ଵ କରହୁଏ । ଇଞ୍ଚ ନର ବାଷ୍ପ ଟ୍ରକୋଷ୍ଠ, ବାଷ୍ପ ପରବଦ୍ରଳ ଜମିଛ୍ତ 
ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ବଡ ବଡ ଜଲ, ପୋଲ ସକାଣେ ବଡ଼ ଲୁଦାଲଞ୍ଜ, ଳାହାଳର ପ୍ରଧୀନ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରଭୃର 
ସକାଶେ ସେଉଁ ଢୂଲେଇ କାସ୍ଭ ହୁଏ ତ୍ତାହ୍ରୀ ବନା ପଟ୍ସ୍ଷାରେ ଲୁଦ୍ରା କାରଖାନାରୁ ବାହ୍ରାରକୁ 
ପଠାସାଏ ନାଦ୍ତର । 


୬ | ମୋଷଛେଇ ମୀପ (Measuring Thickness) 


ଲୁହ୍ରା କୀରଖାନାରେ ପଢ୍ତଳା ଚଦର ଗୂମ୍ପର ନମିତ୍ତ୍ର ତେଜସ୍ଟଟ ସ୍ଵ ଆଇସୋୋଷ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ପୂବରୁ ଚଦରର ମୋଟେଇ ଜାଣିବା ନମିଣ୍ଵ କଲ ବନ୍ଦ କର ମାଇ“ 
ନୋମିଃର ସନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ମାପ ହେଉଞ୍ଲ । ଏହାଦ୍ଵାରା କରବୁନ୍ଟତ୍ବବବ ଲୁହାଚଦର 
ସ୍ତମ୍ପଭ ହୋଇପାରୁ ନଥ । କନୁ ବଣ୍ତି'ନ ଢେଜସ୍ବ ସ୍ବ ପରମ୍ଭାଣୁ ସାହା ସଯରେ ମୋଇ 
ନୟ୍ଟନ୍ଧଣ ଯନ୍ତ୍ର ମନକୁ ମନ ଲୁଡ଼ା ଚଦର ମୋଝେଇ ଲଷ୍ଯକର ଚ୍ୃଲ୍‌ଥାଏ । କୌଣସୈ 
କାରଣରୁ ଯଦ ଚଦର ମୋଝେ ଇ କମ ବା ବେଣ ହୋଇଯାଏ ତେବେ ସେ ସନ୍ତ୍ର ସେଭକ 
ଚଦର କାଵ୍ପି ବାହ୍ରାର କର ପ୍ର୍କ ନର୍କାରଜ ଚଦର ଗରମ୍ପିତ କରେ । ଏହ୍ସ କଲରେ ବ୍ଯବଦୂତ 
ଭେଜସ୍ଟ ସ୍ଵ ଆଇସୋଖୋଷରୁ 2 କଣିକା ଉତସ୍ତ୍ିଭ ହୋଇଥାଏ । 2 କଣିକା ଅଲ୍ୟ 
ମୋଟେଇ ରଦ୍ଦର ଭେଦ କଥୋରେ । ଯଦ୍ଦ ଚଦର ମୋଞେଇ ଅଧକ ହୁଏ ଡେବେ # କଣିକା 
ଏଦା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଖୁବ୍‌ କାଚ ଯାଇଥାଏ । ଏହ ସର୍ତ ଭ୍ରଷରେ ସନ୍ତ୍ଝ ଭଅର । ଲୃହା 
ଚଦର ସମ୍ପୃଉ କରୁଥିବା କଳରେ ଚଦର ଜ୍ଵଷର୍‌ ପାଖରେ ଓ ଅଭ ନକରେ ଗୋଃିଏ 
ଟଡଜସ୍ବ ସ୍ଵ ଆଇସୋ୍ତୋଷ ଗା୍ଷ ଚଖାସାଏ ସେଉିଷ୍ବରୁ 8 କଣିକା ଉକ୍ତ ହୁଏ । 
ଲୁହା ପାଉ ଭେଦ କର୍‌ କେଉଁ ଷମୋଣର ରଶି, ଉଲକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା ପାଇ ତଲେ 
ସନ୍ତ୍ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ! ଏଦ୍ସ ସନ୍ତ୍ର ପୂ ନର୍ାରଭ ପର୍ରମାଣର କଣିକା ନ ପାଇଲେ ମନକୁ 
ମନ ଅନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ର ଚଲାଇ ଲୁହ! ।ଷାଉର ମୋଝେଇଲୁ ଏପର୍‌ ନୟ୍ବ ମ୍ବ ତ୍ତ କରେ ସେପଷର 
ଶଷଣିକ ମଧରେ ଷ୍କ ଲଲର୍କାରଉ ମୋଵେଇର ଚଦର୍‌ ଭଆର ହୁଏ । 


କାଗଜସଂଦ › ସିଲୋଟେନ, ଭାବୁକ ଓଁ ରବର ସ୍ତଭ୍ଵଭର୍‌ ମୋଝେଇ ନର୍ାରଣ 
ନ୍ମ୍ମିଦ୍ତ୍ ମଧ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ର ଵ୍ଯବ ହାର କର୍‌ସଂଜୃଛୁ.! 


୬ | ଚୁଲୀ କ ନୁର କ୍ଷସତ ନିରୁପଣ (W ear Infurnace Walls) 


,ଛ୍ାଞ୍ଟ ଫରନେସ_ଭିଉରେ ରଙ୍ରାକ୍‌ଃାରୀ ଇଃ 2-3 ସଃ ପର୍ଯାନ ଦିଆଯାଇଥାଏ । 
କିନ୍ତ ବର୍ଷ ଵ୍ୟବହ୍ରାର ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦଲାଇବ୍ରା ଅବଶ୍ୟକ ହ୍ରୋଇପଡ଼େ କେଢେଵେଲେ 
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୫୮ ନିଜ୍ଦ୍କ୍ଟସ୍ତାର ପାଓ୍‌।ର 


ବଦଲାଇବା ଦରକାର ଢାହ୍ରା ପୂବରୁ ସଠିକ ଷ୍ଟେ ଜାଣି ହୋଇ ଷାରୁଣ୍ନଞ୍୍ । ଇଃ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଲୁଦ୍ଵା ଭରଳା ପୂଗ୍ଵପୂୁର ବନ୍ଦ ହ୍ରେବା ପରେ ଏହାକୁ ବଦଲାଇବା ଆବଣଂକ 
ବୋଲ୍‌ ଜଣା ପଡ଼ୁଧଲ୍ଭ । ବର୍ପିମ୍ଥାନ ଢ୍ରେଳସ୍ଟ ସ୍କ ଠ୦ଂ° ଅଇସୋଖୋଷ ବ୍ଯବହାର 
ଏଦବ କାର୍ଯ୍ଯ ସୁରୁଖୁରୁରେ ହୋଇପାରୁଛୁ ଏବଂ ଲୁହ୍ରାଚୁ ଭୀ ସମ୍ଚର୍ନ୍ତ ବ୍ଦ ହେବା ଗର୍ପନ୍ତ 
ଆଉ୍ଵ୍‌ ଅଠେଷା କରବାକୁ ପଞୁନନ । 1 ମିଲକୁଏସ୍ଟୀ ଠ୦ଂ° ଇଖା ମଧରେ ପଙ୍କ ନ୍ୃର୍ାର୍ତ 
ଗସରଡାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ ! ଇଖାର କଛୁ ଷସ୍ତ ଅଂଶ ଧାରୁ ମଲ ସଦ୍ର ଛମେ ନମେ 
ବାହାରେ ।! ସେତେବେଳେ ଏଦ୍ଗ ଗସ୍ବର୍‌ଜାରେ ଇଝା ଷ୍ଷସ୍କ ହ୍ରେବାଲୁ ଅରମ୍ଭ କରେ ସେତେ- 
ବେଲେ ଧାରୁମଲରେ ଭେଜସ୍ବ ସ୍ତ କଣିକାର ଉ୍ତପସ୍ଥି ଭ ଗାଇଗରଂମୁଲର ଗଣକ ସନ୍ତ୍ଵ 
ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଜଣାପଡେ | ଧା. ମଲ ଭେଜ ୟ ହେଲେ ଇଃକୁ ବଦଳାଇବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ | 
ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଘ୍‌ ସଠିକ ଭ୍ତବବେ ବଦଲାଇବ। କାର୍ଯ କର୍ଦତୁଏ । 


୮। ଘର୍ଷଣ ଅନ୍ଧ ନ 
(Friction Study-Piston ring wear Study) 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ 47) 


କଲକାରଖାଜାରେ କେଉଁ କଲକବକା କେଉଁ ପମ୍ପୋଣରେ ଷ୍ରସ୍ପପ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ ଜାଣିବା 
ନମ୍ମିଦ୍ତ୍୍‌ ଡେଜସ୍ତ ସ୍ଵ ଅଇସୋଖେୋଷ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର କର୍‌ଯାନ୍ଦନୁ । ସିଲ୍ଣ୍ଡର ଓ ଗି୍ସୁନ 
ରଆର ବେଲେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଭେଜସ୍ତ ,ୟ ଆଇସୋରେୋପ ମିଶାଯାଇଥଆାଏ । ଇଂକିନର୍‌ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ପର୍ମାଣୁର ଶାନ୍ତକାଲୀନ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବ୫ଧ 


ଗିଗ୍ନକୁ ଜଉକ୍ଟସ୍ତୀର ରଆକ୍ଝରକୁ ଦେଖାଇବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ରା ଜଜ୍‌ଞନ ଗ୍ରହ୍ରଣ କର 
ଭେଜ ୟଠ ନ୍ରୋଇଥାଏ । ଇଞ୍ଜି ଜରେ ଘର୍ଷଣ୍ରୋସଳ ଢଡୈଲ ମଧ ବଯବଦୂତତ ହୁଏ । 
ଘଷ୍ପ ଦ୍ଧ ର୍‌ ଗିଞ୍କଜର୍‌ କଛୁ ସ୍ସ ଅଂଶ ଏହ୍ସ ଭେଲରେ ମିଣେ ଏବଂ ଭେଲ ଭେଜର୍ଦ୍ଧୟ୍ 
ହୁଏ । ଏହ୍ାର ତେଜର୍ପ୍ତ ୟ୍ଠଭା ପଟ୍ଦକ୍ଷାରୁ କେଭେ ଅଂଶ ସ୍ତ ହେଉଛୁ ଜଣାପଡ଼େ । 
¥ €” ° ଆଇମସୋଖେୋଷ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରଥାଏ । 


ଏଦ୍ ପ୍ରକାର ପସ୍ରସ୍ଥା ସ୍ସ ନର୍ଵେଧକାସ୍ର ଇମ୍ପାଉ ଆର ନମ୍ିନ୍ତ୍ର ବିଶେଷ 
ଉପଯୋଗୀ । 


ଜୋକ୍ରା କାରଖାନା, ମଃର୍‌ଖାୟ୍ରୀର୍‌ ଛୁଆର କାର୍‌ଖାନାରେ ମଧ ଏନ୍ସ ପ୍ରଣା- 
ଲୀରେ ଜୋଭାର କ୍ଷୟ ଓ ଶାସ୍ଟାରର ଷଷ୍ଠ ମପାଯାଉ୍‌ବୁ ଏବଂ ନଵଉନ ଗ୍ରକାର୍‌ ଗ୍ଵସାୟ୍ଠନ୍ଧକ 
ଦ୍ବଯ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଷ୍ପସ୍ରଧକାସ ଜୋଉା ଓ ୫ାସ୍ଟାର ସ୍ତମ୍ପତଭ୍ତ ହୋଇଥାରୁଛଥ । 
ସେହ୍ସଷର ମର୍‌ ଭେଲ ସହନ ଢେଜସ୍ବ ସ୍ଵ କାର୍‌ ବନ ୯ଅଆଇସୋଞେୋଷ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରି 
ଇଞ୍ଜି ନ_ ଭଭଢରେ ତେଲ କିପର ଦ୍ଧ ହୁଏ ଏବଂ ଦଗ୍ଧ ହେଲ୍ମପରେ କେଉଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉସ୍ପ୍ତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏଦ୍ଦଗ୍ଯାସ ଇଞ୍ଚ ନର କେ ଅଂଶ୍ଠକୁ କପର ଗ୍ଵବରେ ଷ୍ଷସ୍ତ ଉ କରନ୍ତ ଡାହା 
ଅତ୍ତ ଖଷ୍ଟୁ ଷ୍ଵବବରେ ନର୍ଷ୍ତସ୍ବ୍‌ କରହେଉଉଛୁ । ଏଦ୍ରା ଫଲରେ ନୂତନ ଧର୍‌ଣର ମଃର୍‌ ଚେଲ 
ମଧ ସ୍କ କର୍ଯାଇଷାରୁଛୁ । 


୯ | ଉଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତର ସଚକ (Liquid Level Indicator) 


ଡେଳସ୍ସ ` ସ୍ଵ ଆଙଇଚସୋଖେୋଷ ୯୦° ର୍‌ ବ୍ଯବହ୍ଧାର ମଧ୍ଯ ଏଥରେ ଘଖୋସାଏ । 
ଶଙ୍କର ଗୋଵ୍ଧଏ ପାଖରେ ଭେଜସ୍କ ସଡ ଆଇସୋଖେୋପର୍‌ ପାନ୍ଦଧ ଆଏ ଶ୍ବବଂ ଠିକ ଅପର୍‌ 


(ଚନ୍ଧ ନଂ 48) 
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୬° ନଉ୍ତକ୍ଟସ୍ଵାରଗାଓ୍‌ାର 


ପାଶ୍‌ ରେ ଓ ସମଉ୍ଳଭାରେ ଗାଇଗାର ମୂଲର ଗଣନକାସ୍ବ ଯନ୍ତ୍ର ରଖାଯାଇଥାଏ ! ଝାଜ୍ିରେ 
ଉରଳପଦାର୍ଥ ପରର୍ପ୍ତବହବା ପୂର୍ବରୁ ଭେଜସ୍ବ ସ୍ତ ରଣ୍ଡି ଗୁ୍ଢକ ଅବାଧରେ ଗଉତକରି ଗଣକ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ପଡେ ଏଙ୍କ ସେଥ୍ତରୁ ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର ବଦୁୟଭ ସୀଦ୍ରାଂରେ ଗୋଝିଏ ରଲେ ଗ୍ଟଲିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଜାଲବଖ୍ ଜଲେ, କନ୍ଧ ଡରଲଘଦାର୍ଥ ପୂର୍ଷ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲେ ର୍ଣ ଗୃଡ଼କ ଢରଲଗଦୀର୍ଥ 
ଭେଦଳକର ଗଣକ ଯନ୍ତ୍ର କଲୁ ଯାଇପାରନ୍ତ ନାଦ୍ତିଃ ଚେଣୁ ବଦଧୁଲ୍ମଣର୍ତ ଜ୍ତ୍ତନ୍ତର ଜଦ୍ରେବାରୁ 
ନାଲ ବମ? ଲଭସାଏ । ଢେଣୁ ଜଷଯ୍ଥ ଉ କର୍ମିଗ୍ୃଗ୍ଵୀମ୍ାଜେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ରାଲବା ବନ୍ଦର 
କରଦଅନ୍ତ, କନୁ ବଶ୍ଚିମାଜ ତେଳସ୍ବ ସ୍କ ଦସ ଓ ଗଣନକାସାସନ୍ତ୍ର ଏକ ସମ୍ପସ୍ରେ ଉପରକୁ 
ଜଠିଆାରୁଛନ୍ତି । ଢେଣୁ ଗଣନାର ଡାରଉତମ୍ଭୟରୁ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଉପର୍‌ ସ୍ତର ଜଣା“ 
ପଉଥାଏ । 


ରାସ୍ତା ନର୍ମାଣ-(ମୃଦ୍ତକାର ସାନ୍ଦତଭା ଓ ଆଦର ଭା ନର୍ତ୍ରିସ୍ଟ 


(Road Building-to find density and moisture in soils) 


ପ୍ରରଫଳକ ନୟ୍ମ୍ାଲୁସାରେ ଏହ୍ସ ମାପସନ୍ତ୍ବ କମ୍ପି , ୦° ଂଢେଜସ୍କ ସି ଆଇ- 
ସୋଝୋପୋ ଗାମାଉ୍ତଷ୍ଵରୁପେ ବ୍ଯବକ୍ଧକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏବ୍ସ ଉ୍ବ ଚରୁଃପାଶ୍‌ ରେ ଏକ 
ପରରମ୍ଷକ ଥାଏ । ଗାଇଗର-ମୂଲର୍‌ ଗଣନାକସ୍ଵ ଯନ୍ତ୍ର ଅଷର୍‌ପାଖେ ଆଏ । ଏହ୍ସ ଉପରୁ 
ଗାମ୍ମାର୍‌ ଶ୍ଲ ମୃର୍ତିକାରେ ସ୍ରଭସଲ୍ଉ ହୋଇ ଏହ୍ସ ଗଣନାକାସ୍ବ ଯନ୍ତ୍ରର ପଡ଼େ । 


ଚୀମାନଶ୍ଣ କରଲ 
ନ ୍ଞା୍ୟଉା ଜଶୀଠ ଶନ୍ଦି 
ପନ ଠୁକ୍ଷକତ ନ୍ଦ ନିୁନ ଞଆର୍ତ୍ତା i 
ଜଣାଏ 


(ଚନ ଜଂ 49) 


ଏଦ୍ସ ସ୍ରଭଫଲତ୍ତ ରଖି, ର ପଟଂଷ୍ାରୁ ମୃ ରଵି ନାର ସାନ,ଭା ଜଣାପଡେ । ମୃର୍ନିକାର 
ଆଦିତ ପରମାଣ ଜାଣିବା ଜମି ଠ୦ଂ° ବ୍ରଦ୍ବଲରେ ଅନ୍ଯ ନଉ୍‌ଃ୍ନ୍‌ ଉଧର 
ବ୍ଯଦଦୂୃଭ ହୃୁଅନ୍ତ୍ର । ପୋଲୋନୟ୍ ମ “ଢେରଲସ୍ଟମୁ ବା ଫ୍ଲ ଝୋନସ୍ଟମ୍‌ -ବେରଲସ୍ଟମ୍‌ 
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ଘରମାଯୁର ଶାନ୍ତ୍ରକାଲୀନ ସ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ DU 


ଲଜ୍‌ ଅନ୍‌ ଉ୍ସ୍‌ ରୁପେ କାର୍ଯ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଗୋଲୋନସ୍ମ ଓ ପପ ୋନ୍ଧସ୍ମଭ < 
କଖିକା ଜ୍‌ ସଜନ କୟଥାନ୍ତତ । ନଉଃନ ଟୁଞ଼ଳ ଆର୍ଦ୍ଧିଭାରେ ଥବା ଉଦ୍‌ ଳାନ ଗରମ୍ଭାଶୁ 
ଦାର ପ୍ଙ୍କୀ୍ମିତ୍ତ (6 atter ed) ହୋଇ ଗଣନାକାସ୍ବୀ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯୀଇଥାନ୍ତ । ଏନ୍ଦ୍୍‌ ଗଣନାକାସ୍ତର 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍ବବା ସିଲ୍‌ ଭର୍‌ ଳଉଃନ ଗ୍ରହଣ କର ରଦବ ଖାସ୍ତକ ଅଭନ୍ଦ ସ୍ତ କରବା ଦ୍ଵାର 
ଗଣନା ସଦ୍ରକସ୍ସାଧ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦୁଇପ୍ତକାର ସିଲ୍‌ ଭର୍‌ ଆଇସୋ ପ୍‌ 4 7 Ag * ° ” 
ଓ £7 Ag! °° ମଧରୁ 47 ^! ° °ର ପ୍ରାଧ୍ୟାନୱ ବେଣୀ । 


ଏଭ୍ସ ଅର୍ଦତିଭା ଓ ସାନ୍ଦ ଡା ମାପକ ୟନ୍ତ୍ର ର୍‌ପ୍ତାନର୍ମାଣ ହ୍ରେଉଥ୍ବବୀ ସ୍ଥାନକୁ ଜଆ- 
ସାଇଷାରୁ ବାରୁ ଏହ୍ରା ସୂବଧଧାଜନକ । ଏଥ୍ଚ ପୂବରୁ ମୃର୍ଲିକା ନମୁନା ପସଷ୍ଷାଗାରକୁ 
ଜଆସାଇ ପସ୍ରଷ୍ଷା କର୍ବଯାଉ୍‌ ଥଲା ! 


(11) ଭୁଗର୍ଭର ଛୁଦ ନ୍୍ରିସ୍ 


(Detection of Underground Leaks) 


କୋଠାବାଉ ଓ ଭୁମିଉଲେ ନଲ ସାହ୍ାୟ୍ଯୟରେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ଠା ଯାଇଥାଏ । 
କନ୍ଧ ବେଲେ ବେଲେ ଏଥ୍ବରେ ଲକ୍‌ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଏହ ଲକ୍‌ କେଉଁଠାରେ ଅବୟ୍ଥ ଉ 
ଢାହ୍ା ଜାଣିବା ଅଙ୍ଖବ କଷ୍ଟଳର୍‌ । କ୍ତ ଭେଜସ୍ସ ସ୍ଵ ଆଇଓଉନ୍‌ — 131 ବ୍ୟବଦ୍ଦାର 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହ୍ବା ଅଭ ସହ୍ରଜରେ ହ୍ରଵୋଇପାରେ । କୁ ଉରଲ ପଦାର୍ଥ ସହ ମିଶାଇ 
ଦ୍ଧଅ'ଯାଏ, ଏବଂ ଭରଳ ପଦାଥ ନଲ ମଧରେ ସିବା ସମ୍ମସ୍ତ୍ରରେ ଏହ୍ସ 13 ର୍‌ ଢେଜ- 
ସୁ, ସ୍ଵ ବକର୍‌ଣ ଗଣନାକାସ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସାହ୍ବାୟଯରେ ମାସ କର୍ଵ ଯାଇଥାଏ । ସେଉେବେଲେ 
ଏହ୍ଵାର ଢେଳ୍ଦ୍ଧ,ସ୍ଵୃଭାର ଖବ୍ରତା ହୁଠାଜୁ ହ୍ରାସପାଏ ସେଭେବେଲେ ଲ୍‌କର ସଠିକ 
ଥାନ ଜଣାପଡ଼େ | ଏହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍‌ ଖଵବୁ କମ୍ଭ ପରଶ୍ରମରେ ମରଗ୍ଵତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ଟା b 
Mh ® ର ନ ର 
7 Taverb Wu \ YE 


- 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ 50) 
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99 ନଉକ ସବୀର ପାଓାର 


(12) ଗସାସ୍ତନିକ ପ୍ରନଧିସ୍ପାଗୁଡ଼କର ସଦ ସ୍ଟଣ 


(Activation of Chemical Reactions) 


ରସାସ୍ଟନ ଶୀସ୍ପର ବଭ୍ଦନ୍ତ୍ର ଶାଖା ମଧ୍ୟରୁ ବଲରଣ ରସାସ୍ଟନ ଶାସ୍ପ ଏକ ଶାଖା 
ଅଃ । ଏଦ୍ରା ସାଦ୍ରୀ ଯ୍ଯରେ ପଲ୍୍‌ମେଗ୍ବଲଳେସନ , ହାଲେଜେଜେସନଜ ଓ ଅନ୍ସିଡେମନ୍‌_ 
ପକର ଗୁଡ଼ିକର ବହୁ ଉ୍‌ନ୍ଧଭ ସୀଧ୍ବଭ ହୋଇଥପାରନ୍ତୁ । 


ପଲ୍ମେଗ୍‌ଜେସନ୍‌ ଏପର ଏକ ଗ୍ଵସସାୟନକ ଅନ ସ୍ଵା ସଦ୍ଧରେ ବହଧୁଗୁଉ୍ଏ 
ସମ୍ପକାଖସ୍ତ ଅଣୁ ଏକନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ଏକ ବର୍‌୫ ଅଣୁ ଚର୍ିଆନ୍ତ୍ | ଧ୍ରାର୍ଣ୍କ ଓ ସିଚ୍ରେୈକ୍‌ରବର 
ଏତ୍ସ ବଡୁଳୀକରଣ (Polymerisation) ପକର ଦ୍ଵାର ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଭ 
ଉଚ୍ଚ ଢାଷ ଓ ଗପରେ ଏଦ୍ରା ପ୍ରସ୍ଥ ହୁଏ । ପନ୍‌ଥନ୍‌ ସ୍ତମ୍ପର ନମିଦ୍ତ କେଉେ ଶହ୍ର ଡ଼ 
ଢାପଷ ଓ  ଦୁଜାର ହ୍ରଜାର ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲୀୟ ଗପ ଆବଶଙଂ“କ ହୁଏ | ପଟ୍ଷ୍ଷାରୁ ଜଣ' ଯାଇଛୁ ସେ 
ଢେଜସ୍ଟୃ ସ୍ଵ ବକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ ପ୍ରି ସ୍ଵା ଅଲ୍‌ ଭାଷ ଓ ଗୃଗଟର ହୋଇପାରିବ । 
ପଲ୍ଧୂନ_200°୯ ଢାଷ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ _ ଗପରେ ପ୍ରମ୍ପକ ହେଉଛି, ତେଣ୍ଡ୍‌ ଏହା ଅର 
ସହଜରେ ହ୍ରୋଇପାରୁଛୁ | ଏହ ଭେଲ ସ୍ତ ବ୍ରକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜଉନ ଧର୍ଜ ଥାଇ ନୂତନ 
ବମ୍ପ ପ୍ମ୍ପତଭ ହେବା କହ ଅନନମ୍ବବ କୁ୍ଦ । 


ଆଉ୍‌ ଏକ ଷ୍ଠ ହେଉଛୁ ହାଳେଳେଜେସନ ¬ ରାସାୟନକ ବମ୍ତ ସହ ଫ୍ରୋରନ୍‌ 
ଜ୍ଲୋରନ୍‌ , ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଓ ଅଇଓଉନ୍‌ ର ମିଶୁଣ । ଏଦୁ ନ ସବା ଅନ୍ଧାରରେ ଖ,ବ୍‌ ଧୀରସ୍ତ୍ବେ 
ଏବଂ ଆଲ୍ଲେକରେ ଖବୁ ଶୀତୃଣୀତ ହୋଇଥାଏ ।! ଢଡେଣୁ ଅଲ୍‌ଃ, ।ଷ୍ବାଇଣିଲେ୍‌ ରଶି 
ପ୍ରଦ ସ୍କୁଲ୍‌ ଢୁଗ୍ବନଡ କରିବାକୁ ଵଂବଦହୃତ ହୁଏ । ଗାମା ବରଣ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଜାରଣ ପ୍ରର୍ନ ସା 
ମଧ ଢଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 
କଣି 
¢ 
€ 
କୌଣସି ମୌଲକ ପଦାଥ ର୍‌ ଗଉବଧ୍ୟ ଲମ୍ଥ୍ଯ କରବାକୁ ହେଲେ ଉାହାର 
ଢେଜସ୍ତ୍ ସ୍ଵ ଆଇସୋଝୋପ ବ୍ଯବହ୍ଥାର କର ଚଉପଥ ଅନ୍ଦୁସର୍‌ଣ କର୍ବଯାଏ । ଏଦ୍ସପର 
ତେଜସ୍ବ, ୟଵ ଆଇସୋଖେଷ ଲୁ ଝେସର (T୮୯୧୮) କୁହାଯାଏ । କୃଷି ବରଞ୍ଞାନରେ ଏହ 
୫ ସର ସ୍ରସ୍ଟଲୋଗ କର୍‌ଯାଇ ଶଙହ୍ସୟ ଉସ୍ପାବଦନ, ସାର ବ୍ଯବଦ୍ଵୀର› ମୂୃର୍ତିକାର ବନସୋଗ 
ଓ ଶସ୍ସ୍ୟ ଝରକ୍ଷଣ ଲଗି ଞଷଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାରଟର ସେଣ୍ଟ ଉନ୍ନର କର୍ବଯାଇପାଚନ୍ତୁ । 
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ପରମାଣୁର ଶାନ୍ତୁକାଳୀନ ପ୍ରସ୍ତ୍ୋଗ 9m 
ରାସ୍ସାସ୍ତନିକ ସାରବ୍ଯବହ୍ରାର— 


ସାର ପ୍ରସ୍ତୋଗଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉ୍‌ସ୍ପାନନ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ପ୍ରସ୍ତୋଗ ସାରର୍‌ ସଟ୍କୋ- 
ଜଟ ଉପଯୋଗ ଲ୍ଵଗ କେଉଁ ସଂସଲରେ କେଭେ ପରମାଣରେ, ଫସଲର କେଉଁ ଅବ- 
ଛାରେ ଏବଂ କେଉ୍ଵ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସ୍ତସ୍ତୋଗ କର୍‌ସିବ ଉାହ୍ରା ଅଭ ଗୁରୁତର ସମସ୍ଯା । 
ଭେଜ ସ୍ସ ଅଇସୋ'ଛୋପ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ସାହ୍ରାସ୍ଯର୍‌ ଏଦ୍ଗ ସମ୍ଭସ୍ୟା ଗୁଉକର ସମ୍ମାଧାନ 
କରସାଇପାତକଛୁ । 


ଧାଳ ଫସଲର ଉକ୍ଷ୍ଟ ଅମ୍ଚ ଦାମୀ ଲଗି ଏକର ସ୍ତଭ 40 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଆବଶ୍ୟକ | କନ୍ଧ ଏଦ୍ସ ଯବଷ୍ଠାରଜାନ କେଉ୍‌ ସମ୍ଭସ୍ଵରେ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କର୍‌ସିବ ଭାହ୍ରାର 
ଗୁରୁଢ଼ ଅଧ୍ୟକ । ୫ଛେସର ସବମ୍ଷାର୍‌ ସାନ ପ୍ରସ୍ଭୋଗ କର୍ଵସାଇ ଏଦ୍ସ ସମସ୍ତ ନକ୍ସ|ର୍‌ଣ 
କର୍ସ୍ାଇପାରୁଛୁ । ଅମୋନସ୍ଟମ୍‌ ସ୍ତଲଫେଃ ସଦ୍ଜ ଶଭ୍ତକଡ଼ା 5:67 N!® 
ଅଇସୋଖୋପ୍‌ ମିଶାଯାଇ ଧାନଫସଲ୍‌ କଅସ୍ବରେ ପ୍ତସ୍ତୋଗ କର୍‌ସାଇଥ୍ବଲ୍ବ । ମାସ 
ଖ୍ରେକୋଷେ! ମିର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଧାନଗହରେ ଏଦ୍ସ ଆଇସୋଞେପ ବଭନ୍ତ୍ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଧାନଗଲର୍‌ 
ବଭିଲ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗରେ କେଢେ ପର୍‌ମାଣରେ୍‌ ରଦ୍ଧନ୍ଥିଃୁ ଉାହାର ପରମ୍ଭାଣ ନଲ୍କାର୍‌ଣ କର୍ଵଗଲ୍ଲ । 
ଏହ ପଟ୍ଗ୍ଷାରୁ ଛୁ ର କର୍‌ଗଲ୍ଲା ଯେ ଧାନ ଗରେପିବା ପୁରୁ ଜମି ,ଷିସ୍ତିର ବେଲେ ଏକ 
ଅର୍ଲକାଂଶ ଓ ଧାନ ଥୋଡ଼ ହେବାର ଠିକ୍‌ ପୂବରୁ ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଂଶ ଗ୍ରସ୍ତୋଗ କଲେ 
ଧୀନଗଛ ଯବ ୍ଥାର୍‌ଜୀନକୁ ଉତଷୟ୍ବକ୍ରଭ୍ଵବେ ବ୍ଯବହୃତ କରିପାରେ ! 


ଫସଫରସ (ଅ°*)— 


ଫସଲ୍‌ ଉ୍ସ୍ପାଦନ ଲମ୍ମନ୍ତେ ଫସଫର୍‌ସ୍‌ ଅଭି ଆବଶ୍ଯକ । ଫସଫରସ ଅତ୍ତବରେ 
ସଂସଲ୍୍‌ରେ ଉଲ ଚେର ମାରପୋରେ ନାଦ୍ତି । ଫଲଗଛ ଫଲ ଧରେ ନାଦ୍ରି । କେତେକ 
ମୃତ୍ତିଜାରେ ଫସଫରସ ଅଷ୍ତ୍ଦ୍ ଥାଏ, ମାନ ଫସ୍ରସରସ ୟୁକ୍ତ ସୀର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କଲେ ମଧ 
ଟଛ ସାରକୁ ବ“ବହ୍ାର କରପାରେ ନାଦ୍ରି । ବଭିନ୍ତରସ୍ତରକାର ଫସଲ ବଭତ୍ତ୍ର ପରମମାଣରେ ଓ 
ବନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଫସଫରସ୍‌ ଦର୍‌କାର କଥୋନ୍ତି । ଡେଜସ୍ଟ ସ୍ଵର ଆଇସୋଖୋଷ୍‌ 
P ? * ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଜଣ ସାଇ ଏଦ୍ରାର ସମାଧାନ କର୍ଵସାଇ ପାଚି ! ଗୀଇଗର, ମ ଲର୍‌ ଗଣକ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦାରା ଶସ୍ଯ ଗଛର ଅଙ୍ଗରେ ଏହ ଫସଫରସ୍‌ ଅଆଁଇସେୋଃୋପ୍‌ର ଗର ସ୍ଥ ର କର୍‌ଯାଇ 
ପାଟୃ ଛୁ ଏବଂ ଗଛ କେଉଁ କାଉଣ ହେତୁ ଝସ୍ସଫରସ୍‌_ ବ୍ୟବହାର କର ନ ପାରୁ ଡାହା 
ସଦ୍ରଜରେ ଥୁ ର କର୍‌ଯାଇପାରୁଛୁ | 
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DY ନଉକ୍‌ ସ୍ବର ଷାଓ।ର 

ମୃରିକାକୁ ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇଝି ଶ୍ରେଣୀକୁ କର୍ନଯାଇ ପାରେ | ଅମୃ ଗୁଣ ବ୍ପିଷ୍ଟ ଓ 
ଷ୍ଷାରଗୂଣ ବିକପିଷ୍ଟ । ଅମ୍ବ ଓ ଷ୍ାରଗୁଣ ବରିଷ୍ଟ ମ୍ପ ତ୍ତି ଜାରେ ଏକ ପ୍ରକାର ସ୍ପାର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଆଣା- 
ନ୍ଵଭୁଷ ଫଲ ଦ୍ଦ ନାନ୍ତି | ଅମୃ ଗୁଣ ବରହିଷ୍ଣ ମୃର୍ଚି ଜାର ମଧ୍ୟା ଗନସିସ୍ୃମ_ ସସ ୫  ଶ୍ରେଣୀସ୍କ 
ସାର୍‌ ଅଭ ଭଲ୍‌ ଭ୍‌ଷନାର୍‌ କରଥାଏ ! ସୁପର୍‌ ସ୍ଫେଃ୫ ସାର ସଦ୍ରିଉ ଚୁନ ପ୍ରସ୍ତୋଗ 
ସସସରସ୍‌ ସାରରଵ୍ଯଵ ହାରରେ ଅଧ୍ୟକ କାର୍ଯକାରଡା ଦେଖାଇଆାଏ | ବୁଲି ଜାଖ୍ରସ୍କ ସସ୍ତଲ 
ଓ ଗୁ ସ୍ର ଶସ୍ସୟ ଜାଖସ୍କ୍‌ ଫସଲ ବଭିନ୍ନୁଅନ୍ଷାଭରେ ସଂସ୍‌ସର୍‌ସ ସୀର ବ୍ୟବହ୍ବାର କରଥାନ୍ତି | 
ଅମପଗୁଣ ବଥିଷ୍ଟ ମୃତ୍ତିଜୀରେ ଷ୍ଷାର ଗୁଣ ବଶି ଣ୍ଟ ଫସସଂରସଂ ସାର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ଜ୍ଉକୁଷ୍କ ଫଲ 
ଦେଇଥାଏ । 

ଏନ ଭେଜର୍ସ୍ଧ,ସ୍ଵ ଅଆଇସୋଖୋପ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବଲରେ ଗଛ ଚେର, ମୃର୍ଲିକାରୁ 
କପର ଭ୍ଵବରେ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ୍ନ କର ମୃର୍୍‌ଲିକାର କେଭେ ଉଲକୁ ଚେର୍‌ ପଠାଇପାରବ୍ର 
ଏଙବ୍କ ସ୍ରତ୍ତଯକ ଗଛ କେଭେ ଘନ ଷରମାଣର୍‌ ମୃର୍୍‌ିଜା ଵ୍ଯବହ୍ରୀର୍‌ କରପାରନ୍ତ, ଉାହ୍ରା 
ଯି ର କର୍‌ୟାଇ ପଷାରୁଛୁ । ଜେଜ ପି ସ୍ବ ଆଇସୋଞ୍ୋପ୍‌ ପସ୍ବସ୍ା ସରାହ୍ରାୟ୍ଯଚର ଗଛ, ଷନ୍ଚ 
କାଣ୍ଡ ଓ ଫଲ ଏ ଫ୍ଲ ଧରବାର ବଭନ୍ତ୍ର ଅବ ୍ଥାରେ ସ୍ତସ୍ଟ୍ୌଗ ପନ୍ଥା ନଥିର କର୍ନଯାଇ 
ପାରୁଛୁ | 

କେଭେଳକ ଗଛରେ ଦେଖଂ'ଯୀଇଛୁ ସେ ଅନ୍ଧ ଓ ସଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 95 ./° ସାର୍‌ 
ଗୃ ସ୍କ ହ୍ରୌୀଇଥା ଏ ଓ ଅଦ୍ଉ୍‌ କେକ ଗଛରେ ଚେର ଦ୍ବା୍‌ ଖ୍‌ବ କମ୍ପ ସାର୍‌ ଗ୍ରସ୍ଉ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


10 20 30 40 30 60 
asi 
( ଚନ ଜଂ-51 ) 


ଅଙ୍ଗାର ଅତ୍ୀକର (Photosynth esis) 


ସଦ୍ଧ ନ ପନ୍ଚଦ୍ଧାର୍୍‌ ସୂର୍ଯ୍ଯଲ୍ଲେଜରେ ଜଲ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ବାଷ୍ପ ଠୁ ଶ୍ଲେଭସାର ଖାଦ୍ୟ 
ଜ୍‌ସ୍ମୀଦନ ଗ୍ରନ୍ଧ ସ୍ବାକୁ ଅଙ୍ଗାର ଅସ୍ତ ଜରଣ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସରଦକ୍ସକ ଉଭଭି ଦ ବ୍ଯଖ୍ରୀଇ ଅନ୍ଯ 
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ପରମ୍ଭାଣୁର୍‌ ଶାନ୍ଦ୍ରକାଲୀନ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ବଦ ଠୁ୫ 


କୌଣସି ଉଦ ବା ଗ୍ରେଃ୦ାରୁ ବଡ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀର ଏପର ସାଧାରଣ ଦୁଇନି ଅଜୈବ 
ପଦାର୍ଥ ସଥୀ—ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମଚ ଗ୍ୟାସ ଓ ଜଲରୁ ଭଵପାଦେସ୍ଟ ଅଭ ଜ?ିଲ ଶ୍ବେଉତ୍ସାର ଖାଦ୍ଯ 
ଉଆର କରବାର ଶକ୍ତ ନାନଦ୍ଦ୍ରି । ଅଙ୍ାରକାମ୍ଚ ଗ୍ୟାସ ଓ କଲ ସକ୍‌ ଉ୍‌ଭ୍ଭ୍‌ ଦ ଶସ୍ରର 
ଭଉରକୁ ଯାଇ କେଉଁ କେଉଁ ଗ୍୍‌ସାୟ୍ଟନ୍ଧକ ପ୍ରି ସ୍ଵା ଯୋଗୁ ସଙ୍ବଶେଷରେ ଶ୍ଲେଉତ୍ସାର 
ଜାଝ୍ରସ୍ ଖାଦ୍୍ଯଟର ପରଣଉ ହେଉଛନ୍ତି, ଢାହ଼ାର ରହତ୍‌ ସ୍ୟ ଅଜି ଷର୍ଫାଲ୍ଧ ଜଣା ପଡ଼ନାନ୍ତ୍ରି | 


ଢେଜ୍ଦ୍ତ ` ` ସ୍ତ ଅ#, C0, ରୁପରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍ତ ହ୍ରେବାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ସ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ନ୍ମକ 
ପ୍ରି ୟ୍ଲାରେ ରହସ୍ଯ ଜଣା | ପୂବରୁ ଅନେକ ବେଜ୍ଞାନକଙ୍କର୍‌ ଧୀରଣା ଥମ୍ମ ସେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ଗ୍ଯାସ ଓ ଜଲର ଗ୍୍‌ସାୟ୍ନକ ସଂଯୋଗ ଘଵ୍ଧି ଶ୍ବେଉତସାର ପ୍ରମ୍ଥତ୍ତ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସେଉଁ୍‌ ଅମ୍ଭ ଜୀନ ଜ୍ଉସ୍ପମ୍ତର ହେଦ୍‌ତ, ତୀହ୍ରା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ଗ୍ୟାସ ଅଧୁରୁ ଅସୁଛୁ । କ 
ଯୁକ୍ତର୍‌୍ଟର ଆମେରକାର୍‌ କେତେଜଣ ପ୍ରସିକ୍କ ଗବେଷଣାକାସ୍ତ ଏଦହ୍ସ ଅଙ୍ଗାର ଆସ୍ପକର୍‌ଣ 
ପ୍ର ? ସ୍ଟୀରେ ଅନ୍ଡ୍‌ ଜାଜ-18 (୦°) ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କର ପ୍ରମ୍ଭାଣ କରଛ୍ଥନ୍ତ ସେ ଏହ 
ପବ ୟ୍ଟୀରେ ସେଉି ଅମ୍ଳ ଜାନ ବାହ୍ରାରୁଛୁ, ଢାଦ୍ରୀ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ଜାନ ଅଣୁରୁ ନ ଆସି 
ଜଲର୍‌ ଅଣୁ ରୁ ଆସିଛୁ | 
ସୌର ଶଷ୍ଡ 
6 ଅଙ୍ଗାରକାଞୃ ଅଣୁ 12କଲ ଅଣୁ ¬» ଗୋଡିଏ ଦ୍ରା୍ଠାଶର୍କରୁ-6 ଜଲଅଶୁ--6 
ସଲ୍ସ୍‌ଜକଣିକା ଅମ୍ଭ ଜାନ ଅଣ୍ତ 
ଇଂରେଜୀ ବୈଜ୍ଞାନଳ ଦଲ, ଅମ ଜୀନ-18 ଥୁବା ଅଙ୍ଗାରକାମଚ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି କେବଲ 
ଜଲରେ ସ୍କ କଣି କା ରଖି ଅଲେକ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରର୍‌ ସେଠୁ ସାଧାରଣ ଅମ୍ପଜାନ ଉ୍‌ଦ୍‌ଗୀରଣ 
ହେବାର ପ୍ରମ୍ଭାଣ କରନ୍ତ ! 


N35 ଆଇଗୋଚଵୋପ୍‌ର କ୍ଯବ ହାର 


ଦୁଇଜଣ ୍ଭାକ୍ରିନ ବୈଜ୍ଞାକ ବଲ୍ଲଭ ବାଇଗଣ ଗଛକୁ N ! ° ଆଇସୋୋଷ୍‌ 
ଥବା ଆମୋନ୍ମଆ ସଲ୍‌ଫେଝୁ ଦେଇ ପ୍ରମାଣ କରଛନ୍ତ୍ର ୟେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 12 ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯରେ 
ଗୁ ୫ାମିଳ ଅମ୍ଲରେ ପରଣଉ ହେଉନ୍ୁ ! ଗୁ ଖାହିକ ଅମ୍ଭ ଭଵଭ ଦର ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ଅମ୍ମିନୋଅମ୍ଟ । ଏସ ଅମ୍ଭିନୋଅମ୍ଭରୁ କପରି ବଭନ୍ତ୍ର ପୁଷ୍ଟ ସାର ଭଆର ହେଉଛୁ ସେ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା ଗଲ । 


ଦନ ବରିଜ୍କଞାନ —ବଜ ବଳ୍ଞନରେ ମଧ୍ଯ ଅଇସୋଖେପ୍‌ର ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର 
ଯାଉଛୁ । ରବର ଗଛରେ ସେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ରବର ଷ୍ୀର ସ୍ତମ୍ମଭ ହେଉଛୁ ଏବ ସେଉ 
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‘୬୬ ନିଉକ୍ଟସ୍ସାର୍‌ ପାଓ ର 


ପାସ୍ତର ଅବଲସ୍ଟନ କଲେ ରବର ନ୍ଃସରଣ ବୁକ କର୍‌ସାଇପାରବ, ଢାହ୍ରା ଷଷ୍ଠୀ 
କରାସ'ଉ୍ଛୁ । ଅଠା, ଲାଖ, ଝ୍‌ ଣା, ପଦାର୍ଥରୁଭ଼ଜ କେ ସ୍ତଣାଳୀରେ ନଃସ୍ଟୃଭ ହେଉଛୁ 
ଢାହ୍ରୀର ଉଥ୍ଯ ମଧ ଏନ ଅଇସୋଖଝେୋପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ଥର କର୍୍‌ଯାଉଛୁ । 
କାଠ ଦହୁଣାହ୍ରେବା ସରେ ବଭ୍୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଛଦ୍ଧ ଓ କ୍ରୀଃ ଲଗ କାଠକୁ ଶୀଘ୍ର ନଷ୍ଟ 
କରଥାନ୍ତ ! କେଉଁ ପଳାର୍‌ ରାତ୍ସାସ୍ତନଧକ ପଦାର୍ଥ କେଭେ ଷରମ୍ଭାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କଲେ କାଠ 
ବହୁଦ୍ଦନ ଧର ରଦ୍ଦ୍ଧବ ଡାହା ଆଇସୋ ଖୋ ଦୁ ।ଗ୍ଵ ନକ ।ରଭ ହୋଇ ପାରୁନୁ । 


ଆଇ ସେ:ଛେପ ଓ ନଦୀବନ୍ଧ ଯୋଜନା :— 


ଇଂଲଣ୍ଡରେ କେଉଁ ରୃଭୁରେ କେଭେ ପରମ୍ଭାଣର ମୁ ଷ୍ଵସି ଆସି ୫େମଭସ୍‌ ନସ୍ବୀ ଶସ୍ଯାଲୁ 

ଅଗସ୍ତର କଯେକାଉଛୁ ଢାହ୍ରା ଏହ୍ସ ଭେଜ୍ମ୍ଧ ସ୍ବ ଆଇସୋୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୍ଥ ର କର୍ଵଯାଇ 
ମାରୁଛୁ । ଭବଷ୍ୟଭତର ନଦୀବନ୍ଧ ଓ ନସ୍ଦଜ୍୍‌ପଉ୍୍ଯକାର ବ ଜାଣ ଏହ୍ରା ଭ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଭର୍‌ କବର । 
ଅଘ୍ଵକ ଝାଦ୍ଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉ୍ସ୍ପାଦ୍ତନ ନମିଦ୍ଟ ନସ୍ତର୍‌ ଜଲ କେଉଁ "ରୂଭୁରେ ଫସଲ୍‌ ପ୍ରଭ ଅଧକ 
ଉ୍୍‌ପଦାସ୍ବ ଢାନ୍ରା ଏତ ଆଜ ସୋଵୋପ ଦ୍ାଗ୍୍‌ ଷର୍ବସ୍ଷା କରାଯାଉ୍‌ରୁ । ଭୁମିର କେଭେ ଳମ୍ମରେ 
ଜଲସ୍ତର ଅଛୁ ଓଁ କେଉ୍‌ ପଃମ୍ମାଣର ଜଲମସ୍ବୋଉ ବ୍ଯବ୍ରଦ୍ଧାର କର୍ଵଯାଇପାଶ୍ବବ ଚାହ୍ରା 
ଭେଜଦ୍ଗି ସ୍ତ ଝେସର ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ନର୍ତ୍ତସ୍ତ କଗ୍‌ଯାଉଛୁ । ଫଲରେ ମରୁଭୁମଭିର ଭୁଗଉ ରୁ 
ଜଲ ଅଣି ଜଲସେଚନ କର୍ଵଯାଇ ପାରିବ । 


3 * -ଆଇଖସୋଖେପ :— 


ଗାର ଶସ୍ରରେ ଖାଦ୍ଯ କପର ଜାର୍ପ୍ତ ହୋଇ ଦୁଧରେ ପରିଣତ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଭାହ୍ସା 
ତେଜସ୍ବ ସ୍ଵ ଅ ଇସ 0 ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ଥିର ହେଉଛୁ । 1 ମିଲଗ୍ରାମ ୯ ଗାଣ 
ଦେହ୍ବରେ ପ୍ରବେଶ କର୍ବଯାଇ ଏହାର ଗଭ୍ପଅ ଓ ଢେଳ୍ଦ୍ଧ ,ସ୍ଵଭା ମାପ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ସ ଷସ୍ଚସ୍ତା ଦ୍ଧାଂଗ୍‌ ଗାୟକୁ କ ପ୍ରକାର ଖାଦ କେତେ ଘମ୍ଭୋଣରେ ଦଆଯାଇ ଢାର ଦୁଧ 
ଦେବା ଶକ୍ତ ବନ ।ଯାଇ ପାରବ ଢ୍ାହ୍ରା ନକ ।ରଉ ହୋଇପାରେ । ଏଢଡଦ୍‌ବ୍ୟଙ୍ରୀତ୍ତ ଗାଣ୍ଡ, 
ମେଣ୍୍‌ା, ଲୁକୁଡ଼ାକ୍କ ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥଵା ବଉତତ୍ତ୍ର ଗୋଗର ଜଦାନ ମଧ ଜଣାସାଉତୁ । 


ଖାଦ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼କର କୀବାଣୁ ନାଶନ 
(Sterilisation of Food) 


ଖାଦ୍ୟ ସ୍ାମ୍ଚତୀରେ ବାଣ ଥବବୀରୁ ଂଂରମେଣ୍ଡେସନ ପଳଭ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହ୍ରା ଷଭତସ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଞ୍ତିମାନ ଜୀବାଣୁ ନାଶନ (ସୃ ଜୀବମାନଙ୍କର ନାଶ) ଉଥା ପାମ୍ପୁଗ୍ଵକର୍‌ଣ 
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99 ନଉ୍ତ୍‌କ୍ଟସ୍ବାର୍‌ ପାଓ୍୍‌।ର 


ଉ୍ତତତାସ୍କ ଅବଲ୍ଲମ୍ଟନ କଲେ ରବର ନଃସରଣ ବୃକ କର୍‌ସାଇପାରବ, ତାହ୍ରା ଷସଷ୍ା 
କରଯଂଛୁ । ଅଠା, ଲାଖ, ଝ୍‌ ଣା, ପଦାର୍ଥରୁଡ଼ଜ କେଉ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନସୃଭ ହେଉଛୁ 
ଡାହ୍ବୀର ଭଥ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ଧ ଅଇସୋଞେପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ଥିର କର୍‌ଯାଉଛୁ । 
କାଠ ହୁଣାହ୍ରେବା ପରେ ବଭଉ୍ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଛତୁ ଓ କ୍ୀଃ ଲଗ କାଠକୁ ଣୀଘ୍ତ ନଷ୍ଟ 
କରଥାଲ୍ତ । କେଉଁ ପଳାର ର୍‌ସସାସ୍ତଧକ ପଦାର୍ଥ କେଭେ ଷରମାଣରେ ସ୍ରସ୍ତୌଗ କଲେ କାଠ 
ବହୁଦଦନ ଧର ରହ୍ଧବ ତାହା ଆଇସୋଞ୍ଚୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନକ ।ରଉ ହୋଇ ପାରୁଛୁ । 


ଆଇ ସେ:ଛେପ ଓ ନଦୀବନ୍ଧ ଯୋଜନା :— 


ଇଂଲଣ୍ଡରେ କେଉଁ ରୃଭୁରେ କେଭେ ପରମ୍ଭାଣର ମ୍‌ ଷ୍ଵସି ଆସି ମମ୍‌ ଲୀ ଶସ୍ଯାକୁ 

ଅଗସ୍ବର କଃଯେକାଉଛୁ ଢଭାଦ୍ରା ଏନ୍ଦୁ ଭେଳର୍ସ୍ଧ ସ୍ଵ ଆଇସୋଝୋପ ଦ୍ଵଂଗ୍ଵ ୍ଥ ର କର୍ଵଯାଇ 
ମାରୁଛୁ | ଭବଷଯଭର ନ ସୀବନ୍ଧ ଓ ନସୀଜ୍‌ପଉ୍ୟକାର ବ୍ର ଜାଣ ଏହ୍ରା ଜ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଭର୍‌ କରବ । 
ଅଘ୍ତକ ଝାଦ୍୍ୟଣସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ନମି ନସ୍ୀର୍‌ କଲ କେଜ୍‌ "ର୍‌ଭୁରେ ସଂସଲ୍‌ ପ୍ରଭ ଅଧ୍ଵକ 
ଉ୍ପକାସ୍ର ଉ୍ରାହ୍ଥା ଏହ୍ଦ ଆଜସୋଵୋଷ ଦୁବ ପସ୍ରକ୍ଷା କରାସ୍ାଉ୍‌ଚୁ । ଭୁମିର କେଭେ ନମ୍ମରେ 
ଜଲସ୍ତର ଅଛୁ ଓ କେଉ୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ଜଲଟସ୍ତୋଉ ବ୍ଯବତ୍ରାର କର୍ଵଯାଇପାରବ ଚାଦ୍ରା 
ଢେଜ୍୍ି ସ୍ଵ ସର ସାହ୍ରୀଯ୍ୟରେ ନର୍ତ୍ର୍ବ କଘ୍‌ଯାଉ୍‌ଛୁ । ସଳରେ ମରୁଭୁମିର ଭୁଗଉ୍‌ ରୁ 
ଜଲ ଅଣି ଜଲସେଚନ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । 


!* -ଆଇଖସୋଖେପ :— 


ଗାର ଣସୀରରେ ଖାଦ୍ଯ କପର ଜୀର୍ପ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଦୁଧରେ ପରିଣତା ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଭାଦ୍ରା 
ତେଜ ୟ୍ଠ ଅ ଇସୋଞ୍ୋଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ଥିର ହେଉଛୁ ! 1 ମିଲଗ୍ରାମ ୯2+ ଗାର 
ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ କର୍ବଯାଇ ଏହାର ଗଭ୍ରପଅ ଓ ଭେଇଳ୍ଦ୍ଧ ,ୟଭା ମାପ କର୍ଵଯାଇଥୀଏ । 
ଏହ ପଷ୍ଚ୍ଥା ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗୀଶିକୁ କ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ଯ କେଭେ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରଆଯାଇ ଢାର ଦୁଧ 
ଶିକ୍ୁ ବନ |ଯାଇ ପାରିବ ଉାଦ୍ରା ଲକ ।ରଉ ହୋଇପାରେ । ଏଭଦ୍‌ବ୍ଯଡ୍ରଭ୍ ଗାର, 
ଣା, ଲୁକୁଡ଼ାଙ୍କ ଶବର୍‌ରେ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥିବୀ ବଭନ୍ତ୍ର ଗେଗର ନିଦାନ ମଧ ଜଣାସାଜୁଛୁ ! 


ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼କର କୀବାଣୁ ନାଶନ 
(Sterilisation of Food) 


ଖାଦ୍ୟ ସାମଚୀରେ ଇଂବାଣ୍ ଥୁବୀରୁ ସରମ୍ଭେଣ୍ଡେସନ ପଲଉ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହ୍ରୀ ସଭସ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବର୍ଭିମ୍ଭାନ ଜୀବାଣୁ ଜୀଶଜ (ସୃ ଜୀବମାନଙ୍କର ନାଶ) ତଥା ଷାମ୍ପୁସ୍ଵକରଣ 
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ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଶାନ୍ତକାଲୀନ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ୬୭ 


(Pasturisation) (ସଶଙ୍ଗବ୍ତାନଙ୍କର୍‌ ଶତକଡା 90 ଦାସ) କେବଲ ଖାଦ୍ୟ ସ୍ରାମ୍ରୀକୁ 
ଅତ୍ତ୍ୟଧ୍ବଳ ଜ୍‌ ଖ୍ଵପ ଦେଇ କରାଯାଇଥାଏ । ଷନ୍ନରେବୋ, ଫଲ ଓ ଞଷଧଲୁ ଗରମ କର୍ନସିବା 
ସତମ୍ଚୀଚୀନ ଲୁହରେ ଏବଂ ଏଗୁଉଜର ସୁରଷ୍ଠା ଉଥା ସ୍ଥାନାନ୍ତସ୍ବାଜର୍‌ଣରେ ଅସ୍ବଧା ସୃ୍ତି 
ହୋଇଥାଏ । ଖାଦ୍ଯ ସ୍ରାମ୍ଗ୍ରୀଲୁ ଗର୍‌ମ ଜ କରି ବ୍ରକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ତ୍ଵୀଝନାଶନ କର 
ଯାଇପାରେ ! 


ବ୍ଯାଜୁଝେରଆମାଚଜଜେ 50,000୮ ଓ ସ୍ତଭ୍ତରୋଧୀ ବ“ାକ୍ଝେରଆମ୍ଭାନେ 
1-2 ,000,00 0୮ ବୃକରଣ ଉ୍ଷସୋଗ ଦାଗ ନଞ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । କ୍ାଜା ଦୁଧର ପାମ୍ପୁସ୍ବ 
କର୍ଣନମିନ୍୍ 100,000୮ ଓ ସ୍ପ ଶ୍ର କ୍ଵୀଃାଣୁନାଣନ ନମ୍ଚିଶଵ 500,00୮ ବ୍ରକର୍‌ଣ 
ଆବଶ୍ଯକ | ଏଦ୍ଗ ଶକ୍ତ ନଜ୍ତକ୍ ସବାର ବ୍ରଦଜନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ଗ ବଲକରଣଲୁ ଉପଯୋଗ କରବାର ଏକମା ନ୍ଦ ଅଅକାରତ୍ତା ହ୍ରେମ୍ମ ଖାଦ୍ଯ 
ସାମଗ୍ରୀର ସ୍ଥାଦ୍ଦ ଓ ରଙ୍ଗର ଷରବର୍ତିନ | ସମ୍ଭବଭଃ ଖାଦ୍ୟଃର୍‌ ଥକ୍କା ଜଲ H 6 OH 
ରାଞ଼ୁକାଲ୍‌ବର୍‌ ଷଶଣ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ୦H ରାଉୁଜାଲ ରାମାୟୂ ନ୍କ ପ୍ରଦ ସ୍ଟା କରବାରେ 
ଅଭତ ସର୍ଵ ୟୃଃ ତେଣୁ ବରକରଣ ଉଷସୋଗ ପୂର୍ବରୁ ଖାଦ୍ୟ ସାମଗ୍ରୀକୁ ଘମଭୁଭ କରା ଯାଇ- 
ଥାଏ । ଘଜୀଭୁଭ ଅବସ୍ଥାରେ ୦୫° ରାଡ଼କାଲ ମୁକ୍ତତ୍ଟଃବ ସୂର ଭୁଲ୍‌ ଷାରନ୍ତ ନାହି 
ଆହୁ ର ମଧ ଆସକରବକ୍‌ ଏସିଡ (ଭି୫ାମିନ ୯) ଭ୍ଷଯୋଗ କଲେ ସ୍ଥଦ ଓ ରଙ୍ଗର ପବେ ଶିନ 
ଖ୍‌ବ୍‌ କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ମ୍ପାଦୁ ଓ ରଙ୍ଗର୍‌ ପଶ୍ଚବ୍ରିନକୁ ଯେଜ୍୍‌ ଠି ବାଦ ଦେଇହେବ , ସେ ଷେନ୍ଧରେ ଯଥା 
ମାଡ଼ , ଓ'ଷଧ ପ୍ରଭ୍ଵରରୁ ବକରଣ ଦ୍ଵାରା କ୍ଳୀଖାଣୁନାଶକ କରେ୍ମେବ | ଅଉ ମଧ ପସଷକ୍ଷାରୁ 
ଦେଖାୟାଉ୍‌ଛୁ ସେ ଅଳ୍ପକ୍ତ ସଦ୍ଦ 1,000, 000୮ ବଲରଣ ଦଆଯାଏ ଢେବେ ଏହ୍ରା ଏକ 
ବର୍ଷ ପର୍୍ଲ୍ଧ ବନାକ୍ଷତରେ ରନ୍ଦ୍ରପୀାରବ । 


କୀଃନାଶନ ଓ ଆଇସୋ6ଛେପ - 


ଶସ୍ଯ ଷେନ୍ତମାନଙ୍କର ଗ୍ରୀଃମାନେ ଦେଖାୟାନ୍ତ୍ର । ସେମାନଙ୍କ ମଧରୁ କେଭେକ 
ବୃଷ୍ଷଲଭା ଖଇ ବଢ଼ନ୍ତ୍ର (Aphids) ଓ ଆଜ୍‌ କେତେକ ଏଦ୍ସ କ୍ରୀଃମ୍ାନଙ୍କୁ ଖାଇ 
(Predators) ବଞ୍ଚନ୍ତ ! କର Aphidiନଙ୍କର୍‌ ସ୍ରଳନନ କ୍ଷମଭ୍ୀ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବ ବାରୁ 
ସେମାନେ ସେଉ୍ଵ୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ଷସ୍ଟ ହୁଅନ୍ତ ଭାଠାରୁ ଅଧ୍ବଙ୍କ ଷର୍‌୍ଭାଣରେ କନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 
ସଂଲରେ ଶସ୍ୟ ଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଟ୍ର କରନ୍ତ 
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୬୮ ନଉ୍‌କି ୟାର ରା 


ବଣ୍ଚିମ୍ମାନ ଏପରି ଆଇମୋେ ପ୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରୀର ଳରି ଏପରି କ୍ରୀଃନାଶକ ଗଦାର୍ଥ 
ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଛୁ ଯାହା ମୃଦ୍ତିଳା ଦେଇ ଗଛପନ୍ବ ମଧ୍ଯଲୁ ଗଲେ ମଧ ଗଛ୍ତଭ ଏହ୍ରା କ୍ଷଭକାରକ 
ନଲହ୍ନୈ କନୁ aphid ପ୍ରଭ ଏଡା ବଷ୍ାକୁ ଅଃ | ଭେଣୁ ଢ୍ରୀଃମାନଙ୍କ ନସ୍ଟନ୍ସଣ କରବା 
ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସହଜ । 


ଜୀବବଲ୍ଜାନ (Entemology) — ଭେଜ ସବ ସର ପବର ଦ୍ବାର 
କୀଃ ପଉଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଗଭ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ଵଯଂଘଥାଏ | ଭୁନମ୍ପରେ ଗଜାଗଉ କରୁଥ୍ନବା ଚ୍ଵୀଃ ଓ 
ପଶୁମାନଙ୍କ ଦେହରେ ^ ^ °ଅRa ବା ୯୦° ଦୁଅଯାଇ ଭୁସୃଷ୍ଟରେ ଗାଇରରମ୍ପଲର ଗଣକ 
ମମତ୍ତ୍ରଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ରଉ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ | 


ଆଇଖସୋଖେପ୍‌ ଓ ଚିକିୟା ବଜ୍ଞାନ(Isotope & Medical Science) 


Na®*(ରକ୍ୁସଞ୍ଚାଲନ ପରୀକ୍ଷା) : 


11 Na? ® ନଜ୍ଃ୍ନ୍‌ ଅବଶୋଷଣ କର Na? “ରେ ପରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଏନ 
ଢେଜ୍ଦ୍ଧ ସ୍ଵ ଆଇସୋଝୋପ ସାଧାରଣ ଲବଣ ଭ୍ବବେ ଶରତର ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରବେଣ କରଥାଏ । 
ଲ୍‌ବରଣ ଶସ୍ର ତନ୍ତୁଗୁଡ଼କ ନମରନ୍ତେ ଆବଶ୍ୟକ | ଏନ Na®*%ର୍‌ ଉପଯୋଗ ଦୀରା ଶସ୍ତରର 
କେଉଁ ଅଂଗକ୍ୁ Na?* ସାଇ ପାରୁଛୁ ଉାସ୍ତ୍ା Na ରୁ ଜ୍ସୁକି ଉ ହେଉଥ୍୍‌ବା ଗାମ୍ଭା- 
ରଥି, ଗଣକ ମନ୍ତ୍ର ଦ୍ବୀଗ୍ଵ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କର୍ବ ୟା ଇପାରୁନ୍ତୁ । ଏନ? *କୁ ଶସ୍ବରର୍‌ ଗୋଡିଏ 
ବାହୁରେ ଯଦଦ ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌_ଦଅଯାଏ ଭେବେ କିନୁ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହ୍ରାର ଢେଜଂ 
ସ୍ସ ୟା ଅପର ବାଡୁରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କହ୍ଧେଏ । ଢେଣୁ Na? *କେଉେ ଶୀଘ୍ର ଓ କେଉଜ୍‌ 
ପର୍ମାଣରେ ରକ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ସଂଗ୍ଟଲିକ ହୁଏ, ଜଣାପଡ଼ଥାଏ | 


Na 24¢L 
. ଗରଳ 
ହଳେ ଦର 


Ce 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ 52) 
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ଷରମପାଣୁର ଶାନ୍ତ୍ରକାଲୀନ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ Dy 


ରକ୍ନଲୀରେ ସଂକୀଶ୍ରିନ (Blood Vessel Constriction) 


ରକ୍ରନଲୀ ସକ୍ସର୍ଧ ହେବାଦ୍ରାଗ୍ଵ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚଭାଲନ ବାଧାପ୍ରୀସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ରକ୍ର- 
ଜଲୀ କେଉଁ ଠାରେ ସ୍କ ହୋଇଛୁ ଜାଣିବା ନମ୍ମିଣ୍ଵ ଚ୍ରେଜ୍ଦ୍ ସ୍ଵ Na” ଲୁ ବ୍ୟବଡ୍ରାର 
କର୍ଵସାଏ ! Na ® " ୯Lର୍‌ ଏକ ଲବଣର ଦୁବଣ ଗ୍ବେରୀ ଶବର ମଦ୍ଧକୁ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ପ୍ରବେଶ କର୍ରଯାଏ । ଉଲବ୍୍ବେ ରକ୍ର ସଗ୍ଟଳନ ହେଉସ୍ଚିବା ଗୋଡ଼ରେ ଭେନର୍ସ୍ପୟଵଭା 
ଗଣଜା ଅଧ୍ତକ ହୋଇଥାଏ । କ୍ତ ସେଭ୍‌ ଗୋଡର ରକ୍ତନଳୀ ସଂଙ୍କୀ୍ମ ସେଥ୍ବରେ 
ଗଣନାରେ ପ୍ରାର୍ଥକୱୟ ଘଟେ ଏବଂ କମ୍‌ ଗୋ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଡେଣୁ କେଉଁ ସ୍ଥାନ ସଂଗୀତର 
ସହଜରେ ଅନ୍ଧୁମାନ କରଡ଼ୁଏ । 


Qg Na 2d cig 


(ଚନ୍ଦଧ ଜଂ 53) 


ଆଇଖସୋଖେପ 1* ° *ର ବ୍ୟବହାର: 


ମ୍ଫ ଷ୍ଠ ଅବୁ ଦର ସ୍ଥାନ ନି ତ୍ରି ୮¬ଶସର ହଧରେ ସ୍ୟବା ଗରଗସୁକ୍ତ ଚତ 
ଅରୁଦ (Tumour) ଜାମରେ ଅରଚଉ | ଏଦ୍ସ ଅଭ ଦ କୌଣସୈ ଏକ ଘସାସ୍ଟନଧକ 
ବମ୍ଥକୁ ଅନ ସାଧାରଣ ତ୍ଭୁାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ବିଶେଷ ଭ୍ବବେ ଗ୍ରହଣ କରଥାଏ । ଡେଣୁ 
ସଦ ଏକ ଜଣା ଅଆଇସୋଝେୋପ୍‌ ଶଚ୍ଵର୍‌ ମଧକୁ ସ୍ତବେଶ କଗ୍ରଯାଏ ତେବେ ଏହା ଏହ୍ଗ 
ଅରୁ ଦ ନକରେ ଅଧ୍ଵକ ପଣମୋଣ୍‌ରେ ଜମ୍ପାହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଉପର୍ଥଂର ଗଣନାକାସ୍ସୀ 
ସନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜଣାପଡେ | ପୂବରୁ ଅନ୍ଧ ଦର ସଠକ କାନ ନିରୁପଣ କରିବା ନମିତ୍ତ୍ ଏଦ୍ରୀର୍‌ 
ଚରୁଃଘାଶ୍‌ କୁ କାଵି ୍ଷଭବକ୍ଷଉ କର୍ବସାଜ୍‌ସଲ ! କଲ୍ଧୁ ବତ୍ତିମାନ ଡାହା ଆଜ୍ତ କବେୋକୁ 
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9° ଜଉକ୍ଟ ୍ଟାର ପାର 


ପଡ ନାନ୍ତୁ । 1" ° * ଉପଯୋଗ କର ମତ୍ତ ଷ୍କ ଅରୁ ଦୁ ସଠିଳ ଶ୍ଵଵବେ ଲରୁପଣ କରି 
ହେଉଛୁ । 1" ®? ଗାମାରଥ, ଉ୍ସୁନ ନ କରଥାୟ ! ମୁ ଷ୍ର ଅଥ ମଧ୍ୟୟଦଲ #-ରଣି, 
ଗଭକରି ପାରେନାନ୍ସି । ଢଡେଞ୍ୁ ଛି ଗାମ୍ମା ଭର କ 13  ଉଜ୍ପସୋଗ କର୍ଯା ! 
ଅନ୍ଧ ଦ ନକରୁ ଗାମା ଉ୍‌ଷ୍ଵଜ ନ ବୁଲ ପଲରମ୍ମାଣରେ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଗଣନାକାସ୍ରୀ 
ଯନତ୍ତ୍ରରୁ ଏହା ଜଣାପଡ଼େ । ବେଲେ ବେଲେ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍କ୍ର୍‌ ବନ୍ତ ଥାନରେ ଏକାଧ୍ୟକ ଗଣନା- 
କାଙ୍ ଘନ୍ତ୍ର ବାରୁ ଅନ୍ଧ ଦର ସ୍ଥାନ ସଠିକତ୍ତ୍ବେ ନ୍ତ୍ରସ୍ଵ କରବାରେ କୌଣସି ଅସୁବ୍ରଧା 


ହୁଏ ନାହି । 


=~= ନ 
ଅର୍ତୁଦ କନ୍ଧୁଛନ୍ୁଡର ାୀରଛିନ୍ଷ 5 
ସଆଲୁବ୍ୁିନ୍‌ ଧ୍ଧ” 
ଏକ୍‌, ଚମ 
ମନୁଷ୍ୟ ଦୁମ୍‌ ®. 
ଆଲୁନ୍ୁହିନ 


ଚୁନନ୍ୁତ J-131 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ 54) 


ଥାଇରଏଡ ଗନ୍ଧ ର ର୍ରେଗନିଦାନ ଓ ଭାର ଚକସା 
(Diagonising & Treatment of Thyroid Gland Disorders) 


ଭେ ସବ୍‌ ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ଟ ସରଲ ସେୋଉଥୃମ୍‌ ଆଇଓଡ଼ାଇଡ଼ ସୌଗକ ସହ 
ଗ୍ବେଗୀଲୁ ଖାଇବାକୁ ଦ୍ଅୁଏ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ଦେଖା ଯାଇଛୁ ଯେ ଶସ୍ରର ସମ୍ପସ୍ତ ଆଇଓିଉନ୍‌ 
ଥାଇରଏଡ଼୍‌ ଗହ ରେ ସଟୃସ୍ସଭ ହୁଏ । କାରଣ ଆାଇରଏଡ ଚ୍ରନ୍ଥ ରୁ ଥାଇରକ୍ସିନ 
(ଥାଇରଏଡ୍‌ ସ୍ତବ ଡର ମ୍ଭୋନ୍‌) ନସୃଉ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଶ୍ର ଗଠନରେ ସାହ୍ରାସଯ୍ୟ 
କରଆାଏ | ଯଦ ଗ୍ରନ୍ଥ ଅନ୍ତକାର୍ରାଷ୍ତମ ହୋଇଥାଏ ଭେବେ ଏହ୍ରା ଅଉ୍୍ଯଧ୍ୟକ ଥାଇର୍‌କ୍‌ସିନ୍‌ 
ନର୍ଗଭ କରେ ଏବଂ ବନ୍ଧୁ ଆଇଓ଼ନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରେ । କରନ୍ତୁ ସଦ ଏଦ୍ରା କମ୍‌ କା୍ଯାକ୍ଷମ 
ହ୍ରୋଇଆଏ, ଭେଚବେ କମ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଥାଇରକ ସିନ୍‌ ନର୍ଗଉ ଦୁ ଏଁ ଏବଂ କମ ଆଇଙ- 
ଓନ୍‌ ସୃହ୍ରଣ କରେ । ସମ୍ମତ ଆଇଓଡ଼ନ_ ଆଇରଏଡ଼୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥ ରେ ଜମପାହୃଏ । ଅଇଓଡ଼ିନ୍‌ 
ଗାମ୍ଭା ଉ୍ପଜ ନ କ କରୁଥିବାରୁ ଥାଇରଏଡ୍‌ ଗୁର୍ଦଧ ସାମ୍ମନାରେ ଶସ୍ର ବାହାରେ ଗାଇଗର୍‌ 
ମୂ ଲର୍‌ ଗଣଜନାକାସୀ ଯନ୍ତ୍ର ର ଖାଗଲେ ଏଦ୍ରା ଗଣନା କରଥାଏ | ସ୍ଵାଧୟାର୍ଣ ଅବସ୍ଥାର ଗଣନା 
ଓ ଵ୍ଚିମାନର୍‌ ଗଣନାର୍‌ ଭୁ ଲନାରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଗ୍ରହ ଅଭ ବା ନମ୍ପ କାର୍ଯାଷ୍ଷମ ଅଃ । 
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ପର୍ମାଶୁର ଶାନ୍ତକାଲୀନ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ON 


ସଦ ଆଇରଏଡ଼ ଗ୍ରହରେ କଳ ୫ ରଗ୍ଵେଗ ହ୍ଵରୋଇଥାଏ ଭେବେ ଏହାର ଛର୍‌“ 
କରଣ ନମିନ୍ବ ବୁଲ ଭେନସ୍ବ ସ୍ବ ଆଇଓ଼ନ୍‌_ ଦ୍ର ଆୟା ଏ ।! ଏହ୍ରାର ଭେଳସ୍ବ ସ୍ଵ ବରଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କଳ ୫ ଗ୍ଵେଗ ଆଗ୍ଲେଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । I 


1- ।3! ଛନଛନ p 

ଆଡ ଲୁଏଡି ଶନ୍ତି 
6ଣ୍ୂଚୀ 1-13 ଡ୍‌ 

ଶି ଚର 5 
ନ a ଣୁ i 


କ୍କ 8 ନୋ ଚା ଠଥଛା ଗାଥା _ "1-131 
ଛଵିଣୁଣ ମାପ 


(ନ ନଂ 55) 


ଶରୀର ରକ୍ତର ଆସ୍ପୃ୍ନ କାଣିବାନମିତ୍ତ 
(To Measure Blood Volume of the Body) 


କୋରଆ ଯୁବ୍ତରେ ବନ୍ଦୁ ସେ ନକ ଷ୍ଷଭ ବସ୍ଷଭ ହୋଇଥ୍ବଲେ | କନ୍ଧ ତେଜ୍ଦ୍ଧୟ୍ଲ 
133! ବ୍ବଦ୍ଧାର୍‌ କର୍‌ ଅନେକଙ୍କୁ ବଞ୍ଚାଇବା ସମ୍ଭବ୍ରପର୍‌ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଲ୍ଭ । 


ରକୁ ସିରମ(Blood Serum)ରେ ଭେଜସ୍ତ ୟହ 131 ମନିଶାସାଇ ଏଥ୍ୁରୁ 
କିଛୁ ଅଂଶ ମାପ କର୍ଵଯାଇ କ୍ଷଭ ସୈ ନ୍କକର ଶସ୍ରୀର ମଧ୍ଧକୁ ସ୍ତଵେଶ କର୍୍‌ସାଏ । 10-15 
ମିନନଝ୍‌ ପରେ ଏହା ଶସ୍ର ରକ୍ତରେ ମିଣିଗଲ୍ମ ପରେ ରକ୍ର କୁଅଂଶ ବାହ୍ରାରକୁ ୫ାଣି 
ଆଣି ଏହ୍ରାର ଢେଜସ୍ତି ,ସ୍ବଭା ପସ୍ୀକ୍ଷା କରାହୁଏ । କେତେ ପରମଭାଣର 1” ପିର୍‌ 
ରକୁରେ ମିଣିଛୁ ଜାହା ଳଣାଗଲ୍ଭାପରେ ଷ୍ଷଭ ସୈ ନକ ଶଝର୍‌ରେ ଆଉ୍‌ ଜେତେ ରକ୍ତଅଛୁ 
ତାହ୍ରା ଜଣା ପ ଥାଏ । ବଞ୍ଚବା ଲମ୍ମିଦ୍ଵ୍‌ ଆଦ୍‌ କେଉଁ ପରମ୍ମାଣର୍‌ ରକ ସୋଗାଇବା 
ଆବଣ୍ଯକ ଜାଣି, ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେହ୍ସ୍୍‌ ପର୍ମ୍ଚାଣର୍‌ ରକ୍ତ ସ୍ଥୋଗାଇ ଅହ୍ର୍ ସୈ ନକଙ୍କୁ 
ବର୍ଞାଇ ଦଅୟାଏ । 
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92 ନତ୍୍‌କ୍ରସ୍ତ୍ାର ପାଓାର 


ନଉ୍‌କି ସ୍ଟାର ବ୍ଯାଃେରୀ (Nuclear Battery) 


ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର ବ୍ଯାଝେସ୍ରୀ ଆଣବିକ ଜଉ ସ୍ବୃସ୍‌ ଭୁ ଉତ୍ତଜ ଭ କଣିକା ଗୁଛ୍ରର 
ଶଣକୁ ଭ୍୍‌ପଯୋଗ କର ବଦୁଯନ୍‌ ସ୍ଟୋଡରେ ପରଣଉ କରଥାଏ । ବ୍ୟଯାଵେସୀ ଦୁଇ ଣେଣୀର । 
1 ¦ ଉଚ ଭେଲ ଛେକ ଵ୍ଯା6ଃ ରା—ଶୂନୟଜା ବା କଠିଜ ବଦ୍ଧୁଦ୍ୁ ପାରକ 
(Solid Dielectric)gqରା £ ¬ କଣିକା ଉ୍‌୍ରଜନ କରୁଥିବା ଆଇସୋଖୋପକୁ 
ସଗହ କରୁଥିବା ବଦୁ“ଭୂ ଅଗ୍ର (Collecting Electrode) oାରୁ ସୃଥକ କରାଯାଏ ! 
ବଦୁତୂସ୍ଲେୟୋଭ #* ଥିରେ ମପାଯାଏ | 


2 | ନମ ରୋଲ କ କ୍ଯାଚଃ ରାଁ¬ଏଏରୁ 1 ଭୋଲ୍‌୫ ଶର୍ତ ମିଳେ କ୍ତ 
ବଦୁତୁ ସେ ।ଉ ¿ଥିରେ ମପାଯାଏ । 


ଉଚ୍ଚ ଘ୍ଵେଲ ବକ ନିଉକ୍୍‌ ସ୍ଟାର ବ୍ୟାଚରୀ 
(High Voltage Nuclear Battery) 


ଷ୍ଟ୍ରୋନ ସିସ୍ଟମୁ - 90, ରି ପଃନ ¬ 85, ଜ୍ଦଜାଜନ¬ 3 (ଛାଇଝିସ୍ଟମ) 2 
କଖିକା ଉୁସ୍ତଜ ନ କରନ୍ତ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟ ଠୁ ସେ କୌଣସିଝ୍ତ ରେଜଦ୍୍ଧି ସ୍ଵ ଉ୍୍‌ସ୍ବତ୍ବବେ 
ବ୍ଯବଦୃଭ୍ତ ହୋଇପାରେ | ଏହୁ ଭେଜସ୍ବ ` ୟ୍ଵ ଉ୍ସ୍ତଲୁ ବଦୁ“ଭୁ ଅଗ୍ରରେ ରଖାଯାଏ । ନିକଃ- 
ବଣ୍ଡ ଅନ୍ୟ ଏକ ବଦୁ“ଦଵ ଅଶ୍ତରେ କଣିକା ଗୃଡ଼କ ସଂଗୃ୍ବଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର । ବଦୁଯତ୍ତୁ ଅଗ୍ର 
ଦ୍ଵସ୍ତ ମଧବଣ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଶ୍ରନ୍ଯଭା ବା କଠିନ ବୁଦୁ ପାରକରେ ଧୂର୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଟ୍ରା ଲୁଟି 
ଡ୍ପ 


ନିଚଲନ୍ସ ଚ୩ଣୁ 
ଣୃନାତା 


(ଚଛ ଜଂ 56) 
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ପର୍ମାଣୁର ଶାନ୍ତକାଲୀନ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ୭ 


-ନକହ ଅଗ଼୍ୀଭରେ ଜମି ଉ ନଉ୍‌କ ୟ୍ଵାର ଦ୍ଳ ସ୍େଲ୍‌ ଖେଳ ବ୍ୟାଝେସ୍ବର ନମୁନୀ 
ଚନ୍ଧରେ ବର୍ତ୍ରିତ ହୋଇନ୍ଥ । ଏଥରେ ବ୍ୟବଦୃତ ରେଜସ୍ଵି ସ୍ବ, ୫ ଇଡି ସ୍ମ ଗ୍ୟାସ ମିଥ୍ିଭ 
କିରକୋନ୍ମସ୍ଟମ୍‌ ଧାରୁର୍‌ ଏକ ଖ୍ତଲ। ସ୍ତର ଅଃ । ନକେଲ ହେର Enclosure) 
ଭିତର ସ୍ତରରେ କାରବନ୍‌ ର ଏକ ପଉଲା ସ୍ତର ଦ୍ଅ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଵା ଦସ ସଂଗ୍ରାହକ 
ରୁଗେ କାର୍ଯାକରଥାଏ । ବଦୁୟୁଦଵର୍୍‌ଧୀ କାଚଅଗ୍ରକୁ ନିଜେଲ ଘେର ସଦ୍ର ଟଲେଇ କର୍‌ସାଇ- 
ଥାଏ । ଏସ ଘେର୍‌ ମଧରୁ ବାସ୍ତୁ ନକ୍ତ୍ରୀୟନ କେନ୍ର ନଲୀମଧଦେଇ କର୍ଵସାଇ ଏହ୍ରାକୁ ସିଲ 
(Seal) କରାଯାଇଥାଏ । 


ରାଉ଼ଏସନ୍‌ ସେଇ କର୍‌ ପୋରେସନ ମଡ଼େଲ (1A) ବ୍ୟାଛେସ୍‌ର ବ୍ୟାସ 
3/8 ଇଞ, ଉଚଢା 0-531 ଇଞ୍ଚ, ଓଜନ 0-2 ଅଭ୍ନ୍‌ ସ ଏବଂ ଏହାର୍‌ ଆସ୍ବ୍୍ତନ 0-05 
ଘନଇଞ୍ଚ ଅଛେ । ଏଥ୍ବରୁ 500 ଗ୍େଲ୍‌ ୫ଶକ୍ତ 160 #^A ରେ ମିଲେ । ଭବ୍ରଷ୍ଯ୍ତ 
ବଯସ୍ରର ଆସ୍ୃଭନ 46 ଘନଇଖ୍ଞ ହ୍ରେବ୍ ଏବଂ ଏଥ୍ବରୁ 2000 ଷୋଲ ଝେଳ୍‌ 1⁄4 ଥରେ 
ମ୍ନିଲପାରବ । 


ଏଥସ୍ଙ୍ରୁ ନମ୍ମିଭ ବ୍ଯାଛେସ୍ତୀ ଗୁଡ଼ଳରେ ଷ୍ଟୋନ୍‌ ସିସ୍ଟମ୍‌ ¬ 90 ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହେଉ୍‌ 
ଧଲା କନ୍ଧ ଉ୍ଘରୁଷେ ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ଦେଉସ୍ବବା 3? ଅଇସୋଞୋପ୍‌ ମଧରୁ ମନ୍ଧୁଷ୍ଯ ଶମ୍ବର 
ଜ୍‌ପରେ 5୮ ¬ ୨0ର ବଷାକୁ ପ୍ରଷ୍ପବ୍ଧ ଅଧ୍ଯକ । ଶରାଇଵିସ୍ସମ ର ବଷାକୁ ପ୍ରତ୍ଧବ ୮ 90ର୍‌ 
ଏକହ୍ବଜାର୍‌ ତ୍ଵଗରୁ ଏକଭ୍ତ୍ରଗ ଅଃ | 5୮ 90 ଓ K୮—85 ବ୍ୟବଦହ୍ଧାର୍‌ କଲେ ପର“ 
ରକ୍ଷକ ଆବଣ୍ୟନନ ହୁଏ କାରଣ ଏଥ୍ବରୁ ବକର ରଣି, କ୍ଷରକାରକ | ଛରାଇଵିସ୍ତମ୍‌ ର ବାହ୍ଯ 
ବକରଣ ଷ୍ଷଭକାରକ ନୁହେ ! ଏଦ୍ ସୁବଧା ହ୍ରେଭୁ ଅଇଡିସ୍ଟମ୍‌ ଢେଜସ୍ଵ ୟ୍ଠ ଉ୍ରସ୍ବ ନିମିତ୍ତ 
ଉ୍‌ପସୋଗୀ ଅଃ । 


ଉଚ ଷ୍ଭେଲ୍‌ ଝେଜ୍‌ ବ୍ୟାଝେରୀର ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ମହତ୍ତୁ୍‌ ଶ୍ର ଉପଯୋଗ ହେଲ ଗ୍ଟଳ - 
ଯୁକୁ ସଛଧାରନ୍ଧ (Charged Capacitor)ର୍‌ ଷ୍ଟ୍ରେଲ ଝେଜ ଲୁ ଥର ରଖିବା । 
ଢେଜ୍ସ୍ ୟ୍ଠ ଜଉବଷ୍ଘରୁ ସ୍ତାସ୍ତ ବଦୁତ୍ଵ ସରେ ୟଉ ଏଭୁ ଭ୍‌ଦେଶ୍ଯ ନମିତ୍ତ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଏ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାଃେରୀକ୍ସ ଥର ବଦୁ“ଜ୍“ସ୍ଵେୟାଢ ଜେନେରେ୫ର (Constant 
Current-Generator) କୁହାଯାଇପାରେ | ଭ୍େଲ ଅଜ _ଭ୍ଵ୍ରର୍ଧୀ (Load 
Resistance)ର ସମମାଲୁପାଖ ଅଃ | ସଂରାଦୁଳ (Collector)ରେ ପ୍ରଭ ସେ କଣ୍ଡରେ 
ସଗୃ ସଡ ହେଉ୍‌ସ୍ତବା ଉସ୍ବଳ "ନ ଜ୍‌ଷରେ ବଦୁୟୁତୁସ୍ଠେୟଭ କଉ ର କରେ, କନ୍ଧ ଗ୍ବରର୍୍‌ଧୀ 
ଉ୍‌ପରେ ନୁହ । ଆଅଇସୋୋଷ୍‌ ର ବହୁକାଳ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ରେ ବଦୁତୂସ୍ବେ'ଉ ହ୍ଵସ- 
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tov ନ୍କ ସ୍ଟାର୍‌ ପାଣ, ର 
ପାଇଥାଏ ! ଜ୍‌ଦାଦୁରଣ ରୁପ, ଆ ଇଵିସ୍ଟମ ଆଇସୋଖେଷପ୍‌ର୍‌ ଝ୍ରବ୍ରଭା 12 ବର୍ଷଷରେ 
ଓ Sr — 90 ର ଖବଭା 25ବର୍ଷପରେ ଶତକଡ଼ା 50 ଭଗକୁ ହୃ।ସ ପାଇଥାଏ । 
ନମ୍ପ ଘ୍ଵେଲ ଛେକ ନିଉକ ସ୍ଟାର୍‌ ବଯାଛରୀ 
(Low Voltage Nuclear Battery) 
ଏହ୍ରା 3 ପ୍ରକାରର 


1 | ଭାପ-ବଦୁ“ଜ ଶ୍ରେଣୀୟ ନଉକ୍‌ ସ୍ପାର ବ୍ଯାରରୀ 
(Thermo-Electric Type of Nuclear Battery) 
ଏଦ୍ସ ନମ୍ଭ ଷ୍ଟ୍େଲ୍‌ ଵେଜ୍‌ ବ୍ଯାଝେରୀରେ ତାପ ବିଦୁଯତ୍ତ ସ୍ପଞ୍ (Thermo 


i1e)ର ଉପଯୋଗ କରାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଜେଜ ସ୍ଵ ୟ୍ଵଭୀ ତାପ ଉ୍‌ଷରେ ଜିଭର 
କରେ । 


ଚପାରଲ୍ଲୋାନିୟ୍ଡଳ 
- 210 କୃ 


aD 
ଆନ୍ଦୁଜଳୟଗ 
ରାନୁ ଆନ୍୍ୟୁଵଣା 


(ଚନ ଜଂ 57) 


0-1 ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ ପୋଲେନଜସୁମ୍‌ ¬ 210 ଗୋଲକକୁ ସଦ ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁଲଯାଏ 
ଢେବେ ଏଥିରେ 350 କୁର ଢେକସ୍ସ ସ୍ବଚ୍ା ରଦ୍ଧରପାରବ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ଉସଜ କଡା 0:25 
ଡୁଏ ତେବେ ସାନ୍୍ଯ ଅବସ୍ଥାରେ (Equilibrium) ପୃଷ୍ଠଭଲର ଉ୍ତ୍ଵପ 2200°C 
ଡ୍ରେବ ! ଏହ୍ରାକୁ ତ ପଡ୍ଵ ସ୍ଵ ସ୍ତ୍ବେ ଜ୍୍‌ପଯୋଗ କଲେ ଏକ ବଳଆ କ୍ଯାଷ୍‌ସୁଲ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ସିଲ କରବାକୁ ଦହ୍ରେବ ଏବ୍କ ଏହାଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଠଭ୍‌ୱ୍‌ପ 2200°C ରୁ କଛ୍ଥ କମ୍ଭ ହ୍ରେବ । 
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ପରମାଣୁର ଶାନ୍ଥଜା ଲୀନ ସ୍ରସ୍ତୋଗ ‘oa 


ଢାଷଉ୍‌ସ୍‌ କେଢେଗୂଡ଼ଏ ତ୍ରାପ-ବରଦୁୟଭ୍ଧ“ୟୁଗ୍ଧ (Thermo Couple) ସଡ 
ସଯୁକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ର ଭାପ- ବ୍ରଦ୍ୁଜ୍ୁ“ ୟୁଗ୍ଧ ଏକାର (Alternatively) ଭ୍ଵବେ 
ଉସ ଓ ଵବ୍ୟାଵେରୀର ପୃଷ୍ଟଭଲ ସହ ଭ୍ରାପ ପରବ ହ୍ରନ ନମିଣ୍ବ ସଂୟୁକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ ! କଛୁ 
ଷ୍ଣ ପରେ ତାପ ଭ୍‌ସ୍ବସହ୍ନ ସଂଲଗ୍ନ ସଂଗମ ଥାନ (Junction) BG ସୃଷ୍ଠଭତଲ ସହ ସଂଲଗ୍ଧ 
ସଂଗମ୍ଭ ଥାନ ମଧରେ ଢାପ ଅନ୍ତରର (Heat Differential) ଏକ. ଛଥାସ୍ତ୍ରୀ ଦଣା 
(Steady State) ଉ୍‌ସୁନଥାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗ୍ଵେଲ୍‌ ଜ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ତର୍୍‌ି ହେ ' ଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏବ ସ୍ତ୍ରେଲ୫େଜ୍‌ ଭାତ ବେଦଧଯତ୍ୂଯୁଗ୍ରର ଉତ୍ଵପ ଦ୍ର ।ସ ସହର ମ୍ମମାନଲୁପାଖ । କ୍ରାପଦ୍‌ସ୍ଵ୍‌ ବଡ଼ୁ 
ସଭସ୍ତ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ହେଲେ ବ୍ୟାଝେରୀ ଷ୍ଟ୍ରେଲ୍‌ ଝେଳ ହ୍ୁୟସପାଏ । ପୋଲୋନସ୍ଟମ ¬ 210 
(ଅକ ଅସ୍ତୁକାଲ 138 ଦନ) ରେ ଭଲ୍‌ ଝେଜ ପ୍ରତ୍ୟହ ଶଉକଡ଼ା 05 ହସ ପାଇଥାଏ 1 
ସଦର ୮ ୨0 (ଅଛ ଅୟୃକାଲ 20 ବର୍ଷ) ବୟବ ଦୂତ ହୁଏ ଢେବେ ଗ୍ରହର ଶଉଳଡ଼ା 
0-1 ୟୁଗ ଷ୍ଟଲ ଜ୍‌ ହୟାସପାଏ । 


0:4 ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ ବ୍ରଶିଷ୍ଟ ଗୋଲକ ମଧରେ 7ଝି ନୋମେଲ -କନ୍‌ ଷ୍ାନ୍‌ ଃନ୍‌ 
ତାପ-ବଦୁଜୁଂଯୁଗ୍ଧ ସହ ଯର 57 କରୀ ପୋଲୋନସ୍ମ 210 ରଣି ' ସିଲ୍‌ କରାଏ, 
ଢେବେ ବ୍ୟାଷେରୀରୁ 1:8 ମିନ୍ଓ,ଝ୍‌ ବଦୁଯତୂଣରତ ୍ତସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇପାରବ । 78°C ତାପ 
ଅନ୍ତର ଥାଇ ଏହ୍ଵାର ମୁକ୍ତ ଷରଥଯେଥ (ଠpen Circuit) ଭ୍ତ୍ରେଲ୍‌ଛେଜ 42 ମିଲ୍‌- 
ଭ୍ଭେଲଃ୍‌ । 138 ଦନ ସମ୍ଭସ୍ତ ମଧରେ ଏହ୍ରାର ବଦ୍ଧଯତ୍ ଉସ୍ପାଦଳ (Electrical out- 
put) ସା 1-5 × 10“ ଜଲ ସ (ଓ ।୫-୧ସକେଣ) ! ସମର ଵବ୍ୟାଝେ ରୀର ଓଜନ 34 
ରାମ ¦ ରେଣୁ ସ୍ତର ପାଉ୍‌ଣ୍ଡରୁ 


1-5 × 10+ 
2 i ————— rit = 5 . 
3600 (Gs ଅଓ୍‌ ର ) × ର × 454 = 55-6 ଶରୁସାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଚନ୍ନଭତ ବଦ୍ଧଯୁତ୍ଧ କୋଷରୁ ଗ୍ଵସାସ୍ଟଳକ ଶର୍ତ ଉପଯୋଗ କର ଏଦ୍ସ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ 
ଶର୍ତ ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହେଉ୍‌ ବା ନ ହେଉ ନିଉ୍୍‌କ ସ୍ଵାର ବ୍ଯଚର୍‌ୀର୍‌ ଶକ୍ତ 
କାଲନ୍ମେ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । 


କେଉଁ କେଉଁ ଅଇସୋଖେପ ଉପ ବ୍ର ନଉ୍୍‌କସ୍ବାର ବ୍ଯାଵେସୀ ନମିନ୍ତ 
ଉ୍ଭପୟୁକ୍, ତାରା ବଣ୍ଚିମାନ ଅଲ୍େଚଳା କରୋ । ସେଥି ଅଇସୋଞୋଷଗୁଡ଼ିକର ଅକ 
ଅୟ୍ଭୁକାଲ 100 ଦନରୁ କମ_ସେରୁଞ଼କୁ ବ୍ଯୟାଵେସ୍ବରେ ଵ୍ଯବଦହ୍ରୀର କଲେ ବ୍ଯାଞେସ୍ବର 
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୭୬ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ୍ଵାର୍‌ ଷାଓାର 


ଉଷଯୋଗୀକାଲ (Useful Period) ଖୃଵ କମ୍‌ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସେଉଁ ଆଇ“ 
ସୋଖୋଷଗୁଡ଼କର ଅକ ଆସ୍ତୁଜାଲ 100 ବର୍ଷରୁ ଉଳ , ଏଗୃଡ଼ଜର ଉପଯୋଗ ଦ୍ବାର 
ବ୍ଯାଞେସାରୁ ଖଵ କମ୍ଭ ଢ୍ଭାପ ପ୍ତାପ୍ତ ଦୁଏ ଏବଂ ଏହା ସେରେ ଲାଭଦାସ୍ତକ ନୁହେ । 
ସୀର୍ ଆସ୍ତୁକାଲ é ଅଲଟ ଆସ୍ତୁକାଲ ବଣିଷ୍ଟ ଆଇସୋ ପ୍‌ ଟୁଡ଼ିଲୁ ସଦ୍ତ ଜ୍‌ପସୋଗ ଜ 
କର୍ଵଯାଏ ଭେଚବେ 137ଝ ଆଇସୋଟେପୁ ବ୍ଯାଃେସ୍ବରେ ବ୍ଯବଦଧକ ହ୍ରୋଇଘାରବେ 
ନାଦ୍ଦରି । 
ଗୋଲୋନ୍ଧସ୍ଟମଥ ¬ 238 ଚେନ ଅଭୁର୍ଵ ସକା ଗଲୁ ରଖିବା ନମିତ୍ତ୍ ଅସମର୍ଥ । କ୍ତ 
ବ୍ୟାଝେସ୍ବରେ ଏହ୍ରୀକୁ ଜୂଷସୋଗ କରାଯାଇପାରେ । ୮9୨୦0 ମଧ ବ୍ୟବଦୂଭ ହୋଇ 
ପାରବ | ଭ୍ରାପ-ବଦୁଭ୍ତଯୁଗ ନମ୍ିଲ୍ ଲେଡ଼ଂ୫ଲୁଗ୍ଵଇଡ_ ମିଶ୍ର ଧାରୁର ବୁଲ ବ୍ୟକହ୍ରାର 
ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହା 200°C ଓ 480°C ମଧରରେ କାର୍ଯ କରେ । ଝିନ୍୍‌ଜା- 
ଜର ମାନସ୍ମଭ ମିଗୁ ଧାରୁ 800° © ପର୍ଦା କାର୍ଯ କରିପାରେ ! 


ଏ ଷର୍ପାନ୍ଧ ଭାପ ବଦୁତ୍ତ ଶର୍ତ 5-69 Gils ମଧ୍ୟର ଉ୍‌ସ୍ପାଦଭ ହୋଇ ପାରନ୍ତୁ । 
ସେଭେବେଲେ ପରର୍ତକର ଆବଶ୍ୟନଢା ନ ଥାଏ (ମନୁଷ୍ୟ ବସ୍ସନ ଅନ୍ତଗ୍କ୍ଷ ଯାନରେ) 
ଏନ୍‌ ନଜ୍ତକ ସ୍ଵର ବ୍ଯାଝେସ, ପ୍ରଚଲଉ ବ୍ଯାଝେସୀ ସହନ ସ୍ଥାନ ଶର୍ତ ଦ୍ତସ୍ପାଦନ କରଥାଏ ଏବଂ 
ଓଜନରେ ମଧ ହାଲୁଳା ହୋଇଥାଏ | SNAP —3 GSNAP—9A (Systems 
for Nuclear Auxilliary Power)ର ଓଜନ ମାନ 

1—2 lbs/watt Range 


ଗ୍ୟାସ ଅସ୍ପନୀକରଣ ନଉକ୍‌ ସ୍ଟାର ବ୍ଯାଃରୀ 


(Gas Ionisation Nuclear Battery 


ବଦୁୟୁଉ ଷ୍ଷେନ୍ତ ମନ୍ଧର୍ଯଂଉ ଏଳ ଗ୍ଯାସକୁ 8ଉଥୁଳି ଉ କରୁଧିକା ଏକ ଆଇସୋଖୋସ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆସ୍ତ୍ମକ୍ପକ୍ତ କର୍‌ସାଏ । ପ୍ରଭ୍ତ ୫¬କଣିକା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 200୭ ଆସ୍ଟନ ସର ହୁଏ । ଲେଡ 
ଡାଇଅକ ସାଇଡ଼ [ଉଚ କାର୍ଯ ଫଲନ (High Work Function ) ଓ ମାଗ - 
ନେସିସ୍ଟମ୍‌ [ ଜମ୍‌ କାର୍ଫା ଝଲନ (Low Work Function) | ବମିଷ୍ଟ ଦୁଇଝି 
ବଦୁ“ତ୍ଵ ଅଗ୍ର ଅଃନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ସ ବଦୁଯଲ ଅଗ୍ର ଦ୍ଵସ୍ଵରେ ଞ୍ୂର୍ଣ ଵଉବାଜ୍ଧର୍‌ (Contact 
Potential Difference) ଦାର ବିଦଧଭ ଶ୍େନ୍ଦ ସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ଯାସ୍ରେ 
ଦ୍‌ସ୍ପନ୍ତ୍ର ହେଉ୍‌ସ୍ତଦୀ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ିକ ବଦୁଓଉ ଷ୍ଟେନ୍ଦ ପ୍ରତ୍ବବରେ ବରଚର୍‌ଣ କର ବିଦୁଯଭ୍ତ ସ୍ରୌଉ 
ଉ୍ସ୍ନ୍ତ୍ର କରଥାନ୍ତ୍ | 
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Qe ଜ୍ଞାର୍ୟ ନନ 


ଜିଙ୍ତ୍‌ ଅଃ ନିଙ୍ାତ୍‌ ଅର୍‌ 
(ନେ୍‌ଦ୍‌ ଦାନ୍ତ ଅକ୍ସସ୍ପାନୃଙ୍‌ ) ୍ାଶସ୍ଭିୟମ୍‌ ) 
PUD) 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ 58 ) 


ଦୁଇ ବାସୟ୍ୁୁମମଣ୍ଡଲୀସ୍ ଗ୍ୃପଚର ଆର୍‌ଗନ ଗ୍ଯାସ୍ୟବା ଏଜ ନୋଷ (Cell) 
ବଷସ୍ତ ଆଲଚନା କର୍ବଯାଉ୍‌ । ବଦ୍‌ ଅଗଦ୍ଵସ୍ତ୍ ଲେଡ଼ ଡାଇଅକ ସାଇଡ୍‌ ଓ ମ୍ଯାଗ- 
ନେସିସ୍ଟୁରେ ନମ୍ଚି ତ । 0-91 ଘନଇମ୍ଚ ଆସ୍ଵନରେ 1:5 ମିଲ୍‌ଲୁଏସୀ ଝାଇଡିସ୍କମ ଗ୍ୟାସ 
ଭେଟ ` ସ୍ତ ଉତଣ୍ତ୍‌ ରୁପେ କାର୍ପା କରଥାଏ ଏବଂ ଏଥ୍ରରୁ ସଃଙ୍କାଇ ବିଦୁଭ ସେ ।ଉ 1-6 × 
10-9 ଆଷ୍ଧି ସ୍ତର ମିଲଥାଏ । ପ୍ରଭ ଜୋଷର୍‌ ମୁକ୍ତ ପର୍ରପଥ ଗ୍ଵେଲଃେଳ୍‌ ବଦୁଯୁଭ ଅଗ୍ର 
ଦୁସତ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥଵବା ଷଣ ବିଉବାଲ୍ତର ଉ୍‌ପରେ ନତ ର କରେ । ବାସ୍ତବ ଷେନ୍ପରେ ମୁକ୍ତ 
ପଶପଥ ଷ୍ତ୍ରେଲ*&େଜ୍‌ 1-5 ଭ୍ରୋଲଞ୍‌ ଅଃ୫ ! କୋଷଗୂଞ଼୍ଲୁ ମାଲା (Series) କର 
ସଂୟୁକ୍ତ କଲେ ଆବଶ୍ୟକ ଅନନ ସୀୟ୍ୀ ଗ୍ଵେଲଝେଜ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥା ଏ । 


ଆସ୍ଟ୍‌ନଗୁଡ଼ଜ ଭାପାସ୍ତ୍ଧକ ('hermionic) କେଃନେରେଃରା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏତ୍ସ ଉାଷ ସ୍ଟତ୍ତନ କେନରେ୫ରରେ ୫ଙ୍ଂସ୍କୁନ ବ୍ରା ରେନ୍ଦସ୍ତମ ଧାରୁ ଛନିଭ 
ବଦୁ“ଉ ଅଷ 1200 = 1800° ୯ ଭ୍‌ସଷ ଗ୍ନୁ ଉ୍୍ଧପ ଢ୍ରୋଇ ଉାପାସ୍ଟନ ଦଷ୍ତର୍ଳନ 
କରଥାନ୍ତ | ସଂଗ୍ରାହକ ବଦୁୟଭ୍ତ ଅ୭ 590 — 900° © ଜ୍ଞ୍ଷରରେ ରହେ ଏବଂ ଏହା 
ମଭଲ୍ନବଡେ ନମ , ନକେଲ୍‌ ବା ନଓବ୍ରସ୍ଟ ଧାରୁ ନମି ଉ । ଦଵଦ୍ବପ୍ତ ବଦୁଭ ଅଗ୍ତରୁ ଭୁ୍‌ସ୍ବଳିଭତ 
ଇଳେଇ୍ନଗୃଡ଼ିଜ 1 2 ମିଲ୍ମିଃର ପଥ ଅଭବମ କର ସଂଗ୍ାହ୍ରକକୁ ଯାଇଥାନ୍ତ୍ର ଏଙକ 
ସଂସ୍ଥା ହକରୁ ବାହ୍ୟ ଷରପଷଥ ଦେଇ ସୁନଙ୍କାର ଉବସ୍ବକ କୁ ପ୍ରଭ୍ୟାବଣ୍ଡିନ କରଥାନ୍ତ । 


ଆସ୍ଟଙ୍କକରଣ ସ୍ଥାନ ସିକୟ୍ଟମ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାର୍‌ ପରପୂର୍ଷ୍ତି ଏବଂ ଏହ ବାଷ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ରଦବ ବଧ 
ଅଟଃ । ପ୍ରଥମତଃ ବିଦଧ“ଉ ଅଟ୍ରଦ୍ସ୍ ସିକିସ୍ଟମଭ ପର୍‌ମାଣୁ ଦ୍ଵାର ଅଧୁଶୋଷ୍ପଭ (Adsorbed) 
ହେବାରୁ ଏମାନଙ୍କ କାର୍ପାଫଳନ ହ ।ସଧ'ଇ ଆବଶୀ୍ତୀସ୍ତ ସ୍ତରରେ ରଦୁଆାଏ । ଦ୍ଵ ଝସ୍ତୃ୍ତଃ 
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or ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵାର ପାଓର 


ଏହା ଏକ ଅସ୍ତ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ସୃ କରବା ଭୁ ଇଲେଲ୍ଟ ନ ଯାନଗୃକ (Electron 
Space Charge) ନସ୍ୃର୍ଧ ଉ ହୋଇଥାଏ । 


ଉତ୍ବର୍ଜନ କରୁଥନ ବା ବ୍ଦ ଅଗ୍ତକୁ ସକେର୍ହ୍ଦଉ ସୌର ଶୁ (Concent ra- 
ted Solar Energy), ଢେଳସ୍ତ ସ୍ଵ ଅଇସୋଃେ।ପ ବା ସ୍ରଚଲଉ ନଉ୍‌ଳ୍‌ୟ୍ତାର 
ରଆଲ୍ଟର୍‌ରୁ ଭାଷଂ ଯୋଗାଇ ଦଆସାଇଥାଏ । ଅଭନି ସ୍ଵା ଆରମ୍ଭ ପରେ ମୁକ ଜଳ ଭ୍‌ତ୍ଵପର 
ଥାନା ଲୁରଣଣ "ଏକ ସମ୍ଭ୍ୟା ସ୍‌ ର୍ଣ କରଥାଏ, ଘାହାକ ଅଭ ସହକରେ ସମାଧାନ କରାଯାଇ 
ପାରବ । ସଂଗ୍ରାହ୍ରକ ବଦୁଏଭ ଅଗ୍ତର୍‌ ଶୀଉଲୀକରଣ ନ୍ମିତ୍ତ୍ର ଭାପନଲୀ (Heat Pipe)କୁ 
ଉପଯୋଗ କର୍ବଯ'ଇପାରେ । 


ଏହ ଢଭାପନଲୀ ଏକ ଫମ୍ପା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଅଃ । ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଉଭରଲ 
ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପୀରୁକ ହେବାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଢାପ ଅବଣୋଷଡ ହ୍ରେଇଥାଏ ଏବଂ ଅଗର ପ୍ତାନ୍ଧରେ 
ଵାଷ୍ପ ଘଙ୍କଭୁଉ ହେବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ାପ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଘମ୍ଜଭୁଭ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ାଗ 
ଅବଣଶୋତିଡ ହେଉଥ୍ବବା ପ୍ରାନ୍ତ କୁ ସୁନାର କୈ ମିକ ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ଟେର ଆସିଥାଏ । 
ଏହ ଭାଷ-ନଲୀ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭାତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଡମ୍ବା ବା ସିଲଭର୍‌ ଅପେଷ୍ା 10,000 ଗୁଣ 
ଅଧ୍ଵନ ହୋଇଥାଏ । 


ଘ୍ରମ୍ପ,୍‌ରକ ଆଲୋକଚକୋଷ ନଉକ୍ଟ ୟ୍ଟାର କାରୀ 
(Scintillator-Photocell Nuclear Battery) 


ଏ ପ୍ରକାର କୋଷରେ ଦୂଇଝି ପରବଣ୍ତିନ ପଳ୍ଧତ୍ତ ଅବଲମ୍ବନ କର୍ନଯାଇଥାଏ । 
-କଣିକା ଶର୍ତ ଆଲ୍ଲେନ ଶଣ୍ତରେ ଏବଂ ଅଆଲୋକ୬ର୍ତି ବିଦୁ“୍ଉ ଶକ୍ତିରେ ପର୍‌ଣଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ 


bre 


Pr 4 


OP cg Dg F4 
ନ Free 


( ଚନ୍ଧ ଜଂ 50 ) 
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ପରମାଣୁର ଶାନ୍ତକାଲୀନ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ୭୪ 


ଏଥ୍ଵ ସକାଣେ ବ୍ଯାଝଵେ ରୀରେ ଆଲ୍େକତ୍‌୍‌ସୁ (Light Source) ଓଁ ଆଲୋକ କୋଷ 
(Light Cell) ଆଏ । 


ମୃତୁ ବକିରଣ ରଥୀ ପ୍ରସ୍ତ କ (Transparent Radiation Resis- 
tant Plastic)ର୍‌ ଆ .ର୍ଣ ମଧରର୍‌ ଭାଷ ଜ୍ସୁକୁ ସିଲ କରାଯାଇଥାଏ | ଏଦୁ ଭାଗଉ୍‌ୟ 
ସସ୍ସରସ ଗୁଣ୍ଡ ଓ ପ୍ରୋମେନୁ ୟ୍ଟ୍‌ମ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ (Pm „2୧ 5) ଗୁଣ୍ଡର ଏକ ମିକ୍ରଣ 
ଅଟେ । ଆଲ୍ଲେଳ ଉ୍‌ସ୍ତର୍‌ ଆଜାର୍‌ ଏକ ପତ୍ତଳା ଆଥାନଲ ଭଲ । ଆଲ୍ଲେକ କୋଷ ଏସ 
ଆଲୋକ ଉ୍‌ସ୍ବର ଉ୍‌ଭସ୍ତ ପେ ଥାଏ । ଆଲ୍ଲେଜ କୋଷସୁ୍‌ଭ଼କ ସୌର କୋଷର ପରବଷ୍ତିଭତ 
ଆକାର୍‌ ଏବଂ ଡ଼ସ୍ୟଜଡ଼ -ସିଲ୍‌କନ ଶ୍ରେଣୀୟ । 


~ବରକରଣ ଦାରଘ୍‌ ଆଲୋକ କୋଷଗୁଡ଼କର୍‌ ଅବ୍ରର୍‌ଣ ଷଭଗ୍ରସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେଥ୍ବ ନମିନ୍ତ୍ର ପଲ୍‌ଖ୍ତ୍ୃଣନନ ଆବରଣ ମଧୱରେ ଆଲୋକ ଜୃସ୍ ନଗ୍ଵପଦରେ ରନ୍ଦ୍ରପାରେ । 
ସିଲ୍‌ ଜନ ଆଲ୍ଲେକ କୋଷ ନମିତ୍ତ୍‌ କାଡ଼ମ୍ମିସ୍ଵମ ସ୍ତଲ୍‌ଫାଇଡ଼ ଅଥବା କାଡମ୍ମିସ୍ୁମ ଓ ଜିଙ୍କ 
ସଲ୍‌ସାଇଡର ମିଶ୍ରଣ ଅଭ୍ତ ଉ୍ପଥୁକ୍ୁ ଅଃ । 


ଏକ ମଡ଼େଲ୍‌ (Prototype) ବ୍ଯାଝେରୀରେ 50 ମିଲ୍ଗ୍ରାମ ସସ୍‌ସର୍‌ସ 
5 ମ୍ିଲୁଗ୍ରାମ ସ୍ରୋମେନୁ } ସୁମ 147 ଆଇସୋଵୋଷର୍‌ ମିଶ୍ରଣ ଆଲ୍ଲେଜଜ୍‌ସ୍ବ କାର୍ଯ 
କରିଥାଏ । ଏସ ସ୍ରୋମେନ୍ତୁ ସ୍ମ ଆଇସୋଖେଷ ୫-କଣିକା ଜସ୍‌ର୍କନ କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ସାର୍‌ 
ଅଳ୍ତ ଆସ୍ଟୁକାଲ 2:6 ବର୍ଷ । ଝଂସ ସରସ କଣିକା ଲଵପରେ ଏହା ହ୍ରାଇଡ୍ରାକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ର 
ଏକ ଆବର୍‌ଣ ଉଲ ସଂଗ ସ୍ସଉ ଏ ଏବଂ କୁଷ୍ଠ ହ୍ରେବାପରେ ଏଥଚଦୁ ଅକସ'ଇଡ୍‌ ମିଲ । 
ଏହ ବ୍ୟାଃେରୀରୁ 20 × 107° ଅକ ସ୍ବର ବଦ୍ଯୁଭ ପ୍ରୋଉ 1 ଷ୍ଵେଲଝ୍‌ରେ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଅକ ଆସ୍ତୁକାଲ 2 = 6 ବର୍ଷ ଅରେ ବଦୁୟଉ ସ୍ରୋ।ଉ ଶ୍କଡା 50 ଭ୍ଵଗକୁ 
ଦୁ,।ସ ପାଇଥାଏ କିନ୍ତ ଭ୍ଭେଲ ଜ୍‌ ଦ୍ର ାସ ମାନ୍ଧ ଶଭକଡ଼ା 5 ଭ୍ଗ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 


ଏନ୍ଦ୍ର ଵ୍ଯାଵେରୀ ନମିତ୍ତ୍‌ ପରର୍‌ଷ୍ଷକର ଆବଶ୍ଯକଭା ହ୍ବୋଇଥାଏ । ପରର୍‌ଷ୍ଷକ 
ବ୍ୟବହୂଭ ହ୍ଵୋଇ ନ ଧ୍ବବା ବ୍ୟାଵେରୀର ଆସ୍ତ୍ୃଭନ 0-014 ଘନଇ୍ ଏବଂ ଓଜନ 0-016 
ଆଜ୍ଞନ୍‌ସ | ବ୍ଯବନୁଢ ହ୍ରେଦ୍ତ ବା ନ ହେଉ 2: 5 ବ୍ରର୍ଷକାଲ ମଧରେ ଏଠୁ ଶକ୍ଡ 
ଉସ୍ପାଦନ 0-32 6 ।୫ଆଓ ସାର ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ପାଉଣ୍ଡ ସ୍ତରର 320 ଓ 5 
ଅଓ ବବି ବିଦ୍ୟୁତ ଶଶ ମିଲଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଗ ଶର୍ତ ର୍‌ସାସଵନକ ବ୍ଯାଵେସ୍ବରୁ ମିଲ ଅବା 
ଶରତର ପ୍ରା 6 ଗୃଣ । ସଦ ପରର୍‌କ୍ଷକ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ଭେବେ ଏଦ୍ଵାର୍‌ ଆସ୍ତ୍୍ତନ 
0:07 ଘନଇସ୍ଥ ଏବଂ ଓଜନ 0:06 ଆଉ୍ନ୍ସ ହୋଇଥାଏ । 200° ଭ୍‌ ପରେ ଏହ 
କୋଷ ବହୁଦ୍ଦନ ପର୍ପାନ୍ଧ ର ଦ୍ଦ୍ରପାରେ ! 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଭାରଭ ଓ ନଉକ୍‌ ୟ୍ଲାର ପାଞ୍ଟାର 


ପୂୃଥୁବୀର ଅନ୍ୟାନ ଦେଶ ଭୁଲନାରେ ଭ୍ଵରଭର ସ୍ଥାନ 


ଅତ ଭ୍‌ନ୍ମଇ ଦେଶକୁ ଗ୍ର୍ତଚଦଲେ ମଧ୍ଯମ୍ଭ ଧରଣର ଉ୍‌ନ୍ମଭ ଦେଣି ଭୁଲନାରେ ମଧ 
ଷ୍ତରଉଭର ମୁଣ୍ରଫିଗ୍ର ଆସ୍ତ ଓ ଶଲ୍ତ ଜ୍୍‌ପସୋଗ ସବ୍ଧୁଠାରୁ କମ୍‌ ଅଃ । 


ସାରଣୀ 8 
ଦେଶ ମୁଣ୍ରପଗ୍ର ଜାଗ୍ରତ ଆସ୍ଟ 
(ଅମେରଜା ଡଲାର) 
ଆମେରକା 3,842 
ପି ଡ଼େଳ 2,732 
କାନାଡା 2,660 
ଅଷ୍ଟୋେଲ୍‌ଥା 2,172 
ସାନ୍‌ସ 2,652 
ଜର୍ୀନୀ 2,004 
ସ୍ଟୁୁ କେ- 1,925 
ଇସ୍ଟାଇଲ 1,504 
ଲଃାଲ୍‌ 1,182 
ଜାପାନ 986 
ମେକସିକୋ 493 
ଝାଳ 245 
ଷ୍ତ୍ତରଭ 92 


ମ୍ପଣ୍ଡଗଗ୍ର ପାଓ ।ର ଜ୍‌ଷମୋଗ 
କିଲୋଓ। ୫ ଆର 


6,345 
6,484 
7,907 
3,329 
2,202 
3,040 
2,703 
1,740 
1,730 
2,171 
432 

593 
75 


୯ 1966 ମସିଦା ସୁକ୍କା ମିଲଥ୍ବବା ଗଣନ୍ନୀ ଉ୍ଵପରେ ପର୍ଟାବସିଭ । 
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ଶ୍ଵର୍ଉ ଓ ନଉଉକ୍ଟ ୟ୍ଵାର ପାଓ।ର ବ ୮୧ 


ଅମ୍ତଜୀରକ ଆଣ୍ବବ୍ରିକ ଶଣ୍ତ ଏଜେନଜ ସି (International Atomic 
Energy Agency)-qୃaସୀର ବଭନ୍ନ ଦେଶର ନଉକ୍ଟସ୍ବୀର ପାଓୁରର ସ୍ତ ୍ଥାପିତ 
ସ୍ଥମତ୍ତା (Installed Capacity)ର ଏକ ଅଃ କଲ କଛେନ୍ତ | ଭାହ୍ରା ସାରଣୀ ରେ 
ଦଶାସାଇଛୁ । 


କ୍‌ ଚନ ଚଲ୍ଲଣୁନ୍ଲା କୁଚ) 


ଖା 


ବରୀ ଶାଲ କ୍ପଚୟୋଣ (ଗେ 


ମଣ୍ଡ ତ 


20 4A0 60 100 200 300 S00 1000 2000 An00 1000 


( ଚନଛ ଜଂ 60 ) 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


‘୮ ନଉ୍କ୍ ୟାର ପୀର୍‌ 


ସାରଣୀ—9 
= 1569 । 1୨୨7୦ ] 1974 
୨ ଆମେରିକା । ଅମ୍ଭେକକ୨ୋ |। ଆମେରିକା 
2—ସୁଂ କେ ସ୍କଟ କେ ସ୍ପୁଂ କେ 
3—ସୋଭଏଉ ସୁଳସନ ଫ୍ରାନସ ଜାପାନ 
4 — ଝାନସ ସୋଭ୍‌ଏଢ ସ୍ତୁକସ୍ଟନ କାନାଡ଼ା 
5 କମୀସୀ କାନାଡ଼ା ମି ଡ଼େନ 
6 — ଇଝାଲ୍‌ ଜାପାନ ଜର୍ମୀମ 
"7 -¬ ଖେନ ଜର୍ମସୀ ସୋଭଏଉ ସ୍ପୁନୟ୍ଟନ 
8— ପ୍ରଭ ଇଝଖଲ୍‌ ସାନସ 
9 —ଜାଷୀନ ଖ୍ରେନ ମ୍ଭେନ 
ଡି ସମ ଡ଼େନ ମୁଁ ଜରଲାଣ୍ଡ 
a ଭ୍ଵର୍ତ ବେଲକସ୍ଟମ 
12 ସୁ ଡ଼େନ ` ଜର୍ଲାଣ୍ଡ ଇଝଖଲ୍‌ 
13 — କେକୋସ୍ଡେ ।ସ୍ତକସ୍ଟ। ଜେଚୋ ସ୍ତ୍ର କୟା ସ୍ତଲ୍ଲଭତ 
14 — ନେଦରଲ୍‌ଣ୍ଡ ଫାକ୍ରସ୍ଥାନ ଭୁଲ୍‌ଗେରଆ 
15—ବେଲଳସ୍ୃମ ନେଦରଲାଣ୍ଡ ଫନଲଣ୍ଡ 


ଏ୍ଗ ସ୍ଥାରଣୀରୁ ଏହ୍ରା ଷ୍ଥଷ୍କ ଜଣାଯାଏ ସେ 1969 ମହସିତ୍କାରେ ଗ୍ବରତ୍ତର ସ୍ଥାନ 


ଅଷ୍ଲୁମ ଧ୍ଵବାବେଲେ 1970 ରେ ଏକାଦଶ ଏବଂ 1974 ରେ ଛସ୍ଟୋଦଣ ହେବାର ଅନୁମାନ 
କରାନ୍ତି | ଅନ୍ୟ ଦେଶରୁଡ଼ିକ ଦ୍ର, ତ ସ୍ରଗର କଳବେଲେ ଭ୍ଵର୍‌ଭର ପ୍ରଗର୍ତ ଖ୍‌ବ ପଛରେ 
ପଡିଛୁ | 


ସୋଭଏଭ ସ୍ୁୁନଅନ 1954 ମସିଦ୍ରାରେ ସୃଥଝୀରେ ସଙ୍ପ୍ରଥମେ ନିଜ୍ଭକ୍୍‌ୟ୍ଲାର 
ପାଓ୍‌।ର ଉ୍ସ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ କରଞ୍ଲ୍, କିନ୍ତୁ ବିଝେନର ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟକ ପାଓୁ|ର୍‌ ରଆଲ୍ଟର 
ଥଲା, ଏପରକ ଆମେରକାଠାରୁ ମଧୟ ଅଧ୍ବକ ଅମଲ | କରତ 1969 ମସିହା ସୁକା ଆମେରକା 
ଏବ ବେ ଷସ୍ଟ କ କ୍ଷେନ୍ଚରେ ଏତେ ପ୍ରଗଭ୍ତ କଳା ଯେ ବ,ଝେନଲକୁ ପଛରେ ପକାଇଦେଲା । 
1975 ମସିଦା ସୃକା ଅଝଃକଲରୁ ଜଣାସୀଉ୍ଛୁ ଯେ ଆମ୍େରକା ଅନ୍ଯଦେଶମପାନଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
6 ଗୁଣ ଷାଓର ଜସ୍ପାଦନ କରିବ ! ଭା ପଛକୁ ରନ୍ଦ୍ରବ ବି ଝେନ ! ଜାପୀନ, କାନାଡା ଓ 
ସମି ଡ଼େଜର୍‌ ସ୍ଥାନ ଯଥୀନ୍ଧମେ ହେବ ଉ ଝାସ ଚରୁ ର୍ଥ ଓ ପଞ୍ଚମ | 
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ଷ୍ବର୍ଭ୍ର ଓ ନଉ୍୍‌କ୍‌ସ୍ତାର ପାଓାର ୮୩ 


ନଉକ୍‌ ୟାର ପାଣ୍ଟାର ଓ ଭ୍ଵରଭର ପଡୋଶୀ ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କର ସ୍ରଗତ 


ଚୀଜ :— 1964 ସସିଦ଼ା ଅକ୍ଟୋବର 
16 ଉାରଖରେ ଚୀନ ଗୋଝିଏ 20 
କଲୋ ଅଜ ବୋମା ବମ୍ତୋରଣ୍ କଗଲ ।. ଏଦ୍ଗ 
ବୋମା ୪ — 235 ଶ୍ରେଣୀସ୍ସ ! 3 ବର୍ଣ ପରେ 
1967 ଜୁଜ 17 ଭାରଝରେ ପ୍ରଥମ କ୍ଦଳାନ 
ବୋମ୍ମା ବଙଷ୍ଫୋରଣ କରଥୁଲ୍ବ । 1969 
ସେପଷ୍ଝେମ୍ବର 23 ଉାରଝରେ ଭୁଗର୍ଉରେ 
ବଷ୍ଫୋରଣ କର ନ୍ତ ନ୍‌ ଵୀର ବଞ୍ଫୋରଣ 
ଇଂଜନସୟ୍ରଂ (NEE)ର ବୈ ଷ୍କ ଜ୍ଞାନ 
ଡ଼ାସଲ କରତତ୍ମ । ଚୀନର ଏଦ୍ସ ଦ୍ର ଉ ପ୍ରଗଉ 
ଦ୍ଧୀଗ୍ଵ ସୃଙ୍ବବାସୀ ଆଣ୍ଡର୍ଫ ବହ୍ରୋଇ ଯାଇଥୁଲେ । 


ଚୀନର ଏହ ପ୍ରମତ୍ତ ଦୁଇଵି ଅର୍ଯ୍ୟାସ୍ପରେ 
ହ୍ରୋଇଗଧ୍ବବାର ଅନୁମାନ କର୍ଵାଏ । 1959 
ପୂବରୁ ଚୀନ ମୁଖ୍ୟତଃ ,ସ୍ତଗତତନମି୍ଦ ସୋ ଭଏଉ 
ସ୍ତୁଳସ୍ତନ ଉପରର ନଉର କରୁଣ୍ଜ୍ମା । 1957 
ରେ ଚୀନ ଓ ସୋୟ୍ଏଭ ସ୍ତୁଲସ୍ସଜ ମଧରେ 
ଏକ ଚୃଭ୍ତି ସ୍ରାଷ୍ଷର୍ ହୋଇଥ୍ମ୍ଭ । ଏହା 
ଅନୁଯାୟୀ ସ୍ୋଭ୍ଏଭ ସ୍ୁୁନସ୍ଟନ ଚୀନକୁ. 
ନୋମ୍ମା ଡ଼ଜୀଇନ_ _ ସମେଢଭ ଜାଖ୍ରସ୍ତ ପ୍ରଭ୍ତର୍ତା 
ନମ୍ମିନ୍୍‌୍‌ ନ୍‌ ଢଳ ବୈ ସ୍କ ଜ୍ଞାନ ଯୋଗାଇବା 
ନ୍ଧମରିନ୍ବ ଚୁଛିବକ୍ତ ହୋଇଲା । ଏହ୍ର ଚତ 
ଅନୁତ୍ସା ର୍‌ ଶ୍ଵୱୀକଲ ରିଆଲ୍ଟର, ସୀ ଇକ୍ରୋଃ୍ତନ 
ପ୍ରଭଭ୍ତ କେତେକ ଚୀନରେ ସ୍ଥାପିଭ ହେଲ, 
କର ବୋମା ଡ଼ଜାଇଜ ଓ ଗ୍ରମ୍ପଭ୍ ଜମି 
ଆବଶୀ୍କ୍ରୀସସ୍କର କୌଶଲ ଚୀନ ସୋଭିଏତ 


I $ 
MM 


( ଚଛ ନଂ 61 ) 
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୮୪ ନିତ୍୍କି ସ୍ଟାର ଷଣ ର 


୍କୁଳସ୍ବନଠାରୁ ପାଇପାର ନଞ୍ତ୍ଭ ! ଡାଷରେ ଚୀନ ଓ ସୋଭଏତ ସ୍ତୁଜସ୍ଟନ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରବୀଦ 
ଉପୁକଲ୍ଞ । 1959 ଷରେ ଚୀନ ପ୍ରଭରଷ୍ତା ଷ୍ଷେ୍ତରେ ଆସ୍ମନଉଉରଶୀଲ ହେବାକୁ ଲଗି 
ପଡ଼ିଲା ! ସେନ୍ଦ୍ର ଦନଠାରୁ ପ୍ରାସ୍ସ 40ଝି ଜଉକ୍୍‌ ସ୍ଵର ସ୍ତରଞ୍ୀନ ୍ଥାପିକ ହ୍ରୋଇଛତ 


ଲଞ୍ଚାଓ (Lanchow) o'ରେ ଛାଗିଭ ହୋଇଥବା ଗ୍ଯାସୀସ୍କ୍ର ବସସରଣ ପ୍ଳାଣ୍ଡରୁ 
1963 ରେ ଉସ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ଏ୍ଚରୁ ବାଷ୍ପକ 100 କଲୋଗାମ u ¬ 235 
ଉ୍୍‌ସ୍ପାଦତ୍ତ ହୁଏ । ଆଉ୍ଵ୍‌ ଏକ ଗ୍ଯାସ ଅଅକକେନ୍ଧ ଣ ପ୍ାଣ୍ଡାର ଲ୍ର୍ଜାଣ ପ୍ରାତ୍ତର ଶେଷ ହ୍ରେବା 
ଜ୍‌ଷରେ । 067 ମିଦ୍ରାରୁ ମୁ ମେନ ଆଣବକପ୍ଟ।ଣ୍ଟ (Yumen Atomic Plant) 
ବାଷକ 2୯0 କଲୋଗ୍ାମ PU—239 ଦ୍ସାଦନ କରୁନ । 


ଚୀଜର ସିଙ୍କିସ୍ବାଙ୍କ (Sinkiang), କାଇସି (Kiangsi) କ୍ଲାଜଙ୍ଗଝ୍‌ଙଂ 
(Kwangtung) olରେ ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ଭାଣର ସ୍ଟୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଧାରୁ ପିଣ୍ଡ ମହ୍ରଜ ଦ୍‌ ଅଛୁ ଏବଂ 
ଏଥରୁ ସ୍ତରଦନ 2500 ୫ନ ନକଷ୍ତ୍ରୀୟନ କର୍‌ଯାଇପାରବ । ଚକୋ (Chuchow) 
ପ୍ରାଣ୍ଟରେ ସା୍ଚାୱ ସଂସାଧନ ପରେ ଧାର ଟିଣ୍ଡକୁ କେକୋସ୍ମୋଷ୍ତ୍କଆ ପ୍ରେରଣ କର୍‌ଯାଏ । 
ଏଠାରେ ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ମ୍‌ ନଷ୍ତ୍ରାସନ ତୃୁଏ । ନଷ୍ଟ୍ରାସି୍ତ ସତୁଗୁସ୍ଟରୁ ଅଧେ ଚୀନ ଲଷ୍ଟ୍ରାସନ ମୂଲ୍ଯ 
ଆକାରରେ ଦଏ । 


ପାକସ୍ଥାନ — 


ଗଉ 10 ବଷ ମଧରେ 40 କୋଝିରୁ ଅଧ୍ୟକ ୫ଙ୍କାଇ ଗବେଷଣା ଓ ଦନ୍ତରସ୍ଵନ 
କେନ୍ର ୍ଥାପଜ ଏବଂ କର୍‌ଚରେ 137 ମେଗାଓାଝ୍‌ ନଉ୍‌କ୍‌ୟ୍ବୀର୍‌ ପାଓ।ର୍‌ କେନ୍ଦ, 
୍ଥାପନରେ ବ୍ୟଯସ୍ତିଂତ୍ତ ହୋଇନ୍ତୁ । ଭ୍ତ୍ତରଚ୍ତର ଭ୍ତଵବା ଗବେଷଣା କେନ୍ବ ଭଲି ଗାକସ୍ଥାନରେ 
PINSTECH (Pakisthan Institute of Nuclear Science & 
Technology) ଇସ ଲ୍ଭମାବାଦଠାରେ ଅବକ୍ଥି ଭ । ଷାକସ୍ଥାନର 5 ମେଗାଓ୍ାଝ୍‌ 
ମୁଁ ମିଙ୍ଗସୁଲ ରଆଲ୍,ରରୁ ଭେଜ ,ସ୍ବ ଅଆଇସୋୋଷ ଉସ୍ପାଦଉ ହେଉଛୁ ଲଡ଼ୋରଠାରେ 
ଏକ 14 ମେଗାଓ, ।୫୍‌ ନ୍ନ କେନେରେ୫ର ଏବଂ ପ୍ରାକ୍ୃଭ୍ତକ ସ୍ଟୃଗ୍ଵନୟ୍ଟମ୍‌ ହାଲୁକାକଲ 
ମନ୍ତ ରଆକ୍‌ଃର ସାର ଠିଭ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । 


କରାଚଠାରେ 70 କୋଝି ୫ଙ୍ାଁ ବ୍ଯସ୍ଟରେ ନିଦ୍ଭକ୍ଟସ୍ତାର୍‌ ପାଓାର ରଥା ନଲ୍‌ = 
ବଶୀକରଣଷ୍ରାଣ୍ଡ ୍ଥାପ୍ ହେବ ଏବଂ ଏଥବରୁ 300 ମେଗାଓଝ୍‌ ପାଓ ର୍‌ ଏବଂ ପ୍ରଭଦ୍ଦନ 
50 ଲୟ ର୍ୟାଲନ୍‌ ଲବଣମ୍ବକୁ ଜଲ ମିଲପାରବ । ବହୁଷଣଚ୍ଭାରେ ` ଭେଜସ୍ତି ସ୍ସ ବାଲ୍‌ 
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ଷ୍ଵରତ ଓ ନଜ୍ବକ୍ଟ ସଵାର ଷାଞର ୮୫ 


ଏଙ୍କ ସ୍ତୁଗ୍‌୍ନନୟୁମ୍‌ ଓ କର୍‌କନ୍‌ ଥବା ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ କକ ସ ବଜାର ସମ୍ପଦର କଲେ ଏବଂ 
ପି, ଜସୀ ବାଲ୍‌ ଏବଂ ଡେଗ୍‌ଘାଳଖାନ୍‌ ଠାରେ ଥ୍ବବାର ସନ୍ଧାନ ମିଳୁ । 


ଷାଲଙ୍କା ଓ କର୍ମା 


ଏ ଦେଶ ଗୁଡକରେ ଳତ୍ତକ୍ଟସ୍ତୀର୍‌ ପାଓ୍‌।ର ସୋଳନା ପ୍ରାରମ୍ତଂକ ପର୍ପାସ୍ଟରେ 
ଅରୁ । 


ସମ୍ପ୍ଧ ୟ୍ୃଗ୍ବନିସ୍ଟମ୍ଭ ଉ୍‌ଗ୍ପାଦନରେ ପ୍ତତସୋର୍ଗି ଭା 


ଦେଶଗୁଞ୍ଜକ ସେଭ ମେଢ ନ୍ନ ସ୍ଵାର୍‌ ପାଓ।ର ଟିଲ୍‌୍‌ରେ ଅଶ୍ତଗଭ କରୁଛନ୍ତି 
ଦକ ସମ୍ପ ସୁର୍‌ନସ୍ଟମଭର ଗୃଦ୍ଧଦା ବୃଦ୍ତିପାଜଵତତ । ଅଃକଳ କର୍‌ଯାଇନ୍ଦୁ ଯେ ପାଣ୍ତାଜ୍ତ୍ୟ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକ 1975 ସ୍କା 18,0୯0 ନ _, 1980 ସମୁକା 36,000 ୫ଜ୍‌ ଏବଂ 1985 
ସୁକା 72,000 ୫ଜ୍‌ ସମୃ ସ୍କୁଗୁଵସ୍ତମ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ କରିବେ 


ୁର୍ଵନତସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ସୃଥଳନକରଣ ବଶ୍ରିହାନ ର୍ୟାସ ବସରଣ ଥି ଲବଜ୍ଞାନ ଉପରେ ନର୍ଭର 
କରୁତୁ । ଆମେରକାରେ ଓଡି ର୍ୟାସ ବସରଣ ଷ୍ପାଣ୍ଡା ଅଛୁ ଏବଂ ଏଥରୁ 17,000 ୫ଜ୍‌ 
ସମ୍ପୃକ୍ତ ସ୍କୁର୍ଵାନସ୍ଟମ୍ଭ ମିଲେ । ସୃଥ୍ଯଝୀର ବିଭନ୍ନ ଦେଶିନ୍ଧୁ ସମୃଦ୍ଧ ସ୍ତର୍୍‌ଳନସ୍ଟମ୍‌ ରସ୍ସାମୀ 
କରବୋରେ ଆମେରକା ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର୍‌ କରନ୍ତ । ଚୁ ଷଅଆଁରେ ଏକ ବଡଧର୍‌ଣର୍‌ ର୍ୟାସ୍‌ 
ବସରଣ ପ୍ଲାଣ୍ଟ ଅନ୍ତ । ବ,ଝ୭ଜ୍‌_ ଓ ଫାନ ସରେ ମଧ ପ୍ରଭ୍୍ୟେନଙ୍କର୍‌ ଗୋ ଏ ଗୋ?ିଏ କ୍ଷଦ, 
ଚ୍ଯାସ ବମ୍ଭରଣ ପ୍ରାଣ୍ଟ ଅନ୍ତୁ । ଚୀନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଗେ ଏ ଧରାଣ୍ଟା ଅତୁ । 


ମ୍କୁର୍ଵେୀସ୍ତ ଦଦେଶମ୍ଭାନଙ୍କ ସହ୍ର ସହାସ୍ତଭା ନକର ଆମେଲକା ଏଦ୍ଗ ଗ୍ୟାସ ବସରଣ 
ପ୍ରାଣ୍ଡା ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ସଂସ୍ତପାର୍‌ଣ କର ବିଦେଶଲୁ ଅଧ୍ୟକ ସମ୍ଭତ ସ୍ତୁର୍ବନସ୍ବସ୍‌ ରସ୍ବାଜ୍ଞ କର 
ବୈ ଦେଥିକ ମୁଦ ହାସଲ କରବା ନମିଦ୍ବ୍‌ ସୋକନା କରୁ । ଅଗରପଷ୍କେ ସ୍ତୁର୍‌ୀସ୍ତ 
ରଞ୍ଜରୁଡ଼କ ଆମେ୍ଡକା ଉ୍‌ଷରେ ସମ୍ପଦ ସ୍କୁରରକସ୍ଟମ୍‌ କମିଦ୍ଦ ଆଉ ନ୍ର୍ଭର୍‌ ନକର ଅମ୍ମ- 
ଉର ଶୀଲ ହ୍ରେବା ନମିନ୍ ଲଗିପଞଲେଣି ଏବଂ ଆକର୍ଶଣୀସ୍ ର୍ଯାସ୍‌ ଅପଚକେନ୍ଦଣ ଷକତ 
ଅଦବଲମ୍ତନ କରୁଛନ୍ତ । 


ପଣ୍ଣି ମଳ ର୍ମାଙ, ବି ୫ ନ୍‌ ଜେଦର ଲଣ୍ଡ, 350 ୫ନ୍‌ ର ରାସ୍‌ ଅପକେନ୍ଥଣ ସ୍ରାଣ୍ଟ 
ସ୍ଥାପନ କର୍‌ବ: ନମିଦ୍ଠ ଚ୍‌ର୍ତବକ୍କ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତି । ଇଂଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ଚେସ୍ସାସ୍ଟାର୍‌ର୍‌ କାପେନ ଦ୍୍ 
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‘୮୬ ନଉଉକ ସବାର ଷାଓା,ର 


(Capenhurst) ଠାରେ ଜେଦର୍‌ ଲାଣ୍ୁର୍‌ ଅଲ୍‌ ମେଲେ ( 21melo ) ଠାରେ 
ଅଅପକେନ୍ଦ | ସୋପୀଜ (Centrifuge Cascade) ନର୍ମାଣ କାର୍ଯ ଅଗେଇ' ଗୃଳନତୁ । 
ସାନ୍‌ ସ ଅନ୍ଯ ଦେଶ ସହ୍ରାସ୍ତଭ'ୀରେ ବସରଣ ପ୍ରାଣ୍ଟ ୍ଥାପନ କର 1980 ମସିନ୍ା ସୂକା 
6000ରୁ 10,000 ୫ନ.ସମୃକ ସ୍ର୍ଵନସ୍ତମ୍‌ ଉସ୍ପାଦନ କରବବୋର ବହୋବସ୍ତ କରୁଛୁ । 
ଫାନ ସ ମଧ ଅପକେନ୍ଦ ଣ ଅଧର ଅବଲମ୍ତନ କରବା ନମ୍ିନ୍ତ୍ର ପରକଲ୍ନା କରୁଛୁ । ମ୍ପ ଡେନ୍‌ 
6 ଜରଣ, ମଧ ୍ୁର୍‌ନସ୍ଟମମ ପୃଥକ କରଣ ନମ୍ମିଦଵ୍‌ ଯୋଜନା କରୁଛନ୍ତି । ଗ୍ୟାସ ବସର୍‌ଣ 
ପ୍ରାଣ୍ଡରେ ଦା ଖକଚ ନୁଏ: ଭାନା ଗ୍ୟାସ ଅପକେନ୍ଦ ଣ ପ୍ରାଣ୍ଟର ଖଇ ଅପେଷ୍ା ପ୍ରସ୍ୃ 
4ଗୁଣ | ଭା ଛଡା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଷକେନ୍ଦ ଣ ନ୍ମାଣ୍ଟରେ ଅଲ ପାଓ,!ର ଜପସୋଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


mm 


କମ୍ପ୍ଯୁନଷ୍ଟ୍ ଦେଶମ ନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ ସମ୍ପ କ ସ୍ତର୍‌ଳସ୍ଟମ୍‌ ଓ ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ଥାଧନ ଷକନ୍ତ 
ପୂରାପର ତ୍ୁଷଆର ନୟମ୍ବଣାଧୀନ । ଏହାକୁ ନୟ୍ନ୍ଵଣ କରବୋର୍‌ ମୁଖ୍ଯତଃ  ଦୁଇଵି ଉଦେଣ୍ୟ | 
ପ୍ରଥମରେ ରୁଷିଆ ରଆକ ୫ର ଶିଲବଙ୍ଞାନକୁ ଜସ୍ଟନ୍ଧଣ କରବେ ଏବଂ ର୍ଦ୍ଧଝ୍ରସ୍ବରେ ସୁଚକ 
ସରଞ୍ଜାମ ରୁ ତିଆବ୍ୟଖ୍ଉ ଅନୟ କୌଣସି ପଡୋଶୀ ରାଷ୍ଟ ସେପର ସ୍ରମ୍ପୃତ ନକର ପାରଦେ । 


ଥୃଙଂ ୟୁରେୀସ୍ ରାଷ୍ଟଗୁଡ଼ଲୁ ଚୁଖିଆର ରଅଲ୍ଟର୍‌ ବନ ଏବଂ ସ୍ପାହ୍ା୍ଯ ଗାର୍ପରନ 
ଟୁ ଉପରେ ଜଉ ର କରେ । କେକୋସ୍ରୋନ୍ତ୍କଆ ଓ ରୁମାନଅ, କାଜାଡାରୁ ଭ୍ବସ୍ବଳଲ 
ଥକ ୭ର ଖରଦ୍‌ କବେ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ରୁଷ୍ରିଆ ଅନ୍ଲୁମୋଦ୍ଦନ କରନ୍ତୁ । 


ସ୍ଵରରେ ନଉକ୍ଟ୍‌ ସ୍ବାର ପାଞ୍ତାରର ଆବଶଯକଢା କାନର କ ୨ :—- 


ଆଧଳକ ଯୁଗରେ ଦେଶର ପ୍ରଗଭ ମୁଣ୍ଡ ପିଗ୍ର ଶଣ୍ଡ ଉପଯୋଗ ଉପର୍‌ ନଉର 
କରେ । ସେଉି ଦେଶରେ ମୁଣ୍ଡପିଗ୍ର ଶଲ୍ତ ଜ୍୍‌ପସୋଗ ସେଭେ ଅଧ୍ବଜ ମ୍ବେ ଦେଣ ସେତେ 
ପ୍ରଗରଣୀଲ । ଦୁସାବଭରୁ ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ଷ୍ଟରରଭଭର କ୍ଥାନ ଅନ୍ଯ ଦେଶ 
ଭୁଲଜାରେ ନ୍ନ । ସମ୍ପଗ୍ର ସୁରେୀସ୍ ରାଷ୍ଟଗୁଡ଼ଳରେ ଇନ୍ଧନ ମୁଣ୍ଡଟିଗ୍ର ଯାହା ଉପଯୋଗ 
ହୁଏ, କାହା ରୁଲ୍ୱ କୋଇଲର ୨୦ ଷ୍ଟ ଏ ଅହ୍ଚଳରେ ଉ୍୍‌ସୋଗ ହୁଏ । ଉ୍ତର 
ଅମେରକା ସହ ତୁଲନା କଲେ ଏହ୍ରା ଆତୁର କମ୍‌ ହ୍ରେବ । ବଶ୍ରିମାଜ ସତୁର୍ଵେଷରେ ସେଉି 
ହ୍ରାଉରେ ଶର୍ତ ଭ୍୍‌ପସୋଗ ହେଉଚୁ. ଏ ଶଉାଦ୍ୀ ଶେଷ ଷ୍‌ ଙ୍ରୁ ଆମମଲୁ ସେ ସ୍ତରରୁ 
ପୁ ଞ୍ପିବାକୁ ଦହ୍ରେଲେ ମଦୁଜ୍‌ଦ ଥ୍ବବ। ସମସ୍ତ ପ୍ରଚଲଭ ଇନ୍ଧନ ଖବ ଅଲ୍‌ ସମସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ 
ଶେଷ ହୋଇସିବ । ଯଦ୍ଧର ଅତ୍ଟକ୍ରେ ପ୍ରଚଲଭ ଇନ୍ଧନ ଉ୍‌ସତଭ ସନ୍ଧାନ ମିଲେ, ଉଥାଷି 
ଏରେ ବିଚଣଷ କନୁ ପବେବଣ୍ଚିନ ହ୍ରେବନାତ୍ତି । କାର୍‌ଣ ଯେଉଁ ପର୍ରମ୍ମାଣରେ ଣତ ମିଲବ 
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ଶ୍ଵରଉ ଓ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ଵର ପାଓ ।ର ୮୬ 


ତାଦ୍ରା ଗୃଦ୍ଵଦା େଣ୍ଟାଇବାକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଲୁଦ୍ମେ । ସଦ ଶ୍ଵର୍‌ଭର ଜନସଂଖ୍ୟା 2000 ମସିହା 
ମୂକା 60 କୋଃି ନହୁଏ ଏବ ବାଷ୍ପକ ମୁଣ୍ଡଗିଗ୍ର ଏକ ୫ଜ କୋଇଲା ଭୁଲୱ ଶୟଣ୍ତ ଜ୍୍‌ଷସୋଗ 
ଦୁ ଏ ଢେବେ ସ୍ରଭବର୍ଷ ଠେ କୋଵି ୫ନ କୋଇଲା ଭୁଲ୍ୟ ଶଣ୍ ଦ୍୍‌ଷମୋଗ ହ୍ରେବ ! ଯଦ 
ଏହୁ ଆବଶ୍ୟକଭାର ଶତ୍ତନଡ଼ା 40 ଭ୍ଵଗ କେବଲ କୋଇଲାରୁ ହ୍ଚିଲେ ଏବଂ ଅବଥିଷ୍ଠ ଅଂଶ 
ଜଲବଦୁୟଜ, ଭେ ଲ ଓ ଗ୍ୟାସରୁ ମିଲେ ଭେବେ ଆମ୍ଭକୁ ଆଡ଼ୁର 24 କୋଝି ୫ନ କୋଇଲା 
ଉ୍ଉସ୍ପାଦନ କର ଦେଶସାର୍‌ ବାର୍ଣ୍ ବାକୁ ପବ । 1973-74 ମସିଦ୍ରା ନମ୍ିତ୍୍‌୍‌ କୋଇଲା 
ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ କେବଲ 9-3 କୋୈ ୫ନ ହେବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଧାର୍ଯା କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ଭେଣୁ ଏହ୍ସ 24 
କୋଳି ୫ନ୍‌ କୋଇଲା ଉ୍‌ସ୍ତାଦନ ଏକରକମ ଅସମ୍ଭୁବ୍ର ମନେ ହୁଏ । 


ବକାଶମୁଖୀ ଦେଣମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଏହ୍ର ନଭନ ଶ୍ତ ସୁର୍‌ (ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ଟାର୍‌ ପାଓ ଘର) 
ପ୍ରଷ୍ଠବ ପରଲ୍‌ଷ୍ଥିଉ ହେଉଛୁ । କେଉଁ ଦେଶ କ୍ଷ ମୋଣରେ ଏଡ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭକ୍ତ ହ୍ରେବ 
ଉାହ୍ରା କେଉେକ ନ୍ବର୍ଦ୍ଟ ବ୍ରଷସ୍ତ୍ ଭ୍୍‌ପରେ ନଭ ର କରେ ! କେଉଁ ଆକ୍ଧଭ ଓ କେଉଁ 
କସମ୍ଭର ନିଉ୍ଵକି ସ୍ତାର୍‌ ରଆକ୍ଟର, ପାଓ ର ଉସ୍ତାଦନ ନମିଦ୍ତ୍ର ବ୍ଯବଦୂଉ ହେବ, ଉାହ୍ା 
ବର୍ଲିଜ୍ଭାନର୍‌ ସ୍ତଚଲିଉ ଷଘାଓ ରି ଉ୍ସ୍ପାଦନ ସତା, ବିଦ୍ୟୁତ ଗଁ ଂଡ଼ର୍‌ ଆକାର, ଚିଡ ଭିଡ 
ମଧରେ ସଂପଷକ ଏବଂ ଉମ୍ଭଭ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ଟାର ରଆଲ୍ଟର୍‌ ନମ୍ମିଦ୍ତ୍୍‌ ଆବଶ୍ଯନ୍ୀଙ୍କ୍‌ ଜ୍୍‌ପକରଣ 
ଯୋଗାଇବା ନମିଦ୍୍‌ କିଲ୍‌ ସଂସ୍ଥା ତ୍ଵପରେ ନଉ୍‌ ର କରେ । ଭ୍ତ୍ରରଭରେ ଥି ସ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ 
ଅଞ୍ଚଲକ ଗଁ ଡ୍‌ ଅଛୁ ଏବଂ ପ୍ରଭ୍ତ୍ୟେକଵ୍ର ପ୍ତଭ୍ଟୀପିଭ କ୍ଷମଭା 3000 ମେଗାଓ,!୫ (ବଦୁୟଉ 
ଶନ୍ତୟ । ଅଭ ବେଶୀ ହ୍ରେଲେ ସ୍ତଭଷ୍ତାପିଭ ଷ୍ଷମଭାର ¦ ଷ୍ଵଗ ଏହ ଗଁ ଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାର 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ବର୍ତମାନ ସେଉଁ ଦ୍ବାରରେ ଶର୍ତ ଡ୍‌ଷସୋଗ ଚୂର୍୍` ପାଉଛୁ ସ୍ତର ଚି ଡ଼ରେ 
ବାଷ୍ପକ ଅତ୍ତରକ୍ତ 400-500 ମେଗାଓ,୫୍‌ (ବଦୁଉଣଛ) ଆବଶ୍ୟକ ହେବ । 


ସମଗ୍ର ପ୍ରରଣ୍ଠା ପିଭ ଧ୍ଷମ୍ତୀର ଶ୍୍କଡା 30-50 ଭଗ, ଜଳ ବଦୁଯୁଭ୍ ଶତ ଯୋଗାଇ 
ଥା ଏ ଏବଂ ଭବ୍ରଷ୍ଯଉରେ ମଧ ଏହ ଯୋଗାଣ ଅବ୍ଯାହ୍ରଭ ରଦ୍ଧ୍ଵବ । ଭ୍ତ୍ଘ୍‌ଭରେ ମୋୌସୁନୀ 
ବାସ୍ତୁ ଗ୍ରବାହ୍ତର ବ୍ଯଭ୍ଦମ ହ୍ରେଭୁ ଜଲ ବିଦୁ“ଉତ ଶରତ ଜ୍ଵସ୍ପାଦନ ବ୍ାଧ୍ାପ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
କେରଲ ମୁଖ୍ୟଭଃ ଳଲ ବଦ୍ଧ ଉଣଲ୍ତ ଭ୍ଧରେ ନଉ୍‌ ର କରେ | 1961-66 ସିହା ମଧରେ 
ଅନସ୍ଟମିଭ ବୂର୍ଣ୍ଚ ପାଉ ହେଭୁ ଏଦହ୍ଗ ର୍‌ଜ୍ଯରେ ବଦ୍ଯୁଭଶଣ୍ତ ଜତସ୍ପାଦଳ ହୂ ଠ।ସ ପାଇବାରୁ 
ବାରକ ହ୍ରାଗ୍ଵଦ୍ଧାର ଷ୍ଷଭ 7:5 କୋଵି ୫ଙ୍କା ହ୍ରୋଇଥୁଲ୍ବ । ନଭ୍‌ ର୍‌ ଯୋଗ୍ୟ ପାଓ ସଵାର 
ସୋଗାଣ୍ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଦ୍ କ୍ଷଭକୁ ଏଡ଼ାଇ ହ୍ରୋଇଗାରଥାନ୍ରା । 


ସଦ ବଡ଼ ଧରଣର ଷାଓ୍ଟାର ରଆକ୍ଟର ସ୍ଥାପନ କରାଏ, ତେବେ ପୁଞ୍ଜ ଲଗାଣ 
କମ୍ଭ ହ୍ରେବ | କରନ୍ତୁ ଏଣ୍ଚରୁ ଉ୍‌ସ୍ପାଦଉ ଷାଓର୍‌ଲୁ ଜ୍ପସୋଗ କର୍‌ବା ଲମ୍ଭିଦ୍ଵ୍‌ ଥିଲ ସଂକ୍ଷମା 
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୯୮୮ ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵୀର ପାଓ୍ଟାର 


ଆବଣ୍ୟନ । ଇଳୋଇଲା ଗୁଲିଭ ନଦୁଯଉ କେହ୍ର ତୁଲଜୀରେ ଏହ ରିଆକ୍ଟର୍‌ ସ୍ଥାପନ ଅଜି 
ମୁବଧାଳ ନକ | କୋଇଲା ଝଣିଠାରୁ ଦୁରବ୍ଜିୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ସଥା ଉତର ପଣ୍ଡ ମ, ଗଣ୍ଡି ମ 
ଓ ଦଷ୍ଥିଣଞ୍ଚଲରେ ସଦ 200 ମେଗଂ'ଓୁ୫ (ବଦୁଯତଣଶନ୍ତା ୯A NDU-ର୍ଣୀସ୍ତ 
ରଅଲ୍ଟର୍‌ ଯ୍ଥାଯନ କର୍‌ଯାଏ ଜେବେ ବ୍ଯସ୍ତ କମ୍‌ ହେବ | 


ବଶ୍ିମାନ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଜଉ୍ଉକ୍ଟ ସବାର ପାଓ୍‌।ର କେନ୍ଭ ସ୍ଥାପନ ଳରାହେଉଛ 
ସେ ସଦ୍ଧ୍‌ ଅତ୍ଚଲକୁ କୋଇଲା 800-2000 କଲୋ ମିଃର ଦୂରରୁ ସ୍ରେରଭ ଢ଼େଜ୍‌ଛୁ ! 
ରାର୍ଉରେ ମୁଓ୍ୟଯଭଃ ବଙ୍ଗ ପ୍ରଦେଶ, ଓଡ଼ଶା, ବହାର ଓ ମଧପ୍ତବଦେଶର କେଢ୍ତେଜାଞ୍ଚଲରେ 
କୋଇଲା ମହଜ,ଦ ଅନ୍ତୁ ! ବନ୍ଧୁ ଦୂରରୁ କୋଇଲା ପ୍ରେରଣ ନମ କ୍ଯାଲେସୀୟୁକ୍ୁ କୋଇଲା 
ହେଉ ଜ୍ତସ୍ପାଦନ ଖଳ ରେ ବୃଙ୍କ ଘଃ୍‌ତୁ । ବମ୍ବେ ଦଛ୍ମୀହ ମାନ୍ରାଜ ଅଞ୍ତଲକୁ କୋଇଲା 
ସୋଗାଇବା ନମ୍ମିଶ୍ଵ୍‌ ପରବ ହ୍ନ ଅସୁବଧା ଦେଖାଦେଉ୍‌ତ୍ୁ । ଏଦହ୍ସ ସମ୍ଭସାର ସମ୍ପାଧାନ 
କରବାକୁ ହେଲେ ଉପକୂଲବର୍ତୀ ଅଞ୍ଚଲଭୁ ଜାହାଜମ୍କୋଗେ ଏବଂ ଉାପଷରେ ରେଲଦ୍ଧାର୍‌ 
କୋଇଲା ପରବ ହନ ହୋଇପାରେ । ନଚେଡ୍ଧ ସେଉଁ ସ୍ଥାନ କୋଇଲାଖଖିଠାରୁ ସେବେ 
ଦୁରରେ ଅବର୍ଯୁ ଉ ସେଠାରେ କୋଇଲା ଦର ସେଭେ ଅଧ୍ୟକ ହେବ । 


_ ଶ୍ତ୍ରର୍ତରେ ନୃଢ଼ଜ ଜୈଲଭଣ୍ତାର ଆବଷ୍୍ଟଭ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତଗ୍ଟଦ୍ଧଦା ପୂରାପୂରି 
ମେଣ୍ଟା ପାରବ ନାତି । ଡେଣୁ ଭୈଲକୁ ବିଦେଶରୁ ଅମ୍ଚ ଦାମୀ କରିବାକୁ ହ୍ରେବ.। ଯଦ୍ଦ ଭୈଲକୁ 
ଭରିକର କୌଣସି ପାଓ୍‌|ର ସୋଜନା କାର୍ଯାନା୍ତ ଡୁ, ଡେବେ ବେଣୀ ପରମ୍ଭାଣରେ 
ବୈ ଦେଶି କ ଅମ୍ଭଦଦାଙକ ଦ୍୍‌ପରେ ନର୍ଭର୍‌ କଃବାଲୁ ପଞ଼୍ବ ! ପର୍ଣ୍ତମ ଭ୍ଵର୍‌ଭରେ ଉଣ୍ତାରର 
ଜଲକୁ ବିନସୋଗ କର ଜଳ ବିଦଧୁ୍ତ କେନ୍ତ ଗ୍ଵଲଉଭ ହେଉଛୁ । ଚରମଭତ୍ତ୍ର (Peak Load) 
ନମ୍ିଦ୍ତ ଳଲବଦୁ“ଭ କେତନ୍ଦ, ଏବଂ ମୁଳଭ୍ଵର (Base Load) ନମି୍ତ ଜଉ୍‌କ, ସଵାର ପାଓ୍ାର 
କେନ୍ଦ, ଅତ ଉପଯୁକ୍ତ ! ସଦ ଉ୍ଭସ୍ତ ଜଲବଦୁଏଭ କେନ୍ର ଏବଂ ନଉ୍୍‌କ୍‌ୟ୍ବାର ପାଓାର 
-କେହ,ଲୁ ସଂସୋଗକରି ବଦୁଏଭଣଲତି ଉ୍ରପ୍ପାଦନ ତୁଏ, ଭେବେ ଜ୍‌ଭସ୍ତ କେନ୍,ର ପରରଗ୍ଟଲନା : 
ବ୍ଯସ୍ତ ହ୍ରାସପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଦୁଯକ୍ତ ଶଶ୍ତ ଖ୍‌ବ ଶସ୍ତାରେ ମିଲପାରବ । ଯଦର 
ମୌସୁନୀବାୟ୍ୁ ପ୍ରବାହରେ ବ୍ୟଭ୍ତବମ ଦେଖାଦ୍ର ଏ, ଉଥାଘ ବିଦୁୁଭ ସୋଗାଣ ବାଧାପ୍ରାସ୍ତ 
ହେବ ନାତି | ଗ୍ବର୍ତର ଦ୍ତିଣସ୍ତଲରେ ମୁଖ୍ୟଭୀ ଳଲବଦୁୟଉ ଶୟ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରନ୍ତ । 
ଗ୍ରୀନ ର୍‌ ରେ ଜଲଭଉଣ୍ଡାରର୍‌ ଜଲପ୍ତ୍ରନ ଦ୍ର।ସପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଦ “ଣୁ 
ଉତ୍ପାଦନ ହ୍ନ।ସସ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଉଦନ୍ଧୁ ଯାସ୍ଟୀ ବଦୁଯଉଣଲକ୍ତ ଯୋଗାଣ ମଧ୍ୟ ବାଧାପ୍ରାସ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଗୁଜସ୍ଥାନ, ଦଛ୍ୀ ଏବଂ ଗଞ୍ଜାବ ଅଞ୍ଚଲରେ ମଧ ଏତାଦୃଶ ପରର ଭ ନ୍ତି 
ହୋଇଥାଏ । 
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ଶ୍ଵରଉ ଓ ନତ୍ଉକ୍ଟୟ୍ବାର୍‌ ପାଓ।ର ୯୮୪ 


ଉ୍୍‌ପରୈକ୍ତ ଅଲେଚନାରୁ ସ୍ଥଷ୍ଟ ପ୍ରଖୀସ୍ତମୀାନ ଦୁଏ ସେ ଶ୍ତ୍ରଭରରେ ନଉ୍ତକ୍ ସ୍ଟାର 
ପାଓ ।ର୍‌ ସ୍ରୋଗ୍ରାମମକୁ କାର୍ଯାକା୍ତ କଲେ ବଦୁୁତଣରୁ ଗୃହ୍ମଦୀ ମେଣ୍ଟ ପାରବ୍ର । ନଉ୍‌କ୍ତ ସ୍ତର 
ପ୍ରାଣ୍ଟା୍ଥାପନ ନମମରଲ୍ତ ସ୍ଥାଅମ୍ମିଳ ସୁରଜ ଲଗାଣ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, କ୍ତ ଏହ୍ାର୍‌ ପରଗ୍ଟଲନା 
ବ୍ୟସ୍ତ ଅନ୍ଯ ପ୍ରଚଲିତ ଷ ଣ୍ଟ ରୁଲନ୍ତାରେ କମ । 


1948 ଅଗଞ୍ୁ ମାସରେ ଭ୍ରଉତ୍ତ ଆଣବନ ଶୟ୍ କମ୍ପିଥନ ଗଠିଉ ହ୍ରେତ୍ମ ଏବଂ 
ଏହ୍ବୀର୍‌ ପ୍ରଥମ ଚେସ୍ଟାରମ୍ଭଯ୍ୟାନ ଥଲେ ସ୍ବର୍ଗ ଡକ୍ଟର ହ୍ରୋମି. ଜେ. ତ୍ତଦା ¦! ଡକ୍ଟର ଭ୍ତ୍ବା 
ଷ୍ଟର୍ଭର୍‌ ନଜ୍ଉକ୍ଟ୍‌ୟ୍ବାର୍‌ ପାଓୁାର୍‌ ଜମମ୍ତେ ଏକ ସୋଜନା ଗ୍ରମ୍ତଭ କରସାଇଛନ୍ତି ଏଙ୍କ 
ଡାୀଙ୍କର୍‌ ପରକଲ୍ନା ବରିମ୍ଭାନ କାର୍ଯାକାସ୍ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ । 


ନିଉ୍କ୍‌ ୟ୍ଟାର ପାଠର ଉ୍‌ନ୍ତସ୍ତନ ନିମନ୍ତେ ପଶକଲ୍ଟନା (Strategy 


for Developement of Nuclear Power) 


ତ୍ଵର୍‌ଭର୍‌ ଆଣବିକ ଶନ୍ତ ଜ୍‌ନ୍ତ୍ସ୍ତନ 3? ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ହ୍ରେବ ବୋଲ୍‌ ଲ୍‌ଷ୍ଷ୍ଯ ଧାର୍ଯ୍ୟ 
କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 


1920-85 1985 69 


ଗଛ Yo ଓ @ନଦଣ 


ତୀ ନ୍ଧ . | % 
coll QapR gam 


ନୁଆ 


SUPA JET INQ 
ˆ Fz Goa © 


(ଚନ ନଂ. 62) “ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ye ନିଜ୍‌କ୍ଟ ସ୍ତର ପାଓଠାର 
ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟା 


ସ୍ଥାକୃଭକ ୟୁର୍‌ନସଭମ ଇନ୍ଧନ ରୁଷେ ଓ ଶ୍ଵସ୍ବଳଲ ମନ୍ଦକ ରୁଧଥେ ଉ୍‌ପଷଃଯାଗ କରି 
ଜଉ୍‌କ ସ୍ଟାର ରଅଲ୍ଟର ଥାପି ହ୍ରେବ | ଏସରୁ ବଉଉଜମାସ୍ତ ମ୍ମ ଃୋନସ୍ଟମ ବସ୍ତୁ ମିଲା ରକ । 
ଏଭ୍ଗ ପ୍‌ ଖେ୍ଲସ୍ତମ ଆସନ୍ତା 10 ବର୍ଷ ମଧରେ ସ୍ଥାପିଉ ହେବାକୁ ସାଜ୍‌ଵଥ୍ୟବା ତବ, 
ରଆକଲ୍ଟରଲୁ ଇନ୍ଧନ ଯୋଗାଇବ ! ଜ୍ତମ୍ବଭ ଉାଷୀସ୍ତ ରଆକ୍ଟର ଓ ଖବ, ରଆକ୍ଟରଗୁଡ଼କର 
ମୂଲରୁଷ (Prototype) ଗସ୍୍ଷା ପାଲି ନିଉ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଏହ୍ସ ନୃନ ବେ ଷ୍କ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ପ୍ରାୟ୍ଟୋଗକ ଅଭ୍ଞଭୀ ହ୍ଥାସଲ କର୍୍‌ହ୍ରେବ | ୯ANDU-typeରେ ରଆକ୍ଟର 
ବ୍ୟବହାର କର୍‌ 2700 Mw (e) ଶର୍ତ ମିଲପାରବ ! 


ଦଧି ଭୀତ ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ପ 

ପୁଝୋଳସୃମ୍କୁ ତବ, ରଆଲ୍ରରେ ଇନ୍ଧନ ରୁମେ ଉ୍‌ପସୋଗ କର୍‌ ଅଧ୍ୟକ 
ନ ଛୋନସ୍ଟମ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ କର୍ଵହେବ । ଥୋରସ୍ଟମ୍ଭ ଉପଯୋଗ କର ଉାପୀସ୍ତ୍ର ଓ ତରବର, 
ରଆଲ୍ଟାରରୁ ବଉତଜମୀସ୍ତ୍ 233 ଉସାଦଉ ହେଵ । 1990 ମସିଦା ସୂକ' 11,400 
Mw (e) ମିଲପାରବ ! 
ତୃୀୟ ପର୍ଯ୍ୟା ¬ 

ସଥେଷ୍ପ ପରମମାଣରେ ୪233 ଜସ୍ପାଦଉ ହେଲାପରେ ଏହା ଇନ୍ଧନ ରୁପେ 
ଥୋୟ୍େମ ପ୍ରଳଳକ ପାଓ ।ର୍‌ ଥେ ଭ୍ଟର୍‌ରେ ବ୍ଯବ ଦୃଢ ହେବ ! ଆୋରସ୍ଟମ ମଧ ଏରେ 
ବ୍ୟଵଦ୍ଧ ଉ ହେବ । ଥୋଷ୍ସ୍ଟମ୍‌ ସୂନଙ୍କାର ଅଧ୍ୟକ  — 233 ରେ ପରଣଭ ହେବ |! ଏହ 
ପର୍ପାୟ୍ଟରେ 4 ପ୍ରକାର ରଆକ୍ଟାର କାର୍ଯ୍ୟ କାସ୍ତୀ ହେବ ! ସଥା ପ୍ତାକୃଭଜ ସ୍ଟୁଗ୍‌ନୟ୍ଟମ ଉାଷୀୟ୍ 


ରଅଇ୍ଟର › ଜ୍‌ନ୍ନଢ ଭାପୀସ୍ତ ରଅଲ୍ଟର, ମୁ ଵୋନସ୍ଟମ ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ବ୍ଯବହାର କରୁଧ୍ବା 
ସ୍ରଜନକ ରଆଲ୍ଟର୍‌ ଏବଂ ଥୋରସ୍ଟମ ନନ୍ଦ ଜ୍‌ ସୋଗ କର ପ୍ରଜନକ ରଆଲ୍ଟର୍‌ | 


ଏହୁ ଯୋଜନା ଅନୁଯାୟୀ 2000 ମସିଦ୍ଵା ସୁକ୍ଚା 43,000 Mw (e) 
ନତ ୟ୍ଵ।ର୍‌ ଶର୍ତ ମିଲପ।ରବ । 


ଆଣବ୍ତକ ଶକ୍ତ ପୋଗାମରେ ଆସ୍ପନ୍ଉର୍‌ଣୀଲ ହ୍ରେବାପାଉଁି କ କ ପଦଶେଷ 
ଲଆସଂ ଇତ୍ତୁ ଉାନ୍ବା ବର୍ଚିମାନର ଆଲୋର୍ଯ ବ୍ରଷସ୍ଟ ! 
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ଷ୍ଵର୍ ଓ ନଉଉକ୍ଟସ୍ତାର୍‌ ଷାଓର୍‌ IN 


¬~ ଆଃ ମିକ ମିନଗ୍ବଲ ଡ଼ଭ୍ରଜନ (ଦଛୀ) ଅଆଣବକ ଶଣ୍ତ ଜମିତ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ଯକୀସ୍ତ ଖଣିଜ 
ପଦାର୍ଥର ପୃଟେକ୍ଷଣ (Prospecting) ଓ ସଝେଷଣ (Surveying) କରିଥାଏ | 
ସ୍ଥୁଗ୍ଵାନସ୍ଵ୍ ଥୋରସ୍ଟମ, ବେରଲ୍‌ସ୍ଟମ କଲମ୍ପୃ୍୍ବ ମ-୫।ନଃ୫।ଲ୍‌ମ ଏଦ୍ସ ଖଣିକ ଗଦାର୍ଥର 
ଅନ୍ତଭୃ ! ଏଦ୍କ୍‌ ବଷ୍ଵଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବହ୍ରାରଟର ମୋନାଜାଇଝଅ ବାଲ୍‌ଥବବ୍ାର କଣାପଡ୍ରଛତୁ । 
ବହ୍ରାର୍‌ର ମଦ୍ରଳ୍ଦ ଥ୍ବବୀ ମୋନାଜାଇଃ୍‌, କେରଳ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ । ବଞ୍ତି୍ମାନ ସୁକା 
ଜଣାଥ୍ବବା ମୋନାଜାଇଝ୍‌ରୁ 500,000 ୫ନ ଥୋରସୃମ ମିଲପାରବ । 


ଷ୍ତରଉର୍‌ ଦର ଣ ଅଷଶ୍ଧି ମ ବେଲାଭୁମିଃର ଏନ୍ଦ୍ର ମୋନାଜାସଝ୍‌ “ କଳାବ୍ରାଲ୍‌” 
ମିଲଥାଏ । ସଯାନ୍ତ୍ର କ ଷକ୍ଭତ ଦ୍ଵାଗ୍ୁ୍‌ ଏଦ୍ସ ବାଲ୍‌ରୁ ଇଲମେଜାଇ୫ (ଏ1menite) 3 
ମେଂ'ନାଜାଇନ୍‌ ସୃ ଥକ କର୍ବ ଦୁ ଏ । ଇଲମେନାଇଝ୍‌ର ଉ୍‌ପକ୍ଥି ଭର ବାଲ୍‌ କଲା ଦେଖାସାଏ । 
ଇଲ୍‌ମେନାଇଝ୍‌ ରେ ଶଢକଡା 50-60 ଶୃଗ 3୫ାନସ୍ୃମ ଡ଼ାଇଅକସ୍ବାଇଡ଼ ଥାଏ ! ବ୍ରଶୂକ୍ 


[ ଚନ ୬୭ —ଶ୍ଵବରସ୍ରସ୍କ୍‌ ରେଆର୍‌ ଆରଥ ଧଣ୍ଡ ( ଆଲଣ) ] 


ଅବ ୍ଥାରେ ରଙ୍ଗ, ମ୍ରାଣ୍ଟ କରେ ଏହା ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇଷାର୍‌ ! ମୋନାଜାଇଃ 


୪9 ନଉକସ୍ତାର ପାଓ,।ର 


ରେଆର ଆର ଗ୍ରାଣ୍ଟ (ଆଲଣୈକୁ) ପଠାସାଇ ସେଠାରେ ରାସ୍ମାସ୍ତନକ ପ୍ରତ ସ୍ତ 
କରାଯାଏ | ମୋନାଳାଇଝ୍୍‌ରେ ଶଉ ନଡା 60 ଭ୍ଵଗ ରେଆର ଆର୍‌ଥ୍‌ ଆଏ ! ଏହ ରେଖାର 
ଆରଥ୍‌ ନିଷ୍ତ୍ରୀୟନ ପରେ ଝାଇସୋଡ଼ସ୍ଟମଭ ସଂସଫେଂ୍‌ ଜ୍ତପ-ପଦା ର୍ଥ ଓ ଅବମ୍ଚିଷ୍କୁ କେକ୍‌, 
ଥୋରତସ୍ଟମ ଦ୍ଵାଇଡ଼କସାଇଡ଼ ଓ ସ୍ଲୁଗଵନ୍ଧସ୍ଟମ୍‌ । ୫।ଇସୋଡ଼ସ୍ୃ୍‌ମ୍‌ ସସଫେ୫୍‌ ବିଣୋଧକ 
ରୁପେ ବ୍ୟବଦୂଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଆଲଣ୍ରୁ ୍ଭସ୍ପାଦତ ଥୋସ୍ଟମ ହ୍ରାଇଡ କସାଇଡ ୫ ମ୍ବେ ଥି ଉ ବଷ୍ଵରୀସ୍ଟ ଆୋଶତସ୍ଟମ୍‌ 
ପ୍ରାଣ୍ଟକୁ ପଠାଯାଏ । ଏଠାରେ ଥୋସ୍ୟେମ୍‌ ହବାଇଡ଼ କସାଇଡ ବଶୁକ ଥୋରସ୍ଟମୁ ନୀଇ୍‌ରେ 
ପରଣଉ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଉ୍ପଜାଉ ଦ୍ରବ୍ଯ ସ୍ଟୁଗ୍ଵଜସ୍ଟମ ଫୁୁରାଇଡ ଅଃେ । ଏହ 
ଥୋ ୟ୍ୟେବଷ୍ପାଣ୍ଟା ପୃଥ୍ର ଏକ ବୃହତ୍ତମ ପ୍ରାଣ୍ଟ | ଗ୍ଵରଖ୍ରସ୍ତ ବୈଜ୍ଞନଳ ଓ ଇଂନସ୍ଟର୍‌ାନଙ୍କ 
ଦଵାରୀ ଏହ୍ରାର ଡ଼ଜାଇନ ଓ ନ୍ୀଣ ହୋଇଛୁ । ଏଦ୍ଧ ପ୍ରାଣ୍ଟରୁ ଗ୍ଯାସ୍ତ ାଣ୍ଡଲ୍‌ ପ୍ରମ୍ଥଭ 
କରାଯାଇ ପଙ୍କ ସ୍ଲୁରୋପଷ ଓ ଅମେରଜାକୁ ପଠାଯାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ଲାଣ୍ଟରୁ ଥୋରସ୍ଟମ 
ଅକମ୍ପାଇଡ଼ ମଧ ମିଲ ଆଏ ଯସ ଦମା ୪-233 ଜସ଼ାଦନରେ ଅବଶ୍ୟକ ନୁଏ । ଏନ୍ସୁ ଥୋରସ୍ଟମ 
ପ୍ରାଣ୍ଟରୁ ମିଳୁଧ୍ଣବା ସ୍କୁରୀନସ୍ତମ ଫର ରୀଇଡ଼ , ନଜ୍ଵକ୍ଟସ୍ବାର ଚ୍ରେଡ଼ ସ୍କୁରୀନସ୍ଟସ ଧାରୁରେ 
ପରଣଡ ହେ'ଇଆାଏ ଏବଂ ZERLINA ଓ CIR ନମିଣ୍ତ୍ ଅବଣ୍ଯୟକୀସ୍ତ ୍ଲୁଗ୍‌ନସ୍ମ 
ଧାରୁ ସୋଗାଇଥା ଏ । 


ନଉକ୍ଟ ସ୍ଟାର ପାଓ୍ଟାର ସ୍ବାଣ 


ବ୍ିମା ସୂୁକା 4? ପାଓଜାର ପ୍ଲାଣ୍ଟ ଥାପି ହୋଇଛୁ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କଠାରୁ 
ବଭିଲ୍ତ୍ର ପରମ୍ଭାଣର ବିଦୁୁଭ ଶନ୍ତ ମିଲପାରବ । 


(1) ଭାରାପୁର ଆଣବ୍ଦକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ, 


(Tarapur Atomic Power Station ) 


ଏହ୍ବୀ ଏସିଆର ବୃଦଦ୍୍ରତଭ ଓ ଭ୍ଵ୍ଵର୍ର୍‌ ସ୍ପଙ୍କସ୍ଥଥଥ ଆଣବଜ ଣଲ୍ତ ନେତ୍ର ! ଢାଗ୍‌ସ୍ର 
ବମ୍େ ସହତ୍ର 109 କଇଲେ୍‌ମିଃର ଉ୍ଦ୍ତବରକୁ ଅବସ୍ଥ ଭ । ଆମେରିକାର ଳେନେର୍ବଲ 
ଇଲେକ୍ଝି କ୍‌ କମ୍ପାନ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଜମ୍ିଢ । ଏଥରେ ସମ୍କ ସ୍ୁର୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ରୁଷେ 
ଏବଂ ହାଲୁକା ଜ୍ଵଳ ହନ୍ଦକ ରୂପେ ବ୍ଯବ ଦୂତ ହ୍ଦୋଇଥାଏ । ଏହା 380M w (e) 
ଉସ୍ପାଦନ କର ମନ୍ରାଟଷ୍ଟ ଓ ଗୁଜର୍‌ଃ ସ୍ତଦେଶକୁ ସୋରଚୀଜ୍ଛୁ । ଏଥ୍ବରେ ଦୁଇ 
ମ୍ତୁ କଃ ଅନୁ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତୁନ୫ 200M (€) ଉସ୍ପାକ୍ତନ କଣଥୋଏ । 
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(ଚଛ ନଂ 65 -—ଇନଧନ ମସା) 


(2) ରାଜସ୍ଥାନ ଆଣବ୍ବକ ଶକ୍ତ ଘ୍ରୋଜେକ୍‌ଃ — 
(Rajasthan Atomic Power Project) 


ରାଣାପ୍ରଭାଷ ସାଗରଠାରେ ଅବ୍ଯି ଭ । ଶ୍ବର୍‌ଉର ର୍ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଆଣବ୍ରକ ଶଞ୍ଡ 
କେନ୍ଦ୍ର । ଏସ୍ବରେ ଦୁଇଵି ସପୁଳଝ୍‌ ଅଛୁ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ୁନଝ୍୍‌ରୁ 200M ୪ ଓ ଦୃ ଖସ ସୁଳଞ୍ରୁ 
200M ଶର୍ତ ମିଲପାବେ । କାନାଡ଼ା ସଦ୍ରାସ୍ଭାରେ କମ୍ଭ । ଦ୍‌ଭସ୍ତ ରଆକ୍‌ଃର 
CANDU-g6ୀସ୍ଟ । ଷ୍ଵଗ୍ବାଳଲ, ଶୀଭଲକ ଓ ମନ୍ଦକ ରୁଷପେ ଏବଂ ପ୍ରାକ୍ସଭ୍ତକ ୟ୍ଲୁଗ୍‌ନସ୍କୃମ୍‌ 
ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ବ୍ଯବହୃତ ଡ୍ରୋଇଛତୁ ! ର୍ଦ୍ଧଝୀୟ୍ଟ ସତୁଳଃରୁ 1975 ମଧରେ“ ଦିବ୍ୟୁକ୍ଣଲତୁ ମିଲି 
ପାରବ । ପ୍ରଥଭ ସୁୁନଃ 1972 ମସିଦ୍ଵା ଅଗଷ୍ଟ 11 ଉାରଝରେ ହାନ୍ତ୍ରକଭ୍ତା ଦ୍ରାସଲ 
କଣ୍କେଲ ! ପନ ଝୋନସ୍ଟମ୍‌ ଏଦ୍ରାର ଜ୍‌ପଜାତ୍ତ ଦ୍ରବଯ । ସୁଳଃ୍‌ 1 ରେ ବ୍ଯବଦୃକ୍ ଉ୍୍‌ପକର୍‌ଣ“ 
ମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଶ୍୍କକଡା ଠୈଶ୍ବଗ ଓ ସୁନଝ୍‌ 2 ରେ ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ୍୍‌ପକରଣମ୍ମାନଙ୍କ ମରୁ 
ଗି୍୍ତକଡ଼ା 40 ଶ୍ଵଗ ବିଦେଶରୁ ଅମ୍ମଦାତମ ହ୍ରୋଇନ୍ତୁ । 


ଶ୍ଵର୍‌ଉ ଓ ନଉ୍‌କ୍ତ ୟ୍ଵାର୍‌ ପାଓ ଘର us 


(3) ମାଉସ ଆଃମକ ପାଞ୍ଚ ର  ସପ୍ରୋକେକଃ— 
(Madras Atomic Power Project) 


ମାଡ଼ାସ ସହରର 80 କଳେମିଃ ର ଦର୍ ଣୁ କାଲଷାକ୍ରମ୍‌ ଅବହି ଉ | ଷ୍ଵର୍ତର 
ଏହ୍ରା ତୃଖସ୍ତ ଆଣବ୍ରକ ଶର୍ତ କେନ୍ଦ । ଏଥ୍ବରେ ଦୁଇଝି ସ୍ତୁନଝ୍‌ ଅନ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
CANDU- -ଶ୍ରେଣୀତ୍ବ ଏବଂ ସ୍ରଭ୍ତ୍ଯେକରୁ 200M w (€) ମିଲପାରବ । ଏହାର 
ବଶେଷଦ୍ଧ ଏନ୍ସ ମେ ଏଥୁରେ ଶତ୍ତକଡ଼ା 80 ଶ୍ଵଗ ସ୍ଵଦେଶୀ ସନ୍ତ୍ରପାର ଅନ । ପ୍ରଥମ 
ସତୁଳଃ 1976 ମସିଦା ଜଲାଇରେ ନାନ୍ତଜଭ୍ତା ଦ୍ରାସଲ କରବାର ସନ୍ତ୍ରାବରନା ଓ ଦବ ଖସ୍ଟ 
ସ୍କୁଳଝ୍‌ ର୍‌ ନର୍ଣ କାର୍ଯ ଆଗେଇ ଗଲ୍‌ଛୁ ! ସୁ .ଝେନସ୍ଟମ୍‌ ଏଦହ୍ରାର ଉ୍‌ଷଜା୍ତ ଦ୍ରବ୍ଯ ! 


ଏନ୍୍‌ କାଲ୍‌ପାକମ୍ମଠାରେ ରଆକ୍ଃର ଗବେଷଣା କେନ୍ତ (RRC) G ସ୍ରୀବ୍ର ସ୍ରଜନକ 
ଷସକ୍ଷା ରଆକଃର (FBTR) ୟାସିଭ ଦ୍ରୋଇଛୁ । FBTR ଇଛନ ପ୍ରଝୋନସ୍ଟମ୍‌ 
ଅକ ସାଇଡ଼ ଓ ସ୍ପୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଅକୁସାଇଡ଼ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ହ୍ରେବ । ଏଥ୍ୁଭୁ 50M w 
ଢାଷୀସ୍ତ ଶଣ୍ତ ଉସ୍ପାଦଜ ହେବ । ଦୂଇଝି ବନ୍ଦ ପର୍‌ପଥଅ ଦେଇ ଉର୍‌ଲ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ 
ରଆକ୍ଃରରୁ ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର 480°C ଓ 124 ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ତଳୀସତ ଗପରେ 
ବାଷ୍ପରେ ପରଣଉ୍ତ କରବ୍ । ଏଦ୍ର ବ୍ରାଷ୍ପଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ୫ର୍‌ବୋ-ଜକେଜେରେଝର ଗଲି ଏଥ୍ୁରୁ 
15M w (e) ବିଦ୍ୟୁତ ଶଣ୍ତ ମିଲପାରବ । 


ରଅକ ୫ର ଗବେଷଣା କେନ୍ଦରେ ଅଦ୍୍‌ କେତେକ ସୁବଧା ସୁଯୋଗ ର୍‌ହ୍ରବ । 
ଏହା ବ୍ଯତ୍ତଭ ଏଠାରେ ଗୋ?ିଏ Pulsed Fast Reactor ରଦବ ! ଏହ PFRରୁ 
ଆବ୍ବିତ ସମ୍ଚସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଖାବ୍ତ ନ୍ଦ ଅନ୍‌ କରଣ ମିଲପାରବ । ଗ୍ଟେନଲେସ୍‌ ଷ୍ଗ ଲ୍‌ ଆବରଣ 
ମଧରେ ଧୁ,ଝୋନସୟ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଇନ୍ଧନ ପିନ୍‌ ନେଇ ଏନ୍ସାର ନ୍ଦୋଡ ନମ୍ଚତତ | ବ୍ରା 
ଶୀଉଲନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭାଷ ଛ୍ଥାନାନ୍ଧର ହ୍ରେବ | ଗୋଵିଏ ସ୍ରଭସଲକ ସ୍ତଭ ମିଳଃରେ 3000 
ଥର୍‌ ରଆକ ୫ର ସ୍ମ ଖରେ ପୂର୍‌ ସଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 50ଝି ପଲ୍‌ ସ ସୃଷ୍ଟ କରବ | 1973 
ମୁକା ସମ୍ପ ର୍ଷ୍ତ କାର୍ଥାକାସ୍ବ ହ୍ରେବାର ସମ୍ତବାବନା ! 


(4) ଭୁ୍୍ର ପ୍ରଦେଶର ଭୁଲନ୍ଦସର କଲ୍ବାର୍‌ ନାରେର୍‌ାଠାରେ ଭ୍ତ୍ରର୍‌କ୍ତର୍‌ ଚରୁର୍ଥ 
ଆଣବ୍ରକ ଶକ୍ତ ପଣ୍ଡା ସ୍ଥାପିତ ହେବାର ନଷ୍ପର୍୍‌ି ହୋଇଛୁ ! ଏଥ୍ବରେ ଦୁଇଝି ସ୍ୁଳଝ୍‌ ରନ୍ଦ୍ରବ 
ଏବଂ ପ୍ରଭ୍ୟକରୁ 235M w(e) ମିଲପାରବ୍ର । ଉବଷ୍ଯତତରେ ଏହ୍ରାକୁ ସଂପ୍ତସସାରକ୍ତ କର 
ଏଧ୍ଚଭୁ ଅତତରକ୍ର ୭00M ୪ (€) ମିଲଷାରବ । ନ୍ଧର୍ମାଣ କାସ ଏ 1974 ମଗିଦା ଶେଷ 
ତ୍ଵଗଲୁ ବା 1975 ମସିହା ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରେବ ! ପ୍ରଥମ ନମ୍ତୁଃରୁ 1980 
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cu 9 କତ୍ତ୍‌କୃ ୟ୍ଟାର ଷାୱ୍ାର 


ମିହ୍ରାରେ ଏବଂ ଦ୍ଵ ଖସ୍ତ ସ୍ତୁନ୫୍‌ ରୁ 1981 ମସିଦ୍ରାରେ ଉସ୍ପାଦ୍ରନ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରେବାର, 
ଅକଲ କର୍ସାଇଛୁ । 


ସ୍ବରରେ ଗବେଷଣା ନମ୍ଚିଦ୍ତ୍ର ଵି ରଆକ ୫ର ସ୍ଥ'ପିଭ ହୋଇଛୁ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ହେଳା APSARA, CIRUS, ZERLINA ଓ PURNIMA | 


ଅଘସରା (4APSARA)—(ସୁ ମିଟ୍‌ ସୁଲ ଆକ ୫ର) ଏହା ଶ୍ବରଭର 
ଗବେଷଣା ନମିନ୍ତ ଉର୍ଦଷ୍ଟ ସଙ୍ଘପ୍ରଥମ ରଆକ୍‌୫ର ଅଃ | ଗ୍ବରଝୀସ୍ତ ଝ ବି ଜ୍ମୀନକମାନଙ୍କ ଦାର 
ଏହୁ ରଆକ ୫ର ନମ୍ର ! 


'କମ୍ବଦନ୍ଧୀ ସ୍ରସିକ Sea M eymaid (ଅପସର୍‌)ର ଅଧେ ସମୂଦ୍ୁରେ ଓ ଅଧେ 
ସମୂଦ୍ଦ ବାହାରେ ଥାଏ । ଏଭ୍ସ ରଆକ ୫ରର୍‌ ମଧ ଅଧେ କଳମଧ୍ୟରେ ଓ ଅଧେ ଭଵଷରେ 
ରହୁଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଅପସରା ନାମରେ ନାମ୍ିଭ କର୍‌ଯାଇଛ୍ତୁ । 


ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଡିକାଇନ (Basic Desi ୩): —ଏଛୁ ରଅକ୍୫ରର ଗୌୋଡିଏ 
ବିଶେଷ ହୃ ହେଲ୍ମା ଏହାର ତୋଡକ୍ତ ରନୋଃ୍ତ ନଳି ଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇ ବିଭନ୍ନ ପ୍ରନୀରର 
ପସ୍ବସ୍ଠା କଟ୍‌ସାଇପାଢେ । ଜଲକୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ନ୍ଦୋଡ ନମି ଭ । ଏନ୍‌ ରଆଉ ଝରରେ ଜଲ 
ଣୀଉଲକ, ମନ୍ଦକ, ପରରଷକ ଓ ସ୍ତରଙନ୍ନକର କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ଏନ୍ସ 3ଝି ନର୍କ ଷ୍ଟ ୍ଥାନ 
ମଧଧୁ ଗୋଵିକରେ ନୋଡ଼ଲନ୍ୁ ଖି କଂ ୫ ଗରିରଷ୍ଷକକୁ ଖୋମ୍ଦ୍‌ ଦଆସାଏ । ଏହାଦ୍ରାର 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ବକିରଣ ଅବକ୍ଷୟ ନ କରୁଥ଼ବା ପରୀଷ୍ଥାଗୁଡ଼ନ କରହୁ ଏ । ପରରଷ୍ତକ ଏଁ ଜେ ବକ 
ଡମ୍ଭରେ ବକରଣ ଜଙ୍ଗତ ପ୍ରଷ୍ଵବ ଲକ୍ଷ କର୍ନଧୁ ଏ । 

-ରଆକ ୫୭ରରେ ସମୃଳ ସଗ୍ରନସ୍ମ୍‌ ବ“ବଡ୍ଧିତ୍ତ ତୃ । ଏନ୍ସ ସମତକ ସୁଗ୍ବନସ୍ଟମି 
United Kingdom Atomic Energy Authortyରୁ ସ୍ତାସ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏନ୍କାର୍‌ ସଙ୍ଦୋଇ ଶମ୍ରହ୍ବାର 1,000 କଳେଓ!୫ (ଭାଷୀସୃ), କନ୍ଧ ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
400 କଲେଣ୍ଟ ।୫ ରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ | 


ରଆକ ର୍‌ ହଲ (Reactor Hal!) 


ରଆକ୫ର ଦୁଲ୍‌ 30:5 × 15-2 × 18-3 ମିଛର୍‌ ଅଝେ । ଏହଦ୍ଗ ଦୁଲର 
ଜ୍‌ପରେ ଗରୁଡ ଲକଃରେ ଏକ ରଲନଶୀଲ ନେନ୍‌ ଅନ୍ତୁ । ଏଭ୍ସ ଟେନ୍‌ 5୫ନ୍‌ ପର୍ଯ୍ନ୍ଧୂ ତ୍ତ 
ଵହ୍ରନ କର ହଲ୍‌ ର ଏକ ଘାଲ୍ତରୁ ଅନ୍ଯସ୍ଥାନ୍ତ ପର୍ଯନ୍ତ ସାଇପାବେ । ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗିକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
(Experimental Room) ଏବଂ 6ଆକ ୫ରର ବିଭିନ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଅଂଗ ଉଲ 
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ଷ୍ବରଡ ଓ ଳଣ୍ଜକ୍ଟ୍‌ସ୍ଵାର ଷାଓ!ର ୯୬ 


ମନୁ ମାରେ ଅବର୍ଥ ଉ | ୍ରସ୍ଟୋଗିକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଠିକ୍‌ ଉପରେ ପ୍ରଥମ ମଲ୍ବରେ ମସ୍ତ ନ୍ସଣ 
ପିବକୋଞ (Control Room) ଅବି ଭ | 


(ରନ୍ଧ ନଂ 66 —ରଆଅକ୍୫ର ହଲ ଅଷସରା) 
(ବଭ୍ନ୍ ଗବେଷଣା ନମ୍ଭିନ୍ତ ଥବା ସୁବଧୀା ଦର୍ଶା ଯାଇଛୁ) 


ରିଅକ୍®ର କୁ ଣୁ (Reactor Pool) —ର୍‌ଆକ୍ଃର କୁଣ୍ଡ 8.5 × 3.0 
8:2 ମିଃର ଗସ୍ର୍‌ ଅଃ | ଖଙ୍କିର କାନୁ ଖୁବ ମଜଭୃଭ କଂ ୫ରେ ଗଠିତ | ଓମିଃର 
ଉଚତା ଷର୍ଘାନ୍ଧ କଂନ୍ଧ ୫ କାନ୍ୂର୍‌ ମୋଇ 2:6 ମିଃର୍‌ ! କାନ୍ଥର ମୋଝଵେଇ ଉପରକୁ 
ମେ ହ୍ରାସ ଗାଇଥାଏ ୮ 6-4 ମିଃର ଉଚଚତାରେ ଏହାର ମୋଟେଇ 0:9 ମିଃର ! ରୁଣ୍ଡର୍‌ 
ଅଭ୍ୟନ୍ଧର୍‌ରେ ପଲ୍ପଭ୍ନାଇଲ୍‌ ୭ାଇପଲ୍‌ମର୍‌ର୍‌ ଏକ ପ୍ରଲେପ (Paint) ଦଅସାଇଥାଏ | 


“୮ ନଉକ୍ ସଵାର ପାଓର 


7:5 ମିଃର ଉଚଭାରେ ଦୁଇ? ଜଳମ୍ଭାଗ ଥାଏ ଏବ୍ରଂ ଏନ ମାଗ ଦେଇ ଅଧ୍ୟକ ଜଲ 
ନଷ୍ଟ୍ରାତତିକ ହୋଇଥାଏ । 


୍ଖୋଉ଼(Cଠ୮e):¬ଏକ ଆଲ୍ମିନସୃମ୍‌ ର ର୍ଚଡ଼୍‌ ଗେ୫_ 56 × 56 × 15 ସେ: :ମି 
ନେଇ ରଆକ ୫ର୍‌ ନୋଡ ଗଠିଢ | 7 × 7ସେମି ଜାଲକ (Lattic €) ମଧରେ 49୭ 
ଛଦ୍ର (Hole) ଅଛୁ । ଏହୁ ଛୁଦ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଇନ୍ଧନଛଡ, ସ୍ରତଙଫଲକ ଏବଂ ଆଇସୋୋପ 
ରଖିବା ପାନ୍ଧଯାଇଥାଏ । ଆଲୃମ୍ଭିନସ୍ଟମ୍‌ ଟେ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଗ୍ର ଡ଼ ପେ ଝୁ ୫ଳୀରୁ ଝ୍‌,ଲାୟାଇଥାଏ | 


2 fag VRerc 
3 ନଵନ re 

4 gee 

$ ଛୁ 

¢ geld lems gerd 


(ରଚନ୍ଧ ଜଂ 67 — ନୋଡ଼ ସମାବେଶଣ ¬ ଅଷସର) 
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ଭ୍୍ରଉ ଓ ବଉ୍୍ଧ ସ୍କାର ଗାର ବ୍ ଏ 


(ରଜ ଜଂ 68 ମିଙ୍‌ ପୁଲ ରକ୍ର ପାଶ୍‌ ˆ ଅନୁପ୍ରସ୍ତ କାଃ ଅପସରା) 
ଶୀତ୍ତଲକ ପଦ୍୍ଧଚଢି (Coolant System ) :— 


ଏର ଣୀଭଲକ ଧଅଇଭତ ପ୍ତାଥମ୍ଭିକ ଓ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତକ ପରପଥ ଓ ଜେଉେକ ସହ୍ରାସ୍ଟକ 
ପର୍‌ପଥ ନେଇ ଗଠିତ | 100 କରଲାଓ୍ୟାଃରୁ ଉହ୍‌ ଉଚ ଶଭ୍ତରେ କାର୍ପା କରବା ବେଲେ 
ରୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବ! 204,000 ଲଃର ଜଳରୁ ହୋଡ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରଭ ମିନ୍ଃରେ 900 
ନ୍ଃର ଜଲ ସଂଚଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟଜ ଶୀଉ୍ତଲକ ଭ୍ାପବନ୍ଧମଭସ୍ବ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଇ 
ଯାଇଥାଏ । ଏବଂ ଉସ୍ପାତ୍ତଇ ଉାପ ମ୍ଥାନାନ୍ତର ଏଦହ୍ସ ବନସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଡାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପରେ ଜଲ ପୁନଙ୍ବାର ରିଅଲ୍ଟ୍‌ର୍‌ ନୋଡକଲୁ ସେର ଆସିଥାଏ । ଜଲର୍‌ 
ବଣୁର୍କ ` କର୍‌ଣ ନମିଶ୍ବ କେଳେକ ସହ୍ବାସ୍ଟକ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜଲର 
PH 6.5 ରୁ 7.5 ମଧ୍ୟରେ ରଦୁଆ ଏ । 


ପ୍ରାସ୍ଟୋଗିକ ସୁବିଧା (Experimental Facilities) 


ନହ୍ଧୋଡ ଚଲଳନଣୀଲ ଝଲରୁ ଝଳସଂଇଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରାତ୍ତ କରଣ୍ଜିନ୍ଧ ଅବର୍କ୍ ରରେ 
ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଷସ୍ବକ୍ଷୀ କରବା ନମିଦ୍ତ୍ବ ସୁସୋଗ ମିଲାଏ । 
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oo . ନଲ୍କ୍‌ ସାର୍‌ ଘାଓ ର 


* A’ ଯୁ ଭରେ 6 କର୍ଣ ଛେଦ (Beam Hole) ଅଛ | ତନ୍ନ ଦୁଇ 
ହନୋଡ଼ ସଦ୍ରଭ ସମ୍ଭାଲ୍ରଗ୍ବଲଷ୍ବ୍ରବେ ଡାଷୀସ୍ ସ୍ତମ୍ଭ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏକ ଅଥ ଭି ଯାଇଛୁ ଏହ 
ପଥକୁ ଗୁବ୫୍‌ ହୋଲ୍‌ (Rabbit Hole) କହ୍ଧନ୍ତ । ଏଦ୍ ଘବଃ ହ୍ରୋଲ କଂନ୍ଦିଝ୍‌ 
ପରରମଷ୍ଷକର୍‌ ଏଂପ୍ତାଲ୍ବଙ୍ ଅନ୍ଯାନ୍ତ ପର୍ଯନ୍ତ ବ୍ୟାସୃଭ | 1 ସ୍ଥ ଭରେ ନ୍ଦୋ'ଡ, ଗ୍ରାସାଇଛ୍‌ 
ତାଷୀସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥାଏ । ନ୍ୋଡ଼ରୁ ନର୍ଗଉ ଖବ . ନି ଉଃ ନଗୁଡ଼ିକ ଏହୁ 
ତାଷୀସୱସ୍ତମ୍ବଦ୍ଧାର୍‌ ଢାଗୱ ନଦ୍ତୃଃ ନରେ ପରଣଭ ହ୍ବୋଇଥାନ୍ତ । 


10 ତାଥୀଙ ସୃ IR 
11 G1) PQ 
12 ଅଡ଼ି ଠଞଣ 


ଚିନ ନଂ ଦୈ—ଅପସର୍‌ ଆଜ ୫ରର ଭୁମମାଲ୍ଗ୍ବଳ କାଃ 
(Horizontal Section of Apsira Swimming Pool Reactor) 


‘B’ ସୁର ଓ “A” ହୁଁର ମଧ୍ୟର ଦୁରଢା 5.5 ମିଃର୍‌। ଏଠାରେ ଓଡ୍ଜି 
କରଣ ପଥ ଅନ୍ଧ । ଏଠାରେ ଜଜ୍ରକ ୟାର ଘଦାର୍ଥ ବଳ୍ଚାନ, ବକରଣ ଷର ଓ ଜୈ ବଳ 
ଷଦାର୍ଥର୍‌ ଷସ୍ସ୍ଥାଗ୍ୃ ଡ଼କ କରବା  ନମିତ୍ବ ସୃବଧା ଅଛୁ i 


'- ଓ ଛି'ର, A” ଯିରର ଠିକ ବଷସଭତ୍ତେ ଅଵ୍ବନ୍ଧିତ୍ । ଏଠାରେ ଵନ 
[ଜାର ଷରର୍‌ଷ୍ଷ ନ ବମ୍ପର ଧର୍ମାବଳଲୀ ପସ୍ଚସ୍ଥା କର୍୍‌ସାଇଥାଏ । କଂନ୍ଧି ୫ କାନ୍ଥ ବନ୍ଦର 
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ଗ୍ବର୍୍ତ ଓ ନଜ୍ଉତକ୍ଟ ସଵାର ଷାଓ୍ାର Jot 


ଗୋ?ିଏ 2-5. ସେ. ମି. ଅଲୁମିନ୍ତସ୍ବ୍‌ଖ ପାଜେଲ ବ୍ଯବଦ୍ୂ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ରଆକ ର 
ଛୋଡ ଭ୍ରତ୍ତର୍‌ପଵେ ଥାଇ ସେଉଁି ବମ୍ଧଗୁନ୍ରକର ଧର୍ମି ପସ୍ତଷ୍ଥା କରବାଲୁ ହୁଏ ଭଦ୍ରକ 
ପାନେଲ ବାହ୍ରାରପଵେ ରଖାଯାଏ । ବିକର୍‌ଣକୁ ଫଗ୍ଵପର ବନ୍ଦକରବା ଜମି୍ତ 
50,000 kg ଓଜଜର କଂନ ୫ ବକ ବ୍ୟବହାର କର୍‌ଯ ଇଥାଏ ! 


ଉନୋନଝି ସ୍ଥାନରେ ପସକ୍ଷୀ କରବା କମ୍ିଦ୍ତ୍ ସୁବଧା ରଖିବାର ବଣେଷକ୍ୁ ଏ୍ସ 
ସେ କୌଣସି ନ୍ଥ ଭରେ ପସ୍ଥା ଗଵଲଧ୍ବଲେ ଅନ୍ୟ ଦୂଇି ଥି ଭରେ ଗର୍ଵସ୍ଞା ନମିତ୍ତୁ ଦରପଳରଣ 
ସଜ୍ଜା ଯାଇପାରେ ଵା ଷଟକ୍ଷାଷରେ ଉପକରଣ ସ୍ଥାଜାଲ୍ତର କର ଯାଇପାରେ । 


ରାସ୍ଥାସ୍ତ ନିକ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ (Chemical Control ) 


କୁଣ୍ଡରେ ପ୍ରଥମେ ଖଝିଳ ଲବଣଣ୍‌ ନଜ୍ଯ ଜଲ ରଖଂସାଇଥାଏ ! ରଅକ ଛର୍‌ 
ପରଗ୍ଟଲନା ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଏହ କୁଣ୍ଡର ଜଲରେ ସିଲକା, କାଲସିସ୍ଟମ୍‌ , ସୋଉ୍ଜସ୍ଟମ୍‌ , ଲୌଦ଼ 
ଗ୍ରଭ୍ଟର ଅପଦ୍ରବ ମିଥିଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଅପଦ୍ଵବ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡକର ଉଷସ୍ଥି ରରେ କୁଣ୍ଡ ଜଲର 
PHରେ ଦୂର୍କ` ସନ୍ଧି ଷ୍ନାସ୍ୀସ୍ଟସ୍ତର (A!kaline Range) ପର୍ଦଫମ୍ଧ ସାଇଥାଏ । ଏହ 
ପାସ୍‌ ଅଂଶ ଅଲୁମିନସ୍ତମ ପ୍ରଭ କ୍ଷଭଜାରକ । ଏଦ୍ସ ଅଷତ୍ତିବ ଷଦାର୍ଷଦ୍ରାଗ୍ଵ କୁଣ୍ଡ ଳଲର 
ଭେଳସ୍୍ତି ସ୍ଵଭା ମଧ ବୂଙ୍କ ପାଇଥାଏ । କୁଣ୍ଡରୁ ପ୍ରଭ ମିନଃରେ 23 ଲ୍‌ଃର ଜଳ ଖଣିଜ 
ଲ୍ବଣ ଶୂଳ କରୁଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ ଗର୍ତ କରଥାଏ ଏଙ୍କ ବ୍ଶ୍ଧ କ୍ଜଲ ଲୁଣ୍ଡମ୍ଷଲୁ ପ୍ରବଣ 
କରଥାଏ ! 


ହାଲୁକା ହାସଲ (Criticality Approach) 


1956 ମସିହା ଜୁଲାଇ 30 ଲାରିଖରେ ରଆକ ୫ରରେ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ପୂର୍ଥର 
କରାଯାଇ କାର୍ଯ କରବା ନମିନ୍ତ୍ର ପ୍ରମ୍ପଭ କର୍ାଯୀଇଥତ୍ଭ ଏବଂ 1956 ମହିହ୍ବା ଅଗଷ୍ଟ 
4 ଉାରଖ ଶଳବାର ଦ୍ରନ ଘ3 ମ୍ିୟ୍‌ିଠି ସତମ୍ସ୍ତରେ ଏଦହ୍ରା ନ୍ଦାନ୍ତ୍ରଲଭଭା ହ୍ବାସଲ କଣରେ । 
8‡ ବର୍ଷ ଗର୍ଣାନ୍ଧ ଉତ୍ତମ ରୁପେ କାରା କରବା ପରେ 1965 ଜାଲୁୟ୍ଟାସ୍ରରୁ ଜନ 
ପର୍ଣାଲ୍ଧ ଏଦହ୍ରାକୁ ମଗ୍ବମର କରବା ନମ୍ଭିଦ୍୍‌୍ ବନ୍ଦ କରାଯାଇ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଥର ପାଇ ଇନ୍ଧନ 
ପ,ରଣ କର୍‌ ସାଇଥଲ୍ । 1965 ମସିହା କ୍‌ନ୍‌ 12 ତ୍ାରଖ ଅଷର୍ଵଭ୍ଵ 4ଶାବେଲେ 
2-68 kg u-235 ଇଛନ ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟୃଥର ଆୟ ରଆଜ ୫ରରେ ରଖାସାଇଥୁଲ୍ବ । 
ଏଙବ୍ଝ 1965 ମସିହା ଜନ 13 ଭାରଖ ସକାଲ ଘ7 ମିଓଠିରେ ଏହ୍ରା ନାନ୍ତ୍ରକତ୍ତା ହାସଲ 
କରିଥୁଲ । 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ନୟ୍ଦଲ୍‌ ୟ୍ରାର ଗାଓଠାର 


(ଚଛ ଜଂ 70—ଅପସଭା କୁଣ୍ଡର ଝସେରେନକୋଉ୍‌ ଆଲୋଙ୍କ ସୀପ୍ତ ) 
(Cerenkov Glow in the Pool of Apsara) 


srujan | 


୍ତର୍ଜ୍ ଓ ନଉକ୍ଟସ୍ତାର ପାଣ୍ଟୀର a 


ସେଭେବେଲେ ଏଭ୍ସ ରଆକ ୫ର ନାନ୍ତ୍ରକତା ଦ଼୍ାସତଲ କରେ, ନୋଡ଼ ଚରୁଃ- 
ପାଶ୍ଟ ର ଜଲରୁ ଏକ କଳଲନ ସେରେଜକୋହ୍ଦ ଅଲେକ ସପ୍ତ (Cerenkov Glow) 
ଦେଖାଦେଲଥାଏ । ଶନମ୍ତଶୀାଳୀ ଇଲେକ ୫ନ ଳଲ ସଧ ଦୌଲଁ ଗର୍ତ କଲେ ଏହ ପ୍ତକାର 
ସୀଙ୍ରି ସୃଙ୍ି ହୋଇଥାଏ । ଦ୍ରନବେଲେ ମଧ୍ଯ ଏ୍ସ ସୀସ୍ତ  କ୍ୃଣ୍ଡ ଦ୍ତପରୁ ଦେଣରିତୁଏ । 


ସାଇରସ୍‌ (CIRRUS) 


Canada India Reactor ଏହୁ ଉନ୍ଗୋୈି ଶର୍ର ମୂଲ ଅ୍ଷର 
ଜେଇ CIR ଶଦ୍ଦ ଗଠିଢ ! CIR ଝୃମ୍ଡେରେ ଅବ୍ଥି ଉ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦ୍ଵି ଖସ୍ଟ୍‌ ଭ୍ତରଝୀସ୍ତ 
ଗବେ ଷଣ ନମ୍ିଷ୍ଡ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରଆକ ୫ର ଅଝେ । ଅମ୍ମଭ ସୌର ଜଗଭ୍୍ତର ନକଃବରତ୍ତୀ 
ନଷ୍ଷନ୍ଧ ସାଇରସ୍ସ (1R US) ନାହରେ ଏହା ସୁନର୍ଜାମିଭ ହୋଇଛୁ । 


1956 ମସିଦ୍ରା ସ୍ତାରମ୍ଭରେ କଲ୍‌ମ୍ତୋ ସୋଜନା ଅଲୁସାସ୍ତୀ କାନାଡ଼ାର 
।ସହାସ୍ତତାର 40 ମେଗାଓ, ।୫ ପ୍ରସ୍ତୋଗକ ରଆକ ୫ରର କାର୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହୋଇସ୍ତମ୍ଭ । 
ଷାରଉ ଅବଣ୍ଙ୍କୀସ୍ତ ଥାନ, ' ଦହାସ୍ତକ ପଦାର୍ଥ, ନସୁଣ କାରଗର ଓ ସାଧାରଣ ଗ୍ରମିକ 
ସୋଗାଇଥ୍ୁଲ ଏବଂ କାଯ ନର୍ବ୍ଷଣ ଭ୍ବର୍‌ ମଧୟ ନେଇଥ୍ରେଲୁ । ରଅକ ଅର ଡ଼ିଜାଇନ, 
ସହାସ୍କ ଉପକରଣ ଗୁଉକର ବଭମ୍ଧଧ ଅଂଶ ସୋଗାଣ, ରଅକ ୫ର ସ୍ଥାପନ, ଘରୀ 
ଏବଂ ଢ୍ାଷ ଶନ୍ତର ଜଵସ୍ପାଦନ ନମ୍ମିତ୍ବ ଯାଦ୍ରୀ ଯାଦ୍ରା ଅବଶଣ୍ଯକ ତାଦ୍ରା କରବା ଥଲ କାନାଡାର 
ଦୀୟ କୂ । 


କାନାଡାର ଚକ୍ରଭର (Chalk River)ରେ ଅବୁ ଢ NRX ସg୍ତାସ୍କୋରିକ 
ର ଆକ ୫ର ଢାଞ୍ଚାରେ ଏହ୍ସ ୯IRUS ନମପଡ ହେଲେ ମଧୟ ଏହା ତ୍ରାହ୍ବାଠାରୁ କେଢେ- 
କାଂଣଶରେ ଭିନ୍ । ଏଥ୍ଚରେ ରଅକ ୫ର୍‌ ବମ୍ଥ ରୁଡ଼ିକର ରୀୟା ନିମିଦ୍ଧ ସୁବଧା ଅଛୁ 
ଏବଂ ୫ମ୍ବେର୍‌ ଭୌଗୋଲିକ ଗର୍ଭ ଓ ଜଳବ୍ରାସ୍ତୁ ଅନ୍ଧୁସାରେ ସାମ୍ଚାନ ପଡିବ ୍ତନ 
କର୍ବସଯାଇଛୁ । 


ପ୍ରାକ୍ସଭକ ସୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ (ପ୍ରାୟ 10 ୫ଜ) ଇନ୍ଧନ ରୁପେ, ଭ୍ରଗ୍ଵଜଳ (ସରା 21 ୫ଜ) 
ମନ୍ଦକରୁପେ ଏବଂ ଭାଜା ସାଧାରଣ ଜଳ ଶୀଢ୍ତଳକ ରୁଷେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଥାଏ । 


ରଅକ୍ଃର ନିର୍ମାଣ (Reactor Building) — 


CIRUS ର ଅକ ୫ର ଜନାଙ୍କର୍୍ତ ବମ୍ବେ ନଗଙ୍ବର ଝବବ ନକରେ ଅବନ୍ଧୁ ଳର । 
ଏହୁ ଶଅକ୍‌ଃର୍‌ର୍‌ ଜେଜର୍ଦ୍ଧ ` ୟ୍ଵଭା ସେପଷର ନକଃ ବର୍ତୀ ଜଜବହତ ତ୍‌ଷରେ କୌଖସୈ 
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J eov ନତତ୍୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ବାର ଅର 


ପ୍ରଗ୍ଠବବ ନ ପକାଇବ ସେସ୍ତ ଜମିତ୍ବ ବ୍ଯବକ୍ଥା କର୍ର୍ାଇଛୁ । ଏପରିକେ ଯଦ୍ର କୌଣସି 
କାରଣରୁ କୌଣସି ଦୁର୍ଘଝଣ ସେ ତେବେ ତଭଳନ ଖଣ୍ଡ ଗୁଉକର ପ୍ରତ୍ଵବରୁ ରତା 
କରବା ଲମିଦ୍୍ର ଅଧ୍ୟ ବ୍ଯବଯ୍ଥା। ଦ୍ରୋଇଛୁ । 


120° ବ୍ଯାସ୍ତ ଓ 134' ଉଇ ଗୃପନକ୍ଧୁକ (Pressure Tight) ଣ୍ଡୁଲ୍‌ 

ନଖ ରୋଃଣୀ (Rotunda) ମଧରେ ଏହ ରଆକ ୫ର୍‌ ଅବନ୍ଦୁତ | ଗଲ (ଗୋଳ 

୫ ଇଖି ଣି  ଲପ୍ରେଃ ର ରଳେଇରୁ ଜମି ତ୍ତ ! କ୍ତ ଗମ୍ଟୃକ (Dome) ନମିଦତ୍ତ୍ର ‡ ଇଞ୍ଚ 

୫ ଷ୍ଟଲ୍‌ ଆବଣ୍ଯକ । ଏହ୍ରା 5/p.5.1. ଗ୍ଟପ ନମିଦ୍ତ୍ ଡ଼ଜାଇନ ହୋଇଛୁ କନ୍ତୁ 

ଯଦ 15/ଯ.5.1କୁ ବରି ପାଏ ଭେବେ କୌଣସି ର ହେବ ନାହି । ଲକ ପ୍ର ନମି 
ପ୍ରଭ ଉଲେଇକଲୁ ରେଞ୍ଜଓଗ୍ରାଫି ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କର୍‌ ନଅଯାଏ । 


(ଚନ ଜଂ 71—କାନାଡା-ଇଣ୍ଡ ଆ ରଆକ୍ଃର ରୋଃଣା) 
{CI R—Rotunda } 


ଷ୍ଵର୍ ଓ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ଵାର୍‌ ପାଓ୍ୀର S08 
ର୍‌ଆଅଆକ ୭ର ସଂରଚଳା (Reactor Structure)— 


ରଆକ୍‌୫ର ପାନ୍ଷକୁ କାଲ୍ପଣ୍ ସ୍ଟା (Ca]andria) କହ୍ରନ୍ତ ! କାଲଣ୍ଡ ୟା, 
ସ୍ତୁ୍ବନସ୍ଟ୍୍ୟ ଇନ୍ଧନ, ମନ୍ଦକ ପ୍ରଭଙଲକ, ଉାପୀସ୍ ଓ କେବକ ପରର୍‌କ୍ଷକ ସ୍ତଭ୍ଭ 
ଏ ରଅକ ୫ର୍‌ ସଂରଚନା ଅଲ୍ଧଭୁ କ୍ର | 


ଏନ୍‌ କାଲି ସ୍ତ 8-9“ ବ୍ୟାସ ଓ 11`-0* ଭ୍ଇ ବଶିଷ୍ଟ ଏକ ଅଲୁମିନସ୍ଟମଭ 
ପାନ୍ଧ । ଏଦ୍ବା ଅଭ୍ଯନ୍ତ ରରେ ନଉ୍୍‌କି ୟାର ବ୍ତଜନ ଦ୍ଵଗ୍ଵ ଉାପ ଶକ୍ତ ଜୀତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏସ କାଲ ୟ୍ବା ମଧ୍ଯରେ ଭ୍ତ୍ରରୀଜଳ ଥାଏ ସାଦ୍ଵା ମନ୍ଦକ ଉଲି କାର୍ଯା କଣୋଏ । 
ଏହ ମନ୍ଦକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଖବ୍ର ନଉ୍ଉଃଚନ ଗୁଉକର୍‌ ଗଭ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 10,000 ମାଇଲବରୁ 
1 ମାଇଲଲୁ ହାସ ପାଇଥାଏ | 


ରଆକ ୫ର ନ୍ଦୋଡ଼ରେ ବହୁ ଉପ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଦୁ ଏବଂ ଢ୍ରାପକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ । । କାଲଣ୍ଡ , ସ୍କା ମଧ୍ଯରେ ଷ୍ତ୍ରୀଜଲର୍‌ ସ୍ତରକୁ ବଚାଇ ବୀ କମ୍ଭାଇ ରଆକ ୫ର 
ଶତ ସ୍ତର୍‌ ନୟ୍ଟନ୍ତ୍ର ଉ କର୍ଵଯାଇଥା ଏ । ନସ୍ଟ୍ତ୍ରଣ ଛଡ଼କୁ ରିଆକ୍‌ ୫ର୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରଇ 
ଓ ରଆକ ୫ର ତଲ ଭଣ୍ଡାରକୁ କିଛ ଭ୍ତରୀଜଲ ସ୍ଥାଜାଲ୍ୂର କର ରଆକ ୭ ରକୁ 
ସମ୍ପ ର୍ପ୍ତଷ୍ଵବେ ବନ୍ଦ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । 


ରଆକ ୫ର ଠାନ ମଧରୁ କେଢେକ ନିଉ୍‌ଃନ ବାଦ୍ରାରକୁ ଖସି ଗଲାନ୍ତ୍ର !। ଏହା 
ବନ୍ଦ କରବା ନମ୍ଭିଣ୍ବ କାଲ୍ମଣ୍ଣ ,ସ୍ଟା ଚରୁଃପାଶ୍ଟ ଚର ବ୍ରଶୁକ୍ ଗ୍ରାସ।ଇଃର୍‌ 9” ଓ 24-9" 
ମୋର ଦୁଇ? ସମ୍ପକେନ୍ରୀସ୍ତର ବଲସୟ୍ତ ଘେର ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ବଲସ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଖସି 
ପଲାଉ୍‌ଥ୍କା ଅଧ୍ବକାଂଣ ନ୍ଉ୍ଅନେ ସ୍ରଭଫଲତ ହଦ୍ରୋଇ ରଆକ ର୍‌ ନୋଡକୁ ସେରି 
ଅସିଥାନ୍ତ୍ତ । 


କାଲ ୟା ମଧ୍ୟରେ ନତ୍ଉକ୍‌୍‌ୟ୍ବାର ଅଭର୍ଡ ୟ୍ଟା ଦ୍ରେଭୁ ବହୁ ଶଭ୍ତଣାଲୀ ବିକରଣ 
ଉସଳ ଉ ହୋଇଥାଏ । ରଆକ ୫ର୍‌ ହଲ୍‌ରେ କାର୍ଯ କରୁଧଵବା କର୍ମିଗ୍ଟଗ୍ବ୍ମାନଙ୍କୁ ଏହ 
ବକର୍‌ଣ ରଷ୍ପା କରବା ନମ୍ମିଶ୍ଵ ଗ୍ରାୀଇ୫ ରଆକ ୫ର ଚଭୁଃପାଶ୍ଡ କୁ 6” ମୋ ଜୂଲେଇ 
ଲୁହାର ଦୂଇ?ି ବଲୟ୍ ଘେର ରଦ୍ଦୁଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଲୁଦ୍ରା ବଲସ୍ଟ ଗ୍ଵ୍‌ରଷଟଃ ମଧ 8-0” ମୋଃଧା 
ଭୂଲେଇ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଘେର ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଅହୁର ମଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ୟକ 1 ଫୁଃ୫ ମୋର ତିନୋଵି 
ଭାପୀସ୍ଟ ପରର୍‌କ୍ଷକ ଜଲତଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଶୀଉ୍ତଲ ନ ଗ୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 
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3°୭9 ଜଉକୟ୍ବାର ପାଓ୍‌ୀର 


ରଆଁକ୍®ର ଇନନ (Reactor Fuel) 

ଆଲୁମିନସ୍୍ଭ ପାନ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 10 ଫ୍‌୫ ଲମୃ ଓ 1'-6 ` ` ବ୍ୟାସ ବମ୍ିଷ୍କ ସିଲଣ୍ଡର 
ଆକ୍ଧତର ସ୍କୁରାନୟ୍ଟମ ନ୍ଦୋଡ ରଆକ ରର ଇନ୍ଧନ ଅଃ । ଢାପ ପଶ୍ଚବଦ୍ରନ ନିମିତ 
ଆଲୁମିନସ୍ଟୃମର ଏକ ବଳସ୍ଟାଜାର ପଥ ମଧଦେଇ ଶୀତଲ କରୁ ଳଲ ସ୍ତବାଦଭ୍ତ ଢ୍ରୋଇଥା ଏ । 
ସାଧାରଣ ପନ୍ଚଗ୍ଵଲନା ସମ୍ଚସୁରେ ରିଆକ ୫ର ମଧ୍ଯରେ 190୭ ଛଡ ଆଏ । 


a re mT 
UQANeA WQIBYS 


UBISA EUG = 2.25 ¢ 
£ ଥି eas 


0.04 QF G5! 


ଙୃନ୍ଦନ ଛଡ ୭ ୨୫ କଃ 


(ଚନ୍ଧ ଜଂ 72—C.1.R. ଇଛନ ଛଡ଼) 


ରଆକ ୫ରକୁ କପର ଶୀଭଲ କର୍ବଯାଏ 
(Cooling of the Reactor) 
ରକ ୫ର୍‌ ନୋଡ ନରୁ ଶଢଳକଡା 95‹/° ଭଗ ତାପ ପ୍ରାଥମିକ ଣୀଉଳନ 
ଜଳ ରୀ ୍ଥାନୀଲନ ଡେ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । <ଦ୍ଧ ଶୀଡଳନ ଜଲ ସ୍ଲୁର୍‌ନତୟମ ଛଡ଼ର ଭ୍ରଗର 
ଅଂଶରେ ସ୍ତବବଶ କର ଜ୍‌ତ୍ତପ୍ତ ଅବତ୍ଥାରେ ଛଡ଼ର ଜମ ଭ୍ରରୁ ବଦ୍ଦ୍ର୍ଭ ହ୍ରୋଇଥ'ଏ । 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


ଶ୍ବଭତ ଓ ନଉ୍‌ ନ୍‌ ସ୍ଟାଇ ପାଓାର ୨°୭ 


ଳଲ ମଧ୍ୟର ଅମ ଳାଜ ରଆକ ୫ର ମଧଦେଇ ଗଉ୍ତ କଲ୍ନବବେଲେ ତେଳ ,ୟ୍ବ ଯବକ୍ଷାର“ 
ସାଜ ।ରେର ପରଣତ୍ତ ହେବାରୁ ସ୍ରାଥମ୍ଚିକ ଣୀଉତଲନ କଲ ଢ୍ତକସ୍ଟ ସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ମ୍ପନ୍ନ ସ୍ଵ ଳଲରୁ କେ ର୍ଦ୍ଧସ୍ବୃତା ଭରସ କରବା ଲସରଲ୍ତେ 800`-00`` ଲମ୍ପଟ ଓ 5`-00` 
ବ୍ଯାସ୍ପ ବରିଷ୍ଟ ବଲସ୍ତଲାସ୍ଵ ଲୁଷ (Delay Loop’ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏଦ୍ସ ଜଲ ଗର 
କରାଏ । 23 ମିଃ ବଯନଧାଜରେ ଏସ୍ରୁ ଭକ୍ତି ଏ ଣ୍ଵଳଯ କଲ ସୁଜଙ୍କାର ରଆକୁଝର 
କ୍ଯବଢ଼ୀର ନମମନ୍ତେ ମିଲଆଏ । 


ନ୍ଧ ଜଂ 73 — ବମ୍ପେ ବହରରୁ କେଝି (Jetcy) 


2° ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ୟ୍ଵୀର ପାଓ୍ାର 


ବ୍ରଦଧୁଭଣଲୁ ଓ ପମ ବନ୍ଦ ଦେଲେ ଳରୁ ସ୍ଵକାଲୀନ ପରସ୍ଥ ଭ ap ଣତ „ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଣୀଉତଳନ ଜମିତ୍ତ ଜଲ ଗୋଲ୍ନକାର ଜରୁସ୍ବକାଲୀନ ଝାଙ୍ଗିରୁ ଗ୍ର ଗ୍ର ରଆଅଲ୍ଟର 
ମକୁ ସ୍ରବେଣ କରଥୀ ଏ ! ଏହୁ ଝଶାଙ୍କରେ 850,000 ଗ୍ଯାଲଳ ଜଲ ସଙ୍ଦା ମହ୍ରଜଦ 
ହୋଇଥାଏ | 


ପ୍ରାଥନ୍ପିକ ଶୀଭଲକ ଅଳର ଣୀଉଲନ ଜମ୍ମିଦ୍ତ୍୍‌ ବମ୍ଡେ ବନ୍ଦରରୁ ସମୁଦ୍ର ଜଲ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଜଲ ପଷର୍ଧଙଂ ଷ୍ଟେସନ, 3200`-00`` ଲମ୍ବ ଜେ (Jetty) ର 
ପ୍ରାନ୍ମରେ ଅବର୍ ତ ! କ୍ଲୋରଟନେସନ ଓ ବୈ ଦୁଯୁଭକ ଉପକରଣ ସଦ୍ଧ ଳେଵ୍ପି ମୂଝରେ 
ଥାଏ । 


ରିଆକ୍‌୫ର ଉପଯୋଗ ଓ ଏଥୁରେ ଥବା ସୁବ୍ଧା ସୁଯୋଗ 


(Reactor Facilities and Their Uses) 


୯ଏ୯R ପୃ୍ଚଝୀର ଏକ ସୁନ୍ଦର ଗବେଷଣା ଛମ୍ପି୍ବ ଉ୍ର୍ଦଧଷ୍ଧ ରଆଲ୍ଟର୍‌ । ରଆଅକ୍ଟରର 
ଝଖବଵ , ବକର୍ଣଲୁ ଉପଯୋଗ କର ଇଂକନଅବଂ, ପଦାର୍ଥ ବରଜ୍ଞାନନ ରସାସ୍ନ ବଳ୍ଞାନ, ଧୀରୁ 
ବଜ୍ଞାନ ଓ ଜେ ବକ ବନ୍ାନ ଷ୍ଷେନରେ ଗବେଷଣା କରବ! । ଜମି ଯଥେଷ୍ଟ ସୁବ୍ରଧା ଅନ୍ତୁ । 
ଏହା ବ୍ଯସ୍ରଉ ଥିଲ, ଚକ ସାଷେନ୍ଷ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାସ୍ଟୋଗକ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ମଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରବା ନମିତ୍ବ ତେଜ ସ୍ତ ସ୍ଵ ଆଇସୋୋପ ଭ୍‌ସ୍ବାଦରଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


କାଲଣ୍ଡ, ୟ୍ଵା ମଧ୍ୟଦେଇ ଗର୍ତ କରଥ୍ବବା 199 ଛ୍୍ଦିଷ୍କ ଆଲୁମିନନୟ୍ମ ଜନ୍ନୀମତ୍ଧରୁ 
ସାଢ୍ତୋଝୈ କେବଲ ରଆକ୍ଟର ଇନ୍ଧନ ଓ ଅନ୍ଯ ଅଂଗଗୁଡ଼କର ଖସଵଷା ଜମି୍ତ ଉ୍ତଦ୍ଦଷ୍ଣ । 
ରଅଲ୍ଟଟର୍‌ ଚରୁଃଘାଶ ରେ କେତେଗୁଉ ଏ ଭୁସମ୍ପାଲ୍ତଗ୍ବାଳ ଛୁଦ୍ରଅଛୁ ! କାଲେଣ୍ଡ ସ୍ତାର ପ୍ରାନ୍ତରୁ 
ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ରଅଲ୍ଟର ପରିର୍ଷକ ମଧାତେଇ ଏହ ଛୁଦ୍ର ରଆକ୍୫ର ସମ୍ଭଖ ଷର୍ଫାନ୍ତ ବିଙ୍ଧଭ । 
ଜଉ୍‌ଃଜ ଓ ଗାମମା ରଶ୍‌ ର ଝ୍ରୀବ, ବିକିରଣ ଏହ ଛଦ୍ଵଦେଇ ବାହ୍ରାରକୁ ଆସିବା ସମ୍ଭବ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବନ୍ତ ବମ୍ଥଗୁଡକର ନଉ୍ତ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ବୀର ଧର୍ମ, ରଅକ୍୫ର ପଦାର୍ଥ ବ୍ଞାନ ଓ 
ସ୍ଥାସ୍ଟ୍ରୋଗିକ ପଦାର୍ଥ ବର୍ଜନ ସମୃଛ୍ଧୀସ୍କ ବଉତନ୍ତ୍ର ଷସ୍ବଷ୍ଷା ଏନ୍ସ ବକିର୍‌ଣ ସହ୍ରାୟ୍ବଭାରେ 
ହୋଇଥାଏ । 
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ଗ୍ନରଭ଼ ଓ ନଉ୍‌କର ସ୍ଵାର୍‌ ପାଓ୍ାର୍‌ Sou 


(ରନ ଜଂ 74—ସାଇରସ (CIR US) ରଆଲୁଃର ଦଢୁଲର୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଦୃ) 


ଗ୍ରାସା ଇଃ ର ଦୁଇଝି ଢାପୀସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ରାଫାଇ୫୍‌ ପଭଙଲକଠୀରୁ ରଅକ୍ଃର 
ପରର୍ଷକ ବହାର ପର୍ଣାଲ୍ତ ବସ୍ଡୃତ ! ଏଧଵରୁ ବକୁଳ ଢ୍ରାଷୀସ୍ତ ନଉ୍୍‌୍ତନ ମିଲଥାଏ ଏବଂ ଏହ 
ନଉ୍‌ ଅନଗୃ ବକୁ ଗ୍ଃ ଣ୍ରୀ ବାହ୍ରାର ପର୍ଫାନ୍ତ ନେବାପାଲି ବ୍ଯବକ୍ଥା ଅ୍ଧୁ । 


କାଲଞଣ୍ଡ ସ୍କ ଚଭୁଃପାଶ୍ଡ୍‌ ରେ ଏବଂ ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ସ୍ରଭଫଲକ ମଧରେ କାଲ୍ଲଣ୍ଡ ସତା 
ଉଚ୍ଚା ସହ ସ୍ତମମାନ 2-3 ` ` ବଲସ୍ ଅବ ଭ ଏବଂ ଏନଵଠାରେ ଖଥୋଣସ୍ଟେମଛଉଲୁ ବକର 


ste. ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ଟାର ପାଓ ।ର 


କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ନଉ୍୍‌ଃନେ ଅବଣୋଷଣ କରର ଥୋରସ୍ଟମ, ବଉଜଜୀଙ୍କ୍‌ ଆଇସୋଖେୋଷ 
u— 233 ରେ ଷରଣଭ ହୋଇଥା ! ଭ୍ବରଚ୍ତରେ ଥୋରସ୍ଟମ ବ୍ରତଘରମ୍ଭାଣରେ ମୁଜ୍ଦ 
ଅନ୍ତ, ଡେଯୁ ଭବଷଯଡର ରଆକ୍‌ଃରଗୃଡ଼ିକ ଥୋଷକସ୍ଟମ-ସୁଗ୍ଵନୟ୍ଟମ ଚ୍ଧ ଉପରେ ନଉ୍‌ର 
କରିବ | ଏହୁ ଅଭଭଡି ସ୍ତ ସେଥନମିନ୍ତର ବ୍‌ ସହାସ୍ଟକ । ୯.1.R.ର କାର୍ଯ ଯଦ୍ଦ୍ରଚକ ବହୁ 
ପର୍ମାଣରେ ୪233 ଉସାଦନ କରବା ନୁହେ, ଭ୍ଥାପ ଉବଷ୍ୟଉର ଶଣ୍ତ ଆକୁଃ ରର୍‌ 
ଥୋରସ୍ଟମ ସ୍ଟୁଗ୍‌ଳସ୍ଟମ ଇନ୍ଧନକୁ ଅସୀକ୍ଷା କରବା ନମିନ୍ତ ଦ୍କଦ୍ଦି୍ଣ | 

ଅର 


ଲାନିସୃମ ନୁଦ଼ି ଣୀ 
ଧାନ ନିନିୟ୍ମ 
ସଧେ ବୀଟନ୍ଦନ ଜନ 
ନିମ୍ନ୍ଧ୍ର ଗତି ନର୍‌ 


AG MPALGA 
og i ଛି 


ନିଦ ନୟା ac Fg Me 
FA sg gPe VfD60 “- 


HEE AE tH - DUADITA 
aah peal ୟା 


J 
EF 
NE: 


ଛିନ୍ନ ନ 


tz nogeslG 
ଛୁ ଡି 


ସ୍ତ କୁଃଦ ଦତ 


(ଚନ୍ଧ ନଂ 75 — ଆରେଖୀ ବର୍ପ୍ରନ, ସାଇରସ୍‌ ରଅକ୍‌୍ଃର) 
(Diagramatic Representation, CIRUS Reactor) 


ରଆକୁଃର ଗ୍ରେଡ଼ ଆଲୁମି୍ଲସମ, ଅଭ ବଶୁକଲୌଦ୍ର, ନାଇଲନ, ମ୍ୟାଗନେସିସ୍ଟର 
ନମ୍ବୁନାଗୁ୍ଜକ “ ବିଶିଷ୍ଟ କ୍ୟାଷସୁଲରେ ପ୍ରସ୍ଥ କର୍‌ଯାଇଥାଏ ! ରସାୟନ ପସ୍ଵକ୍ଷାଗୀର ସ୍ରାନ୍ତରୁ 
ଗ୍ଟଫେନଲେସ ଷ୍ଟଲ ଜଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଏହ ନମୁନା କ୍ଯାସସୁଲପୂଉକୁ ବାହ୍ଦ୍ଗ୍ୃପ ଦ୍ଵାର୍ଵ 
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ଷ୍ଵର୍‌ଭ ଓ ନିଜ୍ଜକ୍୍କାର୍‌ ଷାଓାର ୨୧୧ 


ରଆକ୍‌ ୫ରକୁ ସ୍ରେରଣ କର୍ଵଯା ଏ | ଏଦ୍ଦୁ ନମୁନାଗୁଡକ 200` ପଥ ଅନ୍ତନ୍ଦମ୍ଭ କରଥାନ୍ତୁ । 
ନଙ୍କ ଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ପର୍ଯ୍ାନ୍ଧ ବକରଣ ଗ୍ରହଣ କରବା ପରେ ଏହ୍ସ ନମୁନାଗୁଡ଼କ ଗ୍ୟାସୀସ୍ତ ଗ୍ଵପରେ 
ରସ୍ସାୟ୍ତଳଜ ଗବେଷଣା ପସକ୍ଷାଗୀର ପ୍ରାନ୍ତକୁ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍‌ିଜ କରନ୍ତ । ଏହ୍ସ ଜମ୍ପଜାଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଜ୍ୟାବ ଚିନ କଲ୍ପବେଲେ ଖବର ଶୀଘ୍ର ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 60` ରୁ ଅଧ୍ୟକ ବେଗରେ 
ଆସିଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ ଏହ୍ସ ନମୁନାଗଡ଼କୁ ଗହ୍ରଣ କରବ। ସ୍ତାନ୍ମରେ ବକରଣରୁ ରମ୍ଷାପାଇବା 
ମ୍ଭଲ୍ତେ ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍‌ସାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ବ୍ରଯଥୀ୍୍ତ ଜଗ୍ଵଷଥ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗ,ଅନ (Safety 
Interlock System) ପକଭ ଓ ଆଲୋକ ବିଦୁଏକ୍ରକୋଷ ପ୍ରଭ୍ଟତ୍ତ ନ୍ତ ନ୍ତ୍ରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଦ୍ଵାର ପରଗୃଲକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ ନମ୍ଭୁଜା ବକରଣ ଗ୍ରହ୍ରଣ କଲ୍ନବେଟଲେ ଅଜ୍ଯ ଏକ 
ନମୁନା ସେପର ନଯାଏ ଢାହ୍ରାର ଜୟ୍ବଲ୍ତ୍ଣ ଏଦ୍ସ ପକ୍ଦଭ୍ତଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 


ବର୍ଶକୁ ଲଷ୍ଠ ଲସ ୫ଙ୍କାର ଭେଜ ସ୍ବର ଆଇସୋଵଝେଷ ଏହ ରଅକ୍‌ଃରବରୁ 
ଉ୍‌ସ୍ପାଦଢ ହୋଇଥାଏ । ଚକ୍ରସ୍ବୀ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର୍‌ ବହୁଲ ବ୍ଯବ ହ୍ରୀର ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ଫସଫରସ ¬ 32 ରକୁର ବଭନ୍ଧ ର୍ଵେଗ ନମ୍ିଦ୍‌୍‌ ଆବଶ୍ଯକ । ଦ୍ବାଇପରଥାଇରଡ଼କିମ ଓ 
ଥାଇର୍‌ଏଡ କକ୍କଃ ଗ୍ଵେଗର ନ ଦାନ ଓ ଚଲସ୍ତା ନଥି୍ ଆଇଓ 131, ଅଙ ନଦ ବ୍ରଲଷ୍ଟଳ 
ଜମିଲ୍‌ ଠ୦° ° ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏଉଭଦ୍‌ବ୍ଯଖ୍ରଭ ନିଲ୍ଟଷ୍ଷେଦିରେ ୯୦° °, ସିଲସୃମ 
— 137 ଓ ଇରଡ଼ିସ୍ଟୃମ1୨2ର୍‌ ଉ୍ରସସୋଗ କର୍୍‌ସାଇଆାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏହ 
ଶଆକ୍ଃ ରରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ 


କର୍ଲଜ ( ZERLINA) 


Zero Energy Lattice Investigation Nuclear 
Assemblyରୁ ZERLINA ଶଦ୍ଦ ହୋଇଛୁ ! ଏଦ୍ରୀ ତ୍ତ୍ରରଖସ୍କ କୁ ଡଖାସ୍ତ ରଆକୁଃର | 
ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତଲାର ଜାଲ୍‌କ ସମ୍ମାବ୍ରେଶ (Lattice Assembly) କୁ ଏଥ୍ବରେ ପସ୍ମ୍ଷା 
କରାଯାଇଥାଏ ! ଏଦହୁ ରଆକ୍‌ଃର୍‌ରେ ବିଭିନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର୍‌ ସମାବେଶକୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ନା ନ୍ତକତ୍ତା 
ଉଥା ଅନ୍ଯ ବ୍ରିଶେଷକ୍ୁ ନମ୍ନିଣ୍ତ୍ ପସ୍ଵଷ୍ଷା କରଗ୍ଵଯାଏ । ଜାଲକ, ଦୋଲଜ, ବପଦ୍ରଗୁଣୀଙ୍କ 
(Danger Coefficient), ନସ୍ନ୍ୃଣଣଡ ଷସ୍ର୍ଷା ଏବଂ ନୂଭନ ରଆକ ୫ର୍‌ ଗଠନ 
ସମ୍ବ ଛଧରେ ଧାରଣା କରବ!ୀ କମ୍ନ୍ତେ ଏହ୍ରା ୍ଷସୋରୀ । 


୫ମ୍ଡେ କର୍ମରସ୍‌ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ'ର ଡ଼ିଜାଇନ ଓ ର୍ଣ ହ୍ବୋଇଷ୍ତତ୍ଭ । ଏରେ 
ତ୍ତଝ୍ଵଜଲ ମନ୍ଦକ ରୁଗେ ବ ଯବଦହୂଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 1961 ଜାନୁୟ୍ାସ୍ବ 14ରେ୍‌ ଏହ୍ଵା ଟ୍ରଥମ 
ନ୍ଥାନ୍ତକତ୍ତା ହ୍ରାସଲ କରଲ ! 
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29 ନତ୍ବକ୍ଟସ୍ଵାର ପାଓ୍‌।ର 
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(ର୍ଷ ଜଂ 76—ଜରଲନା ଛଅକ୍ର, ZERLINA Reactor) 
1) ରଆକ୍ଃର ଖାଇ, 2) ଗାଫାଇଅ ସ୍ରରଫଲକ, 3) ବର୍ଟାକାର ବାଜସ, 
4) ଉପର ୫, 5) କେ ବକ  ପଷରେଝଙ, 6) ଦୃ'ର, 7) ଳଣ୍ଵାସନ ଜଳୀ, 
8) କାଡ୍‌ମିୟୁଜ ସଃର ! 
ପୁର ନମା (PURNIMA} 
(Zero Energy Fast Reactor at Troinbay) 
ଷ୍ତରଡର ଚଘୁର୍ଥ ରଅଂକ ୫ର ଓ ୫ ମ୍ଡେରର କଥଥାପଗିତ | PURNIMA ଏ 
ଶଇ? Plutonium Reactor for Neutronic Investigations in 
Multiplying Assemblies ରୁ ନେଇ ହୋଇଛୁ । ସମସ୍ତ ରଆକ ୫ର ଅଖେଷ୍ା' 
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ଭ୍ବରତ ଓ ନଜ ସ୍ଵୀର୍‌ ପାଓଠାର୍‌ ୨୧m 


ଏହ୍ରା ଭନ । କାରଣ ଏଥର ଚେଜ୍‌ ଅଭ୍ଭନ ସ୍ଟା 100 Ke୪ରୁ ଉ୍ଭକ୍ସ ଶତ ବରିଷ୍ଟ ଖବର 
ନଜ୍‌ଝନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଫଘଝିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥୀଏ । 


ରଆକ ରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଗ ହେଲ୍ଞ ଏଡ୍ରାର 3 ¬ ଲ୫ର ନୋଡ଼ । ଏଦ ନ୍ଦୋଡରେ 
ସ୍ଟେନ୍‌ଲେମ୍‌ ଗ୍କଲ୍‌ ନଲୀ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ର ଖୋନସ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ରଖା ସାଇଥାଏ । 
ଇଦ୍ଧନଗିନ୍‌ ଗୁଡ଼ଜର୍‌ ବ୍ୟାସ 11 ମିଲ୍‌ ମିଃ ର ଏବଂ ଏମାଜେ ଷ୍ଣ୍ଡନୋଣୀସ୍ତ ଷ୍ଟରେଳ୍‌ ଲେସ- 
ଷ୍କ ଲି ପାନ୍ଧ ସଦର ସଂୟୁକ୍ତ । 


(6 ଜଂ 77—PURNIMA ଡ଼) 


୪ ନକ୍‌ ୟ୍ବାର ପାଓୀର 


ଗଣ ଝୋନନସ୍ଟମ୍‌ ବଉଜନରୁ ଦୁଇ ବା ଭନଗୋ୍ରି ଳଦ୍୍‌ଃନି୍‌ ଉସ୍ତଳଂଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାନ୍ତୁ ଏବଂ ଏମାନେ ପରବ ଚେନ୍‌ ଅଭନି ସ୍ଵାରେ ସାଦ୍ରାୟସ୍ଯ କରଥାନ୍ତ । ଚେନ୍‌ 
ଅନ୍ଧ ୟ୍ଵୀର ଗୋଡିଏ ବ୍ରଉ୍ତଜନରୁ ଅନ୍ଯ ବଭ୍ତଜଳ ପର୍ଯନ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ ବ୍ଯକଧାନକୁ ଢ୍ରାଜ଼ାଲକ 
ଜଉ୍‌ଃନ୍‌ର ଆସତ୍ତୁକାଲା କଦ୍ରନ୍ତ । ଖବ୍ରତ ରଆକ ୫ରର୍‌ ଚେଜ୍‌ ଅଭର୍ଵ ୟ୍ଵା ଜମିଦ୍ତ୍ର ଏହ 
ସମସ୍ତ / ଖ୍‌ବ କମ୍‌ ହ୍ରେଦୀ ଉ୍‌ଚ୍ତ । ୫ମ୍ତେ ରରକ ୫ରରେ / ର ମାନ 5 × 10ˆ- ® 
ସେକେଣ୍ଡ ଅଝେ । ନଉ୍‌ ଅନ ଗୁଣନ ନମ୍ମିଣ୍ବି ସମସ୍ତ ଖବ୍‌ କମ ହ୍ରୋଇଧ୍ଚଦୀରୁ ଏଦ୍ସ ନଜ ୫ନଂ 
ଗୁଡ଼ନ ଅଭଶୀଘ୍ର ବହ୍ଧ ସଂଖ୍ଯରେ ବଚରିଗ୍ବଲନ୍ତ୍ର ଏବଂ ହସ୍ଟନ୍ଧ ଉ ଷ୍ପସ୍ତୃଂଗ୍ଵଲି ଚେନ୍‌ 
ଅଭର୍ଵ ସ୍ଟା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଉଠେ । କନ୍ଧ ବଳ୍ମ୍ଧଉ ନଉ୍ତନ୍‌ଗୁଡ଼କର ଉ୍ଉଷଯଥ ଭ ହେଉୁ 
ଏହା ସଞ୍ପବ ଦହ୍ରେୋଇଥାଏ । ଥ୍୍‌ଵୋନସ୍ଟମ ରେ 1000 ଭାଳାଲିକ ଳଉ୍‌ଃନ୍‌ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରାସ୍କ 
2୭ ଜତନ୍‌ ବଲର୍ମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥଆାନ୍ତ ! ସଦ = 0-998 ଲଅଂସାଏ ଢେବେ ବଲମୁ 
ଜଉ୍ଃନ୍‌ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଏର ମାନ 1କୁ ଦୃଢ ପାଇ ଚେନ ଅଭ ସ୍ତା ଗଲୁ ରନୁଥାଏ । 


ଏହୁ ରଆକ ୫ର କଂର୍ଡ ୫ ପଣ୍ରରମ୍ଷକ ଥବା ଏକ ପ୍ରଝକାଷ୍ ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥାଏ । 1.5 ମିଃର୍‌ କଂନ୍ଧ ୫ କାନର ବାହ୍ରାରେ ଧ୍ଵବା ନସ୍ଟନ୍ତ୍ରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରୁ ଏହ 
ରଆକ ୫ର୍‌ ପରଗ୍ଟଲନା କର୍‌ୟାଇଥାଏ । ନକଃବର୍ଠୀ ଆସ୍ତନକାସ୍ର କ୍ଷ (Tonisation 
Chamber) ଓ ପଳ୍‌ସ ଗଣନାକାରସୀ ମନ୍ତ୍ର ଧୁ ବଦଡୁୟଭୁ ସିଙ୍କେଭ ପାଇ ରଆକ ର ନୟ 
ନ୍ଣ କର୍‌ଯଇଥଆାଏ । 


ଡ଼ଜାଇଜ୍‌ ଓ ପରଗ୍ଟଳଜା ସମ୍ଭୟଵରେ ଜେଜସ୍ବ ବତା ନର୍‌ପତ୍ବ ପ୍ରଭ ଦୁଷ୍ଟ ଦ୍ଦ ଆ- 
ଯା 4 ! ପୃ ଖୋନୟ୍ଟମ ବମ୍ଥୁର ବିଷମ ପ୍ରଷ୍ବବ ଅଭ୍ତ ବିପଢ୍ରନକ । ସେଥ୍ତ ଜମିଣ୍ଡ ଗମ୍ଟୃକ 
(Vault)ର ବାୟୁକୁଷରୀଛା ଓ ଫଲ୍୫ର କର ଅବଣିଷ୍ଟାଂଶକୁ 150ମିଃର ଉ୍କ ଏକ 
ଚମ୍ଚଳ ଦ୍ଵାର୍‌ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଲକୁ ଛଡ଼ାସାଏ । 


ଇଛନ ବୋଟ ନମମନମ୍ତେ ନୋଡ ପା ନକୁ ଇନ୍ଧନ ବୋଟେଇ ମନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ପରେ ରଖା- 
ସା ଏ ! ଅରକେ ଗୋଝିଏ ଇନ୍ଧନ ପିନ୍‌ ଉନ୍ପ ଆସି ବୋଝେଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 1972 ମସିହ୍ରା 
ମେ ମାସଥ 9 ଢାରଖରରେ ନୋଡ଼ ପାନ୍ରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଇନ୍ଧନ ପିନ୍‌_ ବୋଝେଇ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ପ୍ରଭ“ 
ଅର ଇନ୍ଧନ ପିଜ୍‌ ବୋଝେଇ ପୃବଂରୁ ଗଣକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାୟସ୍ଯରେ ରଆଲ୍ଟରର ନଉ୍ଃନ ଗୁଣଜ 
ଓ ଜତନ୍‌ ଫୁକସ ସ୍ତରକୁ ଲଷ୍ପକଗ୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 1972 ମସିତ଼ା ମେ ମାସ 22 ଭାରଖରେ 
177 ଇଛନ ପିନ୍‌ ବୋଝେଇ ପରେ 21-6 ୫ ପୁ ଝୋନସୃମ ସହୁ ଏହ୍ରା ନାନ୍ତକଢା 
ଵ'ସତଲ କରଥ୍ରସ । ଏହାଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରଭ ଭୁମିରେ ସଙ୍କପ୍ରଥମ ଅର୍‌ ପାଇ ନସ ମସ୍ତ -ଗୃଲିଉ 
ଖବ୍ତ ନ ହଃ ନ ଚେନ୍‌ ଅଭ ସ୍ତ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇପାରଥଲା । 
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ଭର ଓ ନ୍କ ୟ୍ବାର ପାଓାର ୫ 


(ରନ ନଂ 78 ଇଛନ ବୋଝେଇ ପୁଣାଳ] PURNIMA Reactor) 


ସୁର୍‌ନମ୍ମା ନାନ୍ତ୍ରକତୀ ଦ୍ରାତଲ କରବା ଗରେ ଖବର ସ୍ତକନକ ରଥାକ୍ଟଟର୍‌ ସେ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରବ ଏଦ୍ରା ଜଣାଷଡ଼୍ତଲ । ସୃ୍ଯସୀର ବଭନ୍ତ୍ର ଥାଳଜରେ ଉଡବ୍ର ସ୍ତଜଳକ ପାଓ୍ାର 
ରଅକ୍ଟର ନମିଦ୍ତ୍ର ଗ୍ରଳନନ ଅନୁପାଉ (1-05 ଭୁ 1'4) ଗର୍ପଫାନ ସଞୃବ ବୋଲ୍‌ ଜଣସଇଛତ । 
ଭେବେ ପ୍ରଜଜନର ବ୍ରଣେଷକ୍ଧ ବର୍ଭିାଲର ଆଲେର୍ଯ ବଷସ୍ଟ ! ପ୍ତକ୍ସଢରେ କେବଳ ଗୋଡି 
ସ୍ରକାର୍‌ରଧ ¬ 235 ବଉଜଜୀସ୍ଟ ବମ୍ତ ମିଲାଏ । କନୁ ୪238 6 Th— 252 


<9 ନଜ୍ଵକ ୟ୍ଠାର ପାଓ ।ର 


ବହୁଲ ପମୋଣରେ ମିଲ୍ଥାନ୍ତ୍ର । ଖକ୍ଷିଳ ସ୍ତ କୂଭକ ସ୍ଟଗଳସ୍ତମ୍‌ ରେ ୪ 238 ଣଉକଡା 
99-3 ର୍ଵାଗ ଥାଏ । କରତ ଶତକଡ଼ା 0.7ଶ୍ଗ ୪ — 235 ଆଏ | ଯଦ ରଆକ ୫ରର 
ପ୍ରଜଜନ ଅନୁପାତ 0:୨9 ହୁଏ ଭେବେ ମିଳୁଥ୍ଦା ବତଉ୍ତଜମୀସ୍ତ୍ ପରମାଣୁ ଗୁନ୍କକୁ 


55710 ଦଵାଗ୍ଵ ଗୁଣଜ କର୍ଯାଇପାୀରେ । ଯଦ ପ୍ରଜନନ ଅନ୍ଧୁପାଉ 0:99 ହୁଏ 


ଢେବେ ଉନ ବୂର୍କ ଗୁଣାଙ୍କ 100 ହୋଇଥାଏ ! ସଦ କୋୌଣସୈ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରଜନନ 
ଅନ୍ଧୁପାଉନୁୁ 1 ବା ତାଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ କର୍‌ଯାଏ ଭେବେ ଏ୍ୟରୁ ଅସୀମ ବଉଜଙ୍ଗସ୍ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ 
ମିଳଥାନ୍ତ । ଅର୍ଥାତୁ ଅବ୍ଯବଦ୍ଧଢ଼ ୪ 238 ଓ †h — 232ରୁ ଏଭୁ ପକର ଦ୍ଵାର ଶ୍ର 
ଜ୍ବସ୍ପାଦନ କଶନ୍ରେବ । ୮h ¬ 232 ନଉ୍‌ଝ,ନ୍‌ _ଅବଣୋଷଣ କର ଧ ¬ 233ରେ ପରଣଇ 
ହୋଇଥାଏ | ଏହୁ ପ— 233, Pu—239 ବା ଧ— 235 ଭଲ ବଭଜମ୍ୀୀସ୍ତ । ସେଥର 
ନମ୍ଭିନ୍ତ୍ ସ୍ରଳନନ ଲାଭ (Breeding gain =B.R — 1) କୁ ଏପର ଉଇ କରାଯାଇ- 
ଥାଏ ଯଦ୍ଧାଗ୍ର ଦ୍ଧ ଗୁଝିଉ ସମସ୍ତ (Doubling Time) ମିଲ ପାରବ ! ଏତ ର ଗୁଣିଭ 
ସଥମୟୁ ମଧ୍ଧରେ ଗୋ ଡଝିଏ ପ୍ରକନକ ରିଆ ୫ରରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ବକ ଇନ୍ଧନ ମିଲ୍ଲଥାଏ ସାହା 
ଅଜ୍ଯ ପ୍ରକନକ ରଆକ ୫ରରେ ବ “ବଦ ହୋଇପାରବ । ଭ୍ତ୍ତରଭ ନମିତ୍ତ୍ର ପ୍ରଜନକ ରଆ-ଂ 
କ ୭ର ଅବଶ୍ୟଜଢା ବେଥି । 


୫ଷ୍ଭେର PURNIMA ଏକ ପ୍ଥାସ୍ତ୍ରୋଗକ ଷ୍ମ୍‌ୋନସ୍ଟମ୍‌ ଖୀବ୍ର ରଅକ୍ଃର ! 
ଏଥରେ ସ୍ତଳନଜ ଡ୍ରୋଇଜଥାଏ । ଭ୍ତ୍ରଭର ପ୍ରଥମ ଖବ୍ର ରଅଆକ ୫ର ମାଡ୍ରାସ ନକରେ 
ନର୍ମାଣ ଗ୍ଲ୍‌ଛୁ । ଏଡ୍ରାର ନର୍ମାଣ ଓ ପରଗ୍ଟୃଲନା ବେଲେ PURNIMA ବରନ୍ 
ଅବଶ ଦଭ୍ତପକରଣ ସୋଗାଇବ । 


PURNIMA ନମିଭ୍ଵ ଇନ୍ଧନ 


ଏହ ରଆକ ୫ର ନ୍ମଣ ସମ୍ପସ୍ବରେ ଷ୍ପ୍‌ଵଖୋନସ୍ତମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଗିନ୍‌ ପ୍ରମ୍ପଭ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ଶ୍ତଲ୍ନ । ପନ ୋନସ୍ତମ ଧାରୁର୍‌ ବଷ୍ପମସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ଵବ ଅଧ୍ଵକ । ଶସ୍ବର କେବଲ 
୦.6 ମାଇନୋଗ୍ରାମ ର ମ୍ଲଝୋନସ୍ତମ୍ ୍ଷଭ ବନା ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରପାରେ । ଏହ୍ରା ଏକ 
ଧୂଲକଣାର ଆକ.ରରୁ କମ । ସେଥ୍ବ ନମିନ୍ତ୍ ଗ୍ଧୋଭ ବାକ ସର ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 
ଏହୁ ଗ୍ରୋଉବାଳ ସ ମ୍ଯର ଗପ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଳୀସ୍ତ ଗ୍ଵପଠାରୁ କମ୍ଭ କର୍ଯାଇଥାଏ, ସଦ୍ଧାର୍ଵ 
ବାଳ୍‌ସ ମଧ୍ର ଷଣ ଦ୍ର କଣିକାଗ୍ଧଡ଼ଳ ବାଦ୍ରାରକୁ ଉଡ଼ି ନ ଯାଇ ପାରବେ । 
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ଷ୍ତଵରଉ ଓ ନଦ୍ବକ୍ ସ୍ଟୀର୍‌ ପାର 
( ଚନ ଜଂ 80 — ଇଛନ ପିନ. 2 
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ବୁ 
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79 


( ଚନ୍ଧ ନଂ 


AC ଜଉ୍ଉକ୍୍‌ ସବାର ଷାଣାର 


( ଛନ୍ଦ ନଂ 81—ଇଛନ ଫି ନ ମାପକ ୟନ୍ତ୍ର ) 


ଥ ଲୁକଲ ରି ଭରେ 500 ଥm ସୁ ଝଖୋନୟୁମରେ ଛାନ୍ତରକିତା ଦ୍ରାସମ 
ହୋଇ ବତ୍ପୋରଣ ଘଝ୍ିପାରେ ! ସେଥ୍ବ ନମିନ୍ତ୍ ନ୍ମୋଭବାକ୍‌ ସରେ ଇନ୍ଧନ ସ୍ତ୍ର ବେଳେ 
ସଲ, ୋଳସୃମ୍ଭ ନାନ୍ତ୍ରକ ତା ଦ୍ଵାସଲ୍‌ ନଜ କରବ୍ାର୍‌ ବ୍ଯବକ୍ଥା କଟ୍‌ ଯାଇଥାଏ । 
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ଷ୍ଵରଉ ଓ ଜଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତୀର ଷାଓ୍‌ ଏର ୯୫ 


'ଘାରଭର ଆଣବଦକ ଶକ୍ତ ସଂସ୍ଥା 
(Atoumic Energy Establishment in India) 


{ ଚନ ନଂ 82 ) 


ମାନଚନ୍ରରେ ସଚଭ ସଂଖ୍ାଗୁଡ଼କର ବବରଣୀ 
1. ଗୁଲ୍‌ମାର୍ଗ — ଜ୍ଇଢା ଗବେଷଣୀ କେନ୍ଧ, 

2. ଜାଇଲ୍‌—ଭ୍ର ଜଲ ପୂ ଣ୍ଟ 

3. ଦଲ —ଆଣବକ ମିନର୍‌ଲସ୍‌ ବର୍ଗ 

4. ନାରୋରା-ଆଣବକ ଶରୁ କେହ, 

5. ରାଣାପ୍ରଭାପ ସାଗର ଆଣକେକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦୁ, ଓ ଭ୍୍ଚ୍ବଜଲ ପୃ ଣ୍ଟ 
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>° ନିଜ୍ଜକ୍‌ ସ୍ତର୍‌ ପାଓ ର 


6. ଅହମଦାବାଦ ଭୌଉକ ଗବେଷଣା ପସ୍କ୍ଷାଗାର୍ଟ 

'7. ବରୋଦା ରସା ଳଲ ପଣ୍ଡ 

୫. ାର୍‌ସ୍ର୍‌ ¬ ଷାଓ ସାର ରିଆକ ୫ର ଇନ୍ଧନ 

ସୁର୍ଜଃସଂସାଧନ ସୁଧ୍‌ 

9. ଢାର୍‌୍ସୁର¬ଆଣବକ ଶୟ କେନ, 

10. ୫6 ¬—ଭବା ଆରେକ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ 
11. କମ ୫ ପ୍ରତଣ୍ତାନ (ମୌଲକ ଗବେଷଣା ନମିନ୍ତ୍) ଓ 

ଶାଖା ସଟର କେହ, 

12. ଗୌସବଦ ଦାନର ଭୁକମ୍ପୀସ୍ତ କେନ, (Seismic Station} 
13. ଅଲଓ, ¬ ରେଆର୍‌ ଅର ପଣ୍ଡ 


14. ଗୃଷ୍ର୍‌¬ } a 
15. ମାଜାଭତଲ୍କୁରଚ Se 


} ଭୂରକୋରନେଷ୍ଟସବଳନ ପଣ୍ଡ 


18. କାଲ୍‌ପା କମ୍‌ ¬ ଆକ ୫ର ଗବେଷଣା କେନ, 

19. ମାଡ଼।ସ ¬ ଆଣବିକ ଶଲ କେନ, 

20. ମାଡ଼ାସ ¬ ସହର 

21. ହୁାଇଦରାବାଦ୍‌-ଇଲେକ, ଝି ,କକ୍‌ ସ୍‌ କର୍‌ପୋରେସନ ଓ 
ନତ୍ତ୍କ୍‌ୟ୍ବାର ଇନ୍ଧନ ସଂନ୍ଥା 

22. ଭାଲଚେର ¬ ତଵାରୀକଲ ପଣ୍ଡ 

23. ସଦୁରୁଡ଼ାସୁର୍‌ନୟମ୍‌ କରଖଗୋରେସନ୍‌ 

24 କଲ ଳକ୍ତା ସାହା ପ୍ରଭଷ୍ଟୀନ (ଜଜ୍‌ କ୍‌ ୟାର ପଦାର୍ଥ ବଞ୍ଜନ) ଓ 

ପରବଶ୍ଜିଜୀସ୍ତ ଶକ୍ତ ସ୍ୀଇକ୍ମୋ୫ ନ ! 


ସ୍ତରଭର ଆଣବ୍ଦକ ଶକ୍ତ ସଂ୍ଥା 


(Atomic Energy Establishment in India) 


ସ୍ଵବା ଆଣରତକ ଗଚେଦେଷଣା କେର (ଅମ୍ବ ¬ 
(BHABA ATOMIC RESEARCH CENTRE, TROMBAY) 


1957 ମସ୍ଥି୍ାରେ ଛ୍ଥାଗିତ୍ତ ଏନ୍ସ ଜାତ୍ରସ୍ କେ୍ତ ଜତ୍ତକ ସଵାର୍‌ ଶକ୍ତିର ଗବେଷଣା ଓ 
ଉନ୍ତସ୍ତନ କଂର୍ଦା। ନମ୍ଭିତ୍‌ କ୍‌ଦ୍ଦଷ୍ଣ । ଏଠାରେ ଚ୍ରୋୈ ରଆକ୍‌ ୫ର୍‌ ଅସର (1M ୪ ,) ସାଇରସ 
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ତ୍ବରଭ ଓ ନଜ୍‌କ୍ତ ୟ୍ଲାର୍‌ ପାଓ୍‌।ର ୨୯ 


(40M w), ଜଳରଲ୍ଲନା (100w) ଓ ପୁରଛସ୍ଥା (Zero Energy) ସ୍ଥାପିତ 
ଡୋଇଛନ୍ତ୍ର। 5.5 Mev ଶ୍ବନଡ଼ ର୍ରାଫ ଢ୍ୁର୍‌କ ସନ୍ତ୍ୃ ୮-400 ଗଣକ ସ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଜ୍ତନ୍ଭ ଧରଣର ପସଷ୍ଷାଗାର୍‌ ଅଛୁ । ଏଠାରେ ସ୍ତୁଗ୍ରେନ୍ଟମ ଧୀରୁ ଗ୍ରାଣ୍ଟ) ଙଫୁଏଲ ଏଲମେଣ୍ଡା 
ଫାବି କେସନ ପ୍ରାଣ୍ଡା ଓ ମ୍ପ ନସ୍ଟମ୍ଭ ପଣ୍ଡା ଅତୁ ! 


ଗୌରୀ ବଦାନ୍ୁର ଭ୍ୁକଙ୍ଖ କେନ୍ଦ୍ର 
(GURIBIDANUR SEISMIC STATION) 


ଏହା ଗ୍ଵବ। ଆଣବ୍ରକ ଗବେଷଣା କେହ୍ତର ଅନ୍ତର୍ଗତ ! ବାଙ୍ଗାଲୋରର 80 କଲେ- 
ଖିଃର୍‌ ଉନ୍ତରକୁ ଅବ ଉ | 1965 ମସିହା ଶେଷଭ୍ଗଲୁ 1. ଆଣବିକ ଶନ୍ତ ସହ୍ରାସ୍ଟତାରେ 
ଏହ୍ରା ନି ହୋଇଥଲା । 25 ଯm × 25 km ପର୍ଘାନ ଏହା ବ୍ଯାସୂଭ । ଭୁନମ୍ଟର 
ନଉ୍ଉକ୍‌ସ୍ଵାର ଝଞ୍ରୋରଣକୁ ଏଦ୍ରା ଚଦ୍ଦଃ କରଥାଏ । ଭୁଜମ୍ଚ ବଞ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ ମଧ 
ସ୍ାହ୍ରାୟ୍ଯ କରଥାଏ । 


ଆଣବକ ଖଣିକ ବଘ୍ତଗ (ଦିଲ୍ଲୀ) 
ATOMIC MINERAL DIVISION 


ଆଣବ୍ରକ ଶଣ୍ତ ଯୋଜନା ନମଚିନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ଯ୍ରୀସ୍ତ ଖଣିଳ ପଦାର୍ଥର ପର୍ବ ଷଶ (Pros- 
pecting), ସଙେ୍ଷଣ (Survey) ଏଦୁ ବଭ୍ବଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


ରସ୍ଟାକ୍ଃରେ ଗଚବେଷଣା କେନ୍ଦ, 
(REACTOR RESEARCH CENTRE) 


ଉାମିଲନାଡ୍‌ ସ୍ରଦେଶର ମାଡ୍ରାସ ଅଣବକ ଶର୍ତ କେନ, କକଃବ ଟୀ କାଲପା- 
କାମହଠାରେ ଏହା ସ୍ଥାତିଭ୍ତ ହୋଇଛୁ । ଖବ ରଥଲ୍ଟରର ଗବେଷଣାଂ ଓ ଉୁନ୍ତରସ୍ତ୍ବନ ନମିଣ 
ସୁବଧା ଅଛୁ । ଏଠାରେ ଏକ ଝ୍ରବ୍ର ପ୍ରକଳନକ ପସ୍ରକ୍ଷା ଆକ୍ଟର କ୍ଥାପିଉ ହୋଇଛୁ । ଏଥ୍ଚରୁ 
ମୃ, ୫ୋନସ୍ଟମ ଇନ୍ଧନ, ସୋୱ଼ିସ୍ଟମଭ ଶୀଭଲନ, ଡବ, ରଆକଃର ନମିନ୍ବ ଉ଼ଜାଇନ, ଗଠନ 
ଓ ଗରଗ୍ଟକନା ନମ୍ମିଦ୍୍‌ ଅଭ୍ଭଳ୍ଭା ଦରାସଲ ହରୋଇଷ୍ାରବ । ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ରଅକ୍ଃର୍‌ 
ଇଞ୍ଜ ନସ୍ଟରଂ, ଫଏଲ୍‌_ ରପ୍ରୋସେମିଙଗ , ସେଟୈିରସକ , ଫ୍‌ ଏଲ୍‌ ଡ଼ିଭଲପମେଣ୍ଟିଢ ଫ ଏଲ୍‌ 
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532 ନ୍ଧଉ୍‌କର ସ୍ତର ଷାଓର 


ରପ୍ରୋସେସିଙ୍ଗ ଗ୍ରାଣ୍ଡ ଙଏଲ ସାବ, କେନ ଫାହସିଲ୍‌ଡ୍ତି ଓ ପଲଣ୍୍‌ଡ଼ ଫାଷ୍ଟ ରଆକ୍‌ଃର 
ଜମିବ ସୁବଧୀ ମୁସେଗ ଅନ୍ତୁ | 


ଫ୍ଵାନ୍‌ ସର୍‌ କାଦାରକରେ ଥବା (Rhapsodie Reactor) ସଦଧଣ ଏଦ୍ର ଖବର 
ପ୍ର ଜଳଳକ ପଠା ରଆନ୍‌ ୫ର ଅଃ, କରୁ ଶସ୍ତା ନମିଲ୍ବ ଏହ୍ରାକୁ ପରବନ୍ତି ଭ କର୍‌ ଯାଇ 
ଅଛୁ ଏବଂ ଏଥରୁ 15Mw (€) ମିଲଥାଏ । ଫ୍ରାନୁସର ଆଣବକ ଶର୍ତ କମିଶନ 
ସହୀସ୍ ଭାରେ ଏହାର ପରକଲ୍ନା ଓ ଜର୍ମାଣ ହୋଇଛୁ । 


ଭାରାପୁର ଆଣବକ ଶକ୍ତଚକେତନ୍ଦ, 


(Tarapur Atomic Power Station) 


ବମ୍ଡେର 100 କଲେମିଃର ଉ୍‌ନ୍ତରକୁ ଅବ ଢ | ଗ୍ବରତ୍ତର ସଂଂପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଣବକ 
ଶଛ କେନ୍ଦ, ଦୂଇଝି ଫୁଃଲ୍ଧାଜଲ ରଆକ ୫ରରୁ "400 Mw ବ୍ରଦଧୁଜୁଣକ୍ତ ମିଲଥାଏ । 
ମନ୍ାର୍ଷ୍ଟା ଓ ଗୁଜଗ୍ଵଃଲୁ ଏହା ବଦୁଯୂ ଶଲ୍ତ ଯୋଗାଇଥାଏ । 


ରାଜସ୍ଥାନ ଆଣବ୍ଦକ ଶକ୍ତଚକେନ୍ଦ, 


(Rajasthan Atomic Power Station) 


ରାଜସ୍ଥାନ ପ୍ରଦେଣର ରଣା ସ୍ର୍ାପସ୍ାଗରଠାରେ ଅବସ୍ଥ ତ । ଏହ୍ଵା କାନାଡ଼ା 
ସହାୟତାରେ ନମି ଭ ହେବାରୁ ଯାଉଛ । ସ୍ତାକୃତ୍ତକ ସୁୁଗ୍ଵନସ୍ଟମ୍‌ ଲୁ ଇନ୍ଧଳରୁଷେ ଓ ଶଵ 
ଜଲଲୁ ମନ୍ଦକ ରୁପେ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ ଦୁଇଵି AND U-ଶ୍ରେଣୀସ୍କ୍ର ରଆକ ୫ରରୁ 
400 Mw(e) ମିଲପାରବ । 

ପ୍ରଥମ ସ୍ଟୁଲନଃ 1972 ମସିଦା ଅଗଷ୍ଟ 11 ରେ ନଛାନ୍ତରକଭା ଦ୍ରାସଲ କରନ୍ତୁ । 


ମାଉସ ଆଣବିକ ଗକ୍ତିକେନ୍ଦ _ 
(Madras Atomic Power Station) 


ମାଡ଼,।ସ୍‌ ର 80 କଲେମିଃର ଦଶ୍ରଣରୁ ଅବର୍ଥୁ ଉ | ଘ୍ଵର୍‌ଭର୍‌ ଉ ଖସ ଆଣବକ 
ଶିଲ୍ତିକେତନ୍ଦ, । ଘଳ୍ଥାନ କେନ୍ଦ,ଭଲି ଏହ୍ଵାର୍‌ ଦୁଇ CANDU-cg୍ୀସ୍ତ ରଆକ ୫ର 
ରଦବ । ଏନ୍ର କେନ୍ଦର ଡଜାଇନ୍‌ ଓ ଲମଣ ଜମ୍ମିଦ୍ତ୍‌ କୌଣସି ବ୍ରଦେଶୀ ସହ୍ରାସ୍ବତାର 
ଆବଣ୍ୟକଭା ନାଦ୍ଦି ଏବଂ ଶଉକଡ଼ା 80 ଗ୍ଵଗ ଦେଶ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରେବ୍ର | 
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ଷ୍ଵର୍‌ଉ ଓ 'ନଉ୍‌ଳ୍‌ ସ୍କାର ପାଓାର୍‌ 293m 


ଭ୍ଵରୀକଜଳଲ (୬,0) ପ୍ରାଣ 
ନାଙ୍ଗଲ୍‌(ପଞ୍ଜାବ) :— 
(Nangal) 

ଏଡା 1962 ମହସିଦୀରେ ସ୍ଥାଗିଉ ଏବ ସତି ଲାଇଳର୍‌  କରଣଧୋରେସନ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଇଣ୍ଡି ଆ ସଦ୍ରାସ୍ାରେ ପରଗ୍ଟଳଉ । ସ୍ରଭବଷ 14୫ନ. ରାୟଜଲ ଏଥ୍ବରୁ ମିଲାଏ । 
ରାଣା ପ୍ରଢାପ ସାଗର (କୋ) — 

(Rana Pratap Sagar, Kota) 

ଏଦ୍ସ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ରାଜସ୍ଥାନ ଆଣବକ ଶଭ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରର ବଲକା ବାଷ୍ପ ଓ ବଦଧୂଶ 
ଉ୍ରପସୋର୍ଗ କର ବାଷ୍ପ କ 100 ୫ଜ_ ଶସବଜଲ ଉ୍‌ସ୍ବାଦନ କରବ । 1974 ମସିହା ମୂଳା 
ଏହାର କାର୍ଯ ସଗ, ର୍ଷ ହେବାର୍‌ ଆଣା । 
ବରୋଦା 
(Baroda) 

ଙଂଗ୍ଵସ୍ବୀ ସହ୍ରାସ୍ତତାରେ କ୍ଥାଫିଉ । ଗୁଳଗ୍ଵଃ ଗଷ୍ଟୃଃ ଂଡିଗ୍ବଲଳର କମ୍ପାସୀରୁ 
ସଂ ଲଲଇକର | ଣ୍ଟାର୍‌ ଆମ୍ୋନଆ ବାଷ୍ପ ଜ୍‌ଷଯୋଗ କର ବାତି କ 67:2 ୫ନ ଭାସକଲ 
ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ କର । 
ଭୁଭିକୋରଜ — 

(Tuticorin) :—ସଗ୍ସୀ ସହାସ୍କୃ ତାରେ ଯା ଷଉ । ସଦର୍ଷ୍ତ ପେ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ 
ଇଣ୍ଡଙ୍ଟି ` ଜ୍‌ କର୍‌ ପୋରେସନ ଲ୍‌ମିଝଵେଡ଼ର ଝି ଲ୍ଲାଇଳର ପ୍ଲାଣ୍ଟାରୁ ଆମୋନ୍ଆ ବାମ 
ଉପଯୋଗ କର ବାରକ 71-2 ୫ନ୍‌ ଶାାସୀଜଲ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ କରବ । 

1974-75 ମସିହାରେ ଏଥରୁ ଉସ୍ବାଦନ ଆର୍‌ ହ୍ରେବ ! 
ଭାରୀଁକଲ ଘ୍ରୋକେକ୍‌ଃ (ଭାଲଚେର) 

(Heavy Water Project), (Talcher) 

ଓଡ଼ଣାର୍‌ ଭାଲଚେର୍‌ ଠାରେ ସ୍ଥାଫଁ ଭ ହ୍ରେଭ୍୍‌ଛୁ । ପଶ୍ଧି ମ୍ଭ ଳମ୍ଚଜର୍‌ ଫେ ଡ଼ରକ 
ଭ୍ହବଡ଼ କମ୍ଚାଜଞୀ ସହ୍ରାସ୍ଵତାରେ ନମି ଉ ଦ୍ରେବ । 1972 ମସିହା ଅକ ଖୋବରରେ ଏହ 
କମ୍ପାନୀ ସହ୍ର ଚ,ର୍ତ କାର୍ଯାକାସ୍ଵୀ ହେମ୍ଭ । ଏହ୍ସ ଚତ ଅଲୁୁସାରେ ଯନ୍ତ୍ର ଜଳ ଭଵଷକରଣ 
ଯୋଗାଣ, ଇଞ୍ଜ ନସ୍ଟରଂ ଏବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସୁବ୍ରଧା କରବା ଏଦବ କମ୍ପାଜର୍‌ କାର୍ୟ୍ଯ । ଏତ 
ଉ୍ାଲଚେରଠାରେ୍‌ ଧଵବା ଫଂଝି ଲ୍ଲାଇଜର୍‌ କର୍‌ ପୋୌରେସ୍ସନ ଅସ ଇଣ୍ଡିଆ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗ୍ଟଲିଉ 
ଆଖମୋନଆ ପ୍ଲାଣ୍ଟରୁ ସିନ୍ରେସିସ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ର୍୍ଵ ମ୍‌ ଭ୍ରଷଯୋଗ କର ଏହ୍ର ଭ୍ଣ୍ଠଜଲ ପୃାଣ୍ଡରୁ 
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3୪ ନଉ୍ଉତକ୍ଟ ସ୍ବାର ପାଓାର 


ବାଣି କ 62-7 ୫ନ ଭାସୀଳଲ ଉ୍‌ସବାଦନ ହ୍ରୋଇପାରବ ! 1976 ମସିଦୁା ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏହ୍ର 
ଷ୍ତ୍୍‌ୱୀଳଲ ପ୍ରାଣ୍ଟରୁ ଉସ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହେବାର ଅଃକଲ କର୍ଵଯାଇଛୁ ।. 
ପାଠର ରିଆକ ୫ର ଇନ୍ଧନ ଗୁନଃସଂସ୍ାଧନ ପ୍ାଣଃ 
(Power Reactor Fuel Reprocessing Plant) (ଭାରାପୁର) 
ଝମ୍ଟେ ତ ପୂ ,ଝୋନସୟମ ପ ।ଣ୍ଟର ଉଳାଇଜ, ନର୍ାଣ, ଓ ପରଗ୍ଵଳଜା ଅଭଳ୍ଳତ୍ତା 
ହାସଲ ହେବା ପରର BARC ଦାଗ ସ୍ଥାତିଭ ହେଉଛୁ । ଏହ୍ସ ପ୍ଲାଣ୍ଟ ଉାଗ୍ଵପୁର ଓ ନସାୀଣ 
ହେଉଥିବା ଅନ୍ୟ ର୍‌ ।ଣ୍ଟାଗୁଡ୍ଡକରୁ ମିଲ, ଥବା କରଣିଡ ଇନ୍ଧନର ସଂସାଧନ କରବ । 


ନଉକ୍‌ ସ୍ଟାର ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ଥା (ହାଇଦରାକାଦ) 
(Nuclear Fuel Complex) (Hyderabad) 
ଜଉ୍ଉକୟ୍ବାର୍‌ ପାଓୟ୍‌ର ରଆଳ ୫ର ନମିନ୍ତ୍ର ଆବଣ୍ଯକ୍ରୀସ୍କ ଇନ୍ଧନ ସୋଗାଇ- 
ଥାଏ । ବଷଦ୍ଦ ବବରଣୀ 225 ପୃଷ୍ୀରେ ମିଲପାରବ । 
ସ୍ତରୀୟ ଟ୍‌ ରାନୟ୍ତମ କରଖପୋରେସନ ଲିମିଃଉ 
Uranium Corporation of India Ltd)(ଯଦ୍ଧଗୁଉା) 
1967 ମସିହୁ। ଅକ ଛେ ବର ମସିଡ଼ାରେ ଗଠିତ | ସ୍ତୁର୍‌ନସ୍ଟମ_ ଖଶିର ଜନ୍ତ୍ରସ୍ତନ 
ଓ ସଦୁଗୁଡ଼ାର୍ଉ ସ୍ୁର୍‌ନୟ୍ଟମ୍‌ ମିଲ୍‌ ର ପରଗ୍ଟଲନା ଦାସ୍ତ ଢ଼ ଏଥ୍ବରେ ନ୍ୟସ୍ତ ! ସ୍ରଭଦ୍ଦଳ 
700 ୫ନଜ୍‌ ୟୁର୍ଳସ୍ବମ୍‌ ଧାରୁଷି ଣ୍ଡ କାର୍ଯ ଏହ୍ସ ମିଲ୍‌ରେ ହୋଇଥାଏ । 


(ସ୍ରଭ୍ଭୀୟୁ ରେସ୍ଟାର୍‌ ଆରଥ୍‌ ଲିମିଛେଡ ) 
Indian Rare Earths Ltd:— 
ଏହ୍ରା ଏକ ର୍ଵରଙଝ୍ରୟ କମ୍ପି|ଜ୍ଞ ଓ 1950 ମସିତ୍ରାରୁ କାର୍ଯାକତ ଆଅସୃଅଛୁ । 
ମାନାୟ୍ଲଭଲୁରଚି ଓ ଗୃଷ୍ଵଗ୍ବର ଖଣିଳ ବାଲ୍ଲକା ଶିଲ୍ର ପରଗ୍ଟଳନା ଓ ଅଲ ଠାରେ 
ଥିବା ରେଆର୍‌_ଆରଥର ଭସ୍ବାଦନ ଦାସ୍ତି ଦୃ ଏହ୍ରାର ଅଲ୍ଧଗଭ୍ତ । ସରକାରଙ୍କ ଉରସରୁ 
୫ମ୍ଲେରେ ଥୋରସୟ୍ମ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ଧାଦନ କରିଥାଏ । 
(ସାରଭୀୟ୍ତ ଇଲେକ ୫,ନକସ୍‌ କର ଗପୋରେସନ ଲମିଛେଡ) 
(Electronics Corporation of India Ltd) (ହାଇଦରାବାଦ ) 
1967 ମସିହାରେ ଗଠିତ । BARC 8 TIFR ନମ୍ଭିଦ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ୍କୀସ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନିକସ. ଯନ୍ତ୍ରଯାଭ୍ତ ଭଥା ବ୍ୟାପାରିକ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ବହୁସ୍ରକାର ନତ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵାର ଯନ୍ତ୍ରପୀଉ, 
ନ ସ୍ତନ୍ତଣଯନ୍ତ୍ର ଓ ଇଲେକ ୨,ନଜସ୍‌_ କମ୍ପୈନେଃର୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ ଦାସ ଭୂ ଓଦ୍ାର ଅ୫ । 
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ଷ୍ଵର୍‌ଉ ଓ ଜତ୍ଳ୍ନସ୍ଟାର ପାର ZS 


୫ାଖ, ମୌନଲକ ଗଚବଷଣା ପ୍ରଭଷ୍ଠାନ (ଛ ମ୍ପ) 
(Tata Institute of Fundamental Research, Bombay) 


1945 ମମିହା ଜନ ମାସରେ ସୁ ପଉ | ନଉ୍‌କ,ସ୍ଵାର ଓ ଗଣିଭ ବଲ୍ମାନ ଜମିନ୍ତ 
ଏହା ଏକ କାଖରସ୍ତ ଅନୁଷ୍ଠାନ । ଏଠାରେ ଦୁଇଞି ସ୍କଲ ଅଛୁ-ସ୍ଵଲ୍‌ ଅସ୍‌ ମାଥମେଝିକମ୍‌ 
ଓ ସ୍ଵ ଅସ _ସଂଜଳ ସ | ଏହ୍ରା ବଂତ୍ରଉ କଂସୁ୫ର, ବେଲୁନଙାବ,କେସନ୍‌ ଓ ଫ୍‌ ।ଇଙ୍ଗ୍‌ 
ଫାସିଲି?, ରେଡ଼ୁଓ କାର ବନ ଡେଡିଙ୍ ଲାବୋରେଖେସ୍ର, ୭ ଲନ୍ତସ୍ତମ ଲ୍ଟବୋରେଟତସ୍ବୀ, 
ଭରଲ ସବ କ୍ଷାରଳାନ ଓ ଭର୍‌ଲ ଦ୍ରଲିସ୍ଟମ୍‌ ପ୍ରାଣ୍ଟା ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତୁ । 


ପର ବନ୍ତ ନୀୟୂ ଶକ୍ତ ସାଇକୋଃନ, (କଲକରଭା) 
Variable Energy Cyclotrone, (Calcutta) 


ଏହ୍ଦା କଲକତ୍ତାଠାରର ସ୍ଥାପିତ ! ର୍‌ଞ୍ପଚର ଦ ହେଉ ଇଜ ନୟ୍ଟ ରଂ କର୍‌ପୋରେସନ 
ଷ୍ଗେଖାଲର୍‌ ଦ ହେଭ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଝଚି କାଲ ସ୍‌ ଲିମିଃେଡ ହୁାଇଦର୍‌୍ଵାଦର ଦ ଡେଉଉ 
ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ କସ , କରଷୋରେସନ _କଲକଢାର ଗାଡ଼ନରଚ୍‌ ଓ|କ ସପ୍‌ › ବାଙ୍ଗାଲୋରର 
ଦ୍ଦ ଝେଲ୍‌ସୋନ୍‌ ଇଣ୍ରଷ୍ଟି ଜ ଲମଭିବଃଡ୍‌ ସ୍ତଭ୍ଵ୍‌ରଭ କେଢେକ କମ୍ପା୍ଚ BARC ସହନ 
ସହ୍ରଃଯାଗ କର ସ୍ରାଇକେଟ।୫ନ୍‌ ନମିତ୍ଵ ଆବଣ୍ଯକ୍ରୀଙ୍କ ଉ୍‌ଯକର୍‌ଣ ନିର୍ମୀଣ କରୁଛନ୍ତି 
ନଜ ସ୍ଵାର ପଦାର୍ଥ ବଞ୍ଚାନରେ 'ଜ୍ଇକୋ ର ଗବେଷଣା ନମ୍ମିଶ୍ବ୍‌ ସାଇକ୍ଲୋଃ,ନ ଏକ 
ଅର୍ତ ଆଧୁନକ ଜପକରଣ । କରଣର୍‌ ଖ୍ରବ୍ା ଅଭିଜ୍‌ଇ ହେଭୁ ଏହ୍ରା ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
ଆଇଃସ୍ପାବୋପ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଜରିପାରବ, ଯାହା ନିଜ୍ଜକ୍ଟ ସାର୍‌ ରଆକ ୫ର୍‌ର୍‌ ସମ୍ଭବ ନୁହେ । 


ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଟାର ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ଥା, (ହାଇଦର ବାଦ) 
(Nuclear Fuel Complex, Hyderabad) 


1980 ସିହା ସୂୁକା ଦେଶରେ 2700 MW (e) ଳଦ୍ଭ୍ବକ ୟର ଶଣ୍ତ 
ଉ୍ଭସ୍ପାଦନ ନମିନ୍ତ୍ ଲ୍‌ଷ୍ଷ୍ଯ ଧୀରା କଗ୍ଵସାଇତ୍ତ । 


ସେଥୂତଧ ନୁ ଢାର୍‌ସୁର୍ଠାବୁ 2× 190 MW (e) = 380 MW (e) 
ରାଜସ୍ଥାନର ଦୂଇସ୍ତୁନଃରୁ 2 × 209 M W'(e) = 400 MW (e) 
ମାଡ୍ରୀସର ଦୁଇ ସ୍ଟୁଳଃରୁ 2 × 200 MW (e) =400 MW (e) 
ବଦୁଯଭତଶର୍ର ମିଲପାର୍‌ବ । 
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ଏହାବ୍ଯସ୍ବୀତ୍ତ ଗୋଝିଏ ୟୁମ୍ପସ୍ତୁକଃ 2x=~230 MW | 
ଏବ ଦୁଇହିୟୁଜଃ 2× 500M W(e) = 1000 MW (¢) /  ବିହିଂବଟ୭ 


ଉତ୍ପାଦନ ତମ ପାର ପ୍ଲଟ ୍ଥାପନ କରବାର ଗ୍ରସ୍ତ'ବ ଅଛୁ ! କସ୍ଥାମାଲଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କର ରଅଲ୍ଟର ବ୍ଯବହ୍ଵୀର ଜ୍୍‌ପଯୋଗୀ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରମ୍ତର କାର୍ଯା ଏଦ୍ସ ବଷ୍ଵଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର 
ସାଇଥାଏ । 


ନ ଚକ୍‌ ସ୍ଵାର ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ଥା (ହାଇଦର୍‌ବାଦ) ଉପରୋକ୍ତ ଗ୍ପୀଣ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ଜମ୍ତେ 
ଜମ୍ଚଲିଗିଭ ଭ୍‌ପଳରଣସର୍ୁ ଯୋଗାଇବ । 


(1) କାରାସୂର ଓ ରୁଜ ଯାନ ଆଣବରକ ଶକ୍ତ କେନ୍ର, ସ୍ତୁଳଃ 1ଲୁ ଆବଣ୍ଯକ୍ୀସ୍ତ 
ଜରକାଲସ୍ତ ଓ ସ୍ତ ୍ଥାପନ ଇନ୍ଧନ (Replacement Fuel), 


(2) ମାଡ ।ସ ଅଃ ବକ ଶଲୁ ଗ୍ରୋଜେଲ୍ଟ୍‌ M APକୁ ଆବଶ୍ଙ୍କୀସ୍ସ୍ର କିରକାଲସ୍ଟ 
ଓ ଇହଧନ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସ୍ରଭ୍ତଷ୍ଧା ଦ୍ରେବାଲୁ ଯାଉଥବା ୯A NDU-ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ୍‌ ରଅଲ୍ଟର୍‌ ନମିତ୍ତ 
ଇନ୍ଧନ ! 

(3) ରଜାସାନ 2 ବକ ଶରତ କେନ୍ଦ, ୟୁନଃ -2 ନମିଷ୍ବ ଆବଣ୍ୟକକୀ୍ ଗ୍ରାରନ୍ତି କ 
ଓ ପ୍ରଭ ୍ଥାଯନ ଇନ୍ଧନ ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭ କେଢେଗୁଉଏ ସୁ ନଃ ନେଇ ଏହ ସଂସ୍ଥା ଗଠକ | 


(1) ୟ୍ୃରାନସ୍ତମ ଅକସାଇଡ଼ ପଣ (Uranium Oxide Plant) — 


ବହ୍ରାର୍‌ ପ୍ରଦେଶର ସଦୁଗୁଡାରୁ ସ୍ଟୁଗ୍ଵନତସ୍ଟ୍‌ମ୍ କର୍‌ଷୋରେସନ ଅଫ ଇଣ୍ଡ ଆ ଦ୍ଵାର୍‌ 
ଷ୍ରାପ୍ତ ସ୍୍‌ଗୁଵଳସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ଧାଉବସିଣ୍ଡକୁ ରଅଲ୍ଟର-ଉ୍ତପପୁକ୍ତ ସ୍ତୁଗୁଳସ୍ଟମୁ ଅଜସାଇଡ ଗୂଣ୍ଡରେ 
ପର୍‌ଣତ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇଥୀଏ । ଏସ୍ତରୁ ବାରକ 125 ୫ଜ ରଅଲ୍ଟର-ଉଷୟୁକ୍ତ ସୁର୍‌ନସ୍ତମ 
ଅକସାଇଡ ଗୁଣ୍ଡ ପ୍ରମ୍ପତ୍ତ କର୍‌ହେବ ! 


(2) କିରକୋନସୃମ ପ୍‌ |ଣ (Zirconium Plant) — 


ଏହ୍ରା 3ଝି ଗ୍ର।ଣ୍ଡା ନେଇ ଗଠିଉ 

(a) କରକୋନସ୍ଟମ୍ଭ ଅକସାଇଡ଼ ପଣ୍ଡ 
(b) କରକୋନସ୍ଟମ କ୍ଥଂଜ ପ୍ଲାଣ୍ଟ 

(୯) କରକାଲସ୍ତ ଝାବ କେସନ୍‌ ଅଣ୍ଡ 


ଇଣ୍ଡ ସ୍ଵାଜ ରେଆର୍‌ ଆର୍‌ଥ ଲୁମ୍ମିଟଃଡ଼ରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଜରକନ୍‌ ବାଲ କିର୍‌କୋନ୍ସ୍ଟମ 
ଅକସ୍ାଇଡ଼ ପାଣ୍ଟରର୍‌ ଦ୍ରାଫନସଟମ୍‌ ମୁନ କିରଚ ଜନ୍ମ ଅ ସାଇଡରର୍‌ ପରଣତ୍ତ ହେଇଥାଏ 
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ଏବଂ ପରେ ଖଞ୍ଜ ଅ୍।ଣ୍ଟରେ କିରକୋନ୍ସ୍ମ୍‌ ଖଞ୍ଜ ଧାତୁରେ ପରଣତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
କିର୍‌କାଲ୍‌ସ୍ଟ ଫାବ୍ର କେସ୍ରନ ପ।ଣ୍ଟରେ ଏଦ୍ଗ ନଉ୍‌ ଳି ସାର୍‌ ଗ୍ରେଡ଼ ନ୍ଥଞ୍ଜକୁ ରଅଲ୍ଟର୍‌ ହୋଡ଼ 
ନମ୍ିନ୍୍‌ ଆବଶ୍ଯଙ୍ରୀୱ୍‌ ଭ୍‌ ନରଣରେ ପରଣତ୍ତ କଗ୍‌ସାଇଆାଏ । ବାର୍ଷକ 50 ୫ଜ ସଂ ଶ୍ର 
କିରକୀଲୟ୍ତ ଭ୍‌ପକର୍‌ଣ ଏଥ୍ଚରୁ ଉ୍ତସ୍ପୀାଦ୍ଦ କ୍ତ ଚ ହଵବ ବୋଲ୍‌ ଲ୍‌ଷ୍ଷଯଧାର୍ଯ୍ଯ କର୍ଵଯାଇଛୁ । 


(3) ମୂର୍ଭ୍‌ କା ଶିଲ୍‌ୱ ଇଛ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ପୃତ୍ତ ପ୍ାଣଃ 
(Ceramic Full Fabrication Plant)— 


ସ୍ଥୁରଵନନସ୍ତରମ ଅନସାଇଡ଼ ପ୍ର ଣ୍ଡଟରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ମୃ ର୍୍‌ିଜା ଚିଲ ଉପୟୁକ୍ତ ସ୍ଟୁଗ୍‌ନ୍ନସ୍ବଜ ଅକସାଇଡ 
ଗୁଣ୍ଡ ଏନ୍ଦୁ ପ।ଣ୍ଟରେ ସିଣ୍ବଡ଼ ପିଲେଃ (Sintered Pellets)ରେ ପରଣତ୍ତ ହ୍ରୌଇ 
କଲକାଲ୍‌ସ୍ବ ଜଳୀଗୁକରେ ସିଲ କର୍ବଙୁଏ ଏବ ଏଦ୍ଦ ନଲୀଗୁଡ଼କୁ ଇଵ୍ତଳ ଏଲମେଣ୍ଡା 
ଗୁଛ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ରଖାତ୍ଥାଏ ବାର୍ଷିକ 100 ୫ନ ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟ ଏଥ୍‌ରୁ ଉ୍୍‌ସ୍ପାଦ୍ତର 
ହ୍ରୋଇପାରବ । 


(4) ସମୃଦ୍ଧ ସୃ ରାନସ୍ଟୃମ ଅକ୍ସାଇଡଉ ପୂଣ୍ୟ 
(Enriched Uranium Oxide Plant)— 
ଏବ୍ସ ପ୍ଟାଣ୍ଟା ବିଦେଶରୁ ଆମଦାନୀ ହ୍ରେଉ୍‌ସ୍ବା ସମୃକ୍ ସୁଗ୍‌ନୟ୍ଟମ ହେକୁସୀଫ୍ରଗୁଇଡଲୁ 
ମୃତ୍ତି ନାଟିଲଃୟ ଉଷପୁକ୍ତ ସ୍ତୁଗୁନସ୍ଟ୍‌ମ ଅକସାଇଡ ଗୁଣ୍ଡବର୍‌ ପରଣକ୍ତ କରଥାଏ । ଏଣଥ୍ତରୁ 
ବାଝିକ 25 ୫ଜ ସମୃକ ସୁଗ୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ଅକ୍‌ଥାଇଡ଼ ଉ୍ତସ୍ସପାଦତ ହୋଲପାରବ । 
୬) ସମୃଦ୍ଧ ୟ୍ଟରାନସ୍ଟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରମ୍ପୃ୍ତ ପ୍ରା 
Enriched Uranium Fule Fabrication Plant) 
ସୁଗ୍ଵନସ୍ଟୃ୍‌ଖ ଅଜସାଇଡ଼ ପ୍ାଣ୍ଡରୁ ମିନୁଥବା ଗୁଣ୍ଡକୁ କରକାଲସ୍ଟକ୍।ଡ଼ ଇନ୍ଧନ 
ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟରେ ପରଣଉ କର ଢାଗ୍ଵପୁର୍‌ ଶର୍ତ କେନ୍ଦକୁ ପଠାଯାଏ । 


(6) ବଶିଷ୍ଣ ଧାରୁପିଣ୍ଡ (Special Ma irials Plant) — 


ଅଭତ ବଣୁବ୍ ଇଲେଲ୍ଟହକ୍‌ ଗ୍ରେଡ୍‌ ବମ୍ତ ଏହ୍ର କାରଖାନାରେ ପ୍ରସ୍ତ ଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଣ୍ଡ ମୋଟ ଆରସନ୍ମକ , ବସମଥ୍‌, ଲାଡ଼ମିସ୍ୃମ୍‌ , ଗେଲ୍‌ସ୍ୃମ , ସୁନା, 
ଇଣ୍ଡି ସ୍ଟମ୍ୁ , ସୀସା, ସେଲନସ୍ମ୍‌, ରୁପା, ୫ ଲୁରୟମ୍‌, ିଣ ଓ ଦସ୍ତା ପ୍ରଧାନ | ଏହା ବ୍ୟଗ୍ରୀଉ 
ଏଥ୍ଵରୁ ବାରିକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ ଶିଲା ନଜମ୍ଭିଦ୍‌ ଆବ୍ଷଙ୍ରୀସ୍ 1 ୫ନ କାପାସି୫ର୍‌ ଗ୍ରେଡ଼ 
୭ାଶଲ୍‌ମ ଧାରୁମଲ ତ୍ଉସ୍ପ୍ାଦ୍ଧଭ୍ତ ହ୍ଵୋଇଥଆାଏ ! 
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590 ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵର ପାଓର 
(7) ଜିରକୋନସ୍ଟମ ଗୁଣ୍ଡ ପଣ (Zirc nium Powder Plant)— 


ଳିରକୋନ୍ସ୍ତ୍ରମ ସଞ୍ଜ ଧାୁକୁ ଅଉ ସୃଷ୍ମ ଆକାରର୍‌ କିରକୋନ୍ସ୍ଟମ ଗୁଣ୍ଡରେ 
ପରଣଲକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏନ୍ସ ଗୁଣ୍ଡ ବମ୍ଫୋର୍‌କ ଗିଲ୍‌, ଭ୍ବଲୁମତ୍ତ“କ, ଉୁ୍‌ସ୍ବାଦନ ଏଡଂ 
ସଂଖୋଙ୍ରାସ ବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(8) ଗୁଣ ନିସ୍ୃନ୍ତଣ ପରୀକ୍ଷାଗାର (Quality Control Laboratory) 
ଏଥିରେ ମେଖାଲୋେଗ୍ରାଡିକ, ମେକାନକାଲ ଓ ସଂକ୍ଷରଣପସ୍ବାଷ୍ଷା ନମି୍ତ ମୁବଧା 
ସୁଯୋଗ ଅଛୁ | 


ଏଦ୍ସ ନ୍କ ସ୍ବାର ଇନ୍ଧନ ସଂକ୍୍ଥା ପରଗ୍ଟଲନା ଲମିଦ୍ତ୍‌ ଦୈେନକ 15 M W (e) 
କଦୁ ଉଣିରୁ ଏବଂ 0.4 ଜସ୍ବୁଭ ଗ୍ଯାଳବନ ଳଲ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଥରେ 80 
ଇଂକନ୍ସ୍ର, 200 ସାଇନ୍ୈିଫିକ ଅସିଗ୍କାଣ୍ଡ ଓ 950 କନସିଆନ ସମେତ୍ତ 1300 
କର୍ମଗୃସ୍ବଙ୍ର କର୍ମ ମଂ୍ଥାନ ହ୍ବୋଇପାରବେ । 


, 4 
" 6 8 
tt 


, 27 
4 26 | 29 
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ଶବର ଓ ନତ୍ଉକ୍ଟସ୍ାର ପାର 


Iu 


ନଉକ୍‌ ସ୍ଟାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ସଂସ୍ଥା 
(Neuclear Fuel Complex) 
(ବୁକରେ ଥୂଦା ସଂଖ୍ୟାଗୁଙକର ସଂସ୍ଷି ସ୍ତ ବିବ୍ରର୍‌ଣୀ) 


1. କେରଲ ଓ ତାମିଲନାଡ଼ୁ ସମୁଦ୍ର କ୍ଟଲ 
ବାଲ୍‌ 


19. କାଣ ଶ୍ରେଣୀ ରଅଲ୍ଟର ନମିଦ୍ବ ଇଛଧନ 
ଗୁ 


2. IRE, ମାନାଭୁଲକୁରେଚ ଓ ଗୃଷ୍କବ୍‌ରେ 20. ସମ୍କ୍ ୟ୍ମୁର୍‌ନସ୍ଟମ୍‌ ହ୍ରେକ ସାଫ ୍‌ରଇଡ଼୍‌ 


ବାଲ୍‌ ପୃ ଅକ କର୍‌ଣ 
. ଜରକନ୍‌ ବାଲ୍‌ 
. କରକୋନସ୍ମ୍‌ ର୍ତଣ 
. କିର୍‌କୋନସ୍ବମ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ପଣ୍ଡ 
. କିରକୋନସୟ୍ୃମ୍‌ ଅକ ସାଇଡା(ନଉ୍‌ 
କ୍ଟ ସ୍ତୀର ଚ୍ରେଡ ) 
7. କରକୋ ନସ୍ମ ଖୁଞ୍ଜ ପଣ୍ଡ 
8. କରକୋନସ୍ବମ୍‌ ନୁଞ୍ଜ ଧାରୁ 
9. ଜରକୋନସ୍ତ୍ମ୍‌ ୍ରମ୍ଥର ପୃ ଣ୍ଟ 
10. କରକାଳଲୟ୍ଵ ସରଚନା ଜ୍ବଷକର୍‌ଣ 
(ଭାଘ୍‌ସୁର 6 ଅଲ୍ଟର ନମିନ୍ତ) 
କାଣ୍ଡ - ଶ୍ରେଣୀ ରଅଲ୍ଟର୍‌ ନମ୍ଭିତ୍ଵ୍‌ ଶୀଉ- 
ଜକନଲୀ, କାଳଣୂ ସ୍ଟା ଓ ପ୍ରବାହ୍ରନଳୀ 
11. କରକାଲସ-2 ଇଛନ ଉ୍ଷକରଣ 
12. ସୁର୍‌୍ନସୟମ ମହୁଳ ଦ (ବହାର) 
13. UCIL, ସଦୁଗୁଡ଼ା ଖଣି 
14 ମିଲର ଧାଉବଷିଣ୍ଡ ସକେନ୍ତୀଜରଣ 
15. ମୟୟାଗନେସିୟ୍‌ମ୍‌ ଡ଼ଉ୍‌ଗୁଜେଃ୍‌ 


16. ସୁର୍‌ନସୃମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ସ୍ମାଣ୍ଟ 


@ ଘା > © 


17. ମୃଭତିକୀ ଟିଲ ଗ୍ରେଡ୍‌ ସୁୁର୍‌ନସ୍ଟମ 


ଅକ ସାଇଡ଼୍‌ 
18. ମୃର୍‌କା ଥିଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ ପଣ୍ଡ 


(ଅମେରକାରୁ ଆମଦାନୀ ହୁଏ) 

21. ସମୃଭ ସୁର୍‌ନୟ୍ଟମ୍‌ ଅକ ସାଇଡ଼ 
ପ୍ାଣ୍ଡ 

22 ମୃତ୍ତିକା ଶିଲୟ ଗ୍ରେଡ୍‌ ସମବ୍ଧ ୁଗ୍‌- 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅକ ସାଇଡ୍‌ 

23. ସମୃକ ଇଛନ ପ୍ରମ୍ତତ ପ୍ରାଣ୍ଡ 

24. ଭାଗସର ରଅଲ୍ଟର ନମିତ୍ତ୍ର ଇନ୍ଧନ 
ଉ୍‌ପ-ସମାବେଣ 

25. କସ୍ଜାମାଲ୍‌ (ଥ°ଶିଳ ସୁଦେଣୀ, ଅଂଶିଳ 
ବିଦେଶୀ) 

26. ଖାସ୍‌ ଧାରୁ ପଣ୍ଡା 

27. କାପାସିଃର୍‌ ଗ୍ରେଡ଼ - ଖାଣ୍ଟାଲ୍ମ_ 
କଞ୍ଥାମ୍ମାଲ-ଶ୍ଵରଖ୍ସ୍କ କଲମ୍ପାଇଵ 
(ଧାଉବପିଣ) 

28. ମାଇନନ୍‌ ଆଅକାର୍‌-କିରକୋକ୍ନସ୍ଟମ୍‌ 
ଗୁଣ୍ଡ (କ ଞ୍ାମାଲ-ତ୍ରଖସ୍କ ଜିରକନ୍‌) 

29. ଇଲୈକ୍ଃନ୍କ-ଗ୍ରେଡ _ଧାରୁ ସମୃଦ୍ର 


ଅଣ୍ଟା ମ୍ୋନ୍ସ ¦ Pocls 
ଆର ସନକ | ବୋର୍‌ଜନ୍‌ ¦ ଖେଲୁସ୍ଟେମ୍‌ 
ଗେଲ୍‌ୟ୍ଟମ୍‌ | ବସ୍‌ମଥ ଇର୍ଣ୍ଡ ସ୍ତମ୍ଭ 
ଦସ୍ତା । ସେଲ୍‌ନସ୍ଟମ 
କ୍ଯାଡ ମିସ୍ଟମଭ | ସୁତା 
ରୁଷ ସୀସା 
ଵଲ 
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sme ନଉ୍‌କୟ୍ଵାର୍‌ ପାଓ୍‌।ର 
ଆଣନବ୍ଦକ ଖଣିକ ପଦାର୍ଥ ଏଙ୍କ ଇନ୍ଧନ ସମୂହ 


(Atomic Minerals and Fuels—) 
ମୁୁଗ୍‌ିୟ୍ଟମୃଠ ଥୋରତସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ବେରଲସ୍ଟମ୍‌ ୨ କଲ ଲମ୍୍ତ ୟୃମ୍‌ - ଣ୍ଟାଲୁମ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
ଖଣିଜ ଷଦାର୍ଥଗୁଡ଼କ କେଉଁ ଠାରେ କେତେ ପରମ୍ାଣରେ ମିଲପାର୍‌ବ ସେଗୁଡ଼ିକର ସର 
ଓ ବ୍ଯସ୍ତ ଅଃକଲ କରବା ଏଦ୍ସ ବଶ୍ତଗର୍‌ ଦାର୍ଦ୍ତ କମ । 
ୟୃର୍ବାନସ୍ତମ୍‌ ଅନ୍ତେ ଷଣ 
ବହାର ପ୍ରଦେଶର ସିଂହ୍ରଭୁମ_ ଥଷ୍ଟବେଲ ୫ ଅଲ୍ଧଗ ଭ ନର୍‌ଓ୍ୟାଷାଦ୍ରାଡ ଭବନ $ 
ବାଗଳାତ୍ତା, ରୁଗ୍‌ମଉହ, ଲୋଃପାଦ଼ାଡ଼, ଡ଼ୁଡ଼ର› ରାଜଗାଓଁ ଓ ପାଃକଭା, ମଧଧସ୍ରଣଦେଣ 
ଅଲ୍ଧଗ ଉ ଗୋଲାପଥର ମାନସିଂହୁସୂର (ବେଃ୍ଲ କଲ), ବକ ,ାଣି (ଦୁଗା ଜିଲା), ଧବି 
(ସାରଗୁଳା କଲା), ଗ୍ରଜ୍ଥାନ ପ୍ରଚଦଣ ଅନ୍ତ ଉ ସିସଓ୍ୟାଲନ ଓ ସର (ଝା ନଝ୍‌ନ୍‌ କଲ) 
ଉତ୍ତର ରସ୍ତଦେଣ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଦେଓଥାନ ଓ ଷ୍େେନ୍ପପାଲରେ ଭୁଗର୍ଭରେ ଗଣ୍ଠି କର ଖଣିଜ 
ଗଦାର୍ଥର୍‌ ଅନ୍ଟେଷଣ କର୍‌ଯାଉଛୁ ! ସଦୁଗୁଡ଼ାରେ ଭୁନତମ୍ଟରେ ଧାଉବ ଗିଣ୍ଡ ବହୁ ଷରମୋଣର 
ମଡୁଜ୍ଦ୍‌ ଥିବାର ସନ୍ଧାନ ମଲନୁ | ତୁରମ୍ଡହର 6 ଧବ୍ତ ଖଣି ଅଞ୍ଚଲରେ ଉଲେଖସୀସ୍କ ଖଣିଜ 
ଅଦାର୍ଷର ସନ୍ଧାନ ନି ଲଛୁ । ଭୁବେ ଜ୍ଞାନକ ସଭେ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହରସ୍ଟାନାର ସିଓ୍ଯାଲନ୍‌ ପଥର, 
ଦର୍ଭାଲସ୍ତ ପାଦଦେଶରେ ସବ୍ଧକ ଧସର ଡେଲ୍‌ଖ୍ଥାର ବାଲପଥର G ସ୍ତନଷସ୍ତୀ ସ୍ରାଣୀର 
ଜୀବାଂଣରେ ଉଇ ଜେଜସ୍ବ, ସ୍ବତା ଥିବାର ସନ୍ଧାନ ନିଳନ୍ଥୁ । ଏଦ୍ଧ ଭେଜସ୍ ୟୁଭାଭୁ 
ପଥରରେ ଥବା ର ଅନ୍ତେଷଣ କଗ୍ନ୍ାଇପାରବ । ସ୍କର୍ଟ୍‌ ନମ ନ୍ତ "6 ଯେଢେକ 
ରେଡ଼ଓମେୈ କ୍‌ ଓ ଭୁବୈଜ୍ଞବକ ଅନେଷ୍ଣଣ କର୍ରାଇଛୁ, ସେମଭା ନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଧ 
ସ୍ରଦ୍େଣର ବେବଲ ଓ ହ୍ରୋତ୍ସାଙ୍ଗାବାଦର ସୁଗ୍ଳଫେରସ୍‌ ବାଲ୍‌ପଥର ଏହ୍ସ ପ୍ରଦେଶର 
ସ୍ରାରଗୁଜା ଜଲ୍ଲାର ଧବ୍ଠାରେ ସ୍ୁଗ୍ଵନଫେ ରସ୍‌ ସୀଏଜାଇ୫ (Uraniferous 
Syenite), ଭଦ୍ର ସ୍ରଦେଶର ଡେରୁଡ଼୍‌ ନ୍‌ କିଲ୍ଲର ମସୌସ୍ବୀରେ ସ୍ତୁଗ୍ଵନୟମ୍‌ ଥବା 
ଫସ୍‌ ଫୋଗ୍ଇଃ , ମନ୍ଧସ୍ଥରଦେଶର୍‌ ଗ୍‌ଜଗଡ ଜିଲ୍ଲର ଜାମଚ ଆ କୁନକୁସ୍ବୀ ଅଞ୍ଚଲରେ 
biotite granite-gneisses ଏବଂ ବହନାର୍‌୍ର ରାଞ୍ଚ କିଲ୍ଲରେ Precambrian 
-gnite gnisses ଅନ୍ତଭୃ କ୍ର | 
ଓଥାରିସ୍ଟମ୍‌ ଅଚନ୍ଧେଷଣ:— 
କେଇଲ ପ୍ରଚଦେଶର ନିତ୍ଦାକାଗ୍ୁ-କାସ୍ତାମକୁଲମ ଓ ଓଡ଼ଶାର ଗଞ୍ଜାମ କଲର 
¦ ।ତସ୍ର ବେଲାଭୁମିରେ ଇଲମେନାଇଃ୍‌ , ମୋଜାଜାଇଃ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୁରୁ ଖଣିଜ ଷଦାର୍ଷ 
( କଢ ପରମ୍ଭାଣରେ ମହ୍ରକୁଦ ଅଛ୍ରଃ ତାହାର ଅଃ କଳ କର୍‌ ଯାଇଛୁ ! ଓଡ଼ିଶାର ଵର ଦ୍ର୍ପପୁର- 
(ରେ ଗୋଝିଏ ଫଲ୍‌ ଡ଼ ଷସ୍ଷ୍ଷାଗାର କ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଇଛୁ ଓ ବେଲାଭୁମିରୁ ସଂଗୃସ୍ସତ 
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ନ୍ତରଭ 6 ଜହଦକ୍ତ ସବୀର ଷ'ଓ।ର 9 me 


ଜମୁନାଗୁଡ଼ଜରେ କେଖି ପରତମାଣର ଗ୍ବରୁଖଣିଳ ପଦୀର୍ଥ ଅନୁ, ତାଦ୍ରୀର ସସ୍ଧଷ୍ରା 
କବସଂଉଛୁ । ଏଦ୍ର'ଛଡା ସଞ୍ଭଦ୍ତି ନେଳାଭୁମିର ଅପରଦନ (Frosion) ଓ ଅଭବୃକ 
(Accretion)ର ମଧ ପସ୍ବୀକ୍ଷା କଟିସ ଭୁ | 


ବେରଲନସ୍ତମଭ ଓ କଳମ୍ଭ ସପ-ଖାନଖଲ୍‌ମ୍‌ ଅନ୍ଧେଷଣ— 


ବିହାର, ବିଜଯାନର ଅଉୁକନ୍ତିବନ୍ଧ, ଓଡଣୀର କନୁ ଅଂଣରେ, ମସାଶ୍ର, ଗୃଜରା?, 
ଭାମ୍ିଲଜାଡ଼୍‌ରେ ପେଗମାଝାଇଃ (Pegmatite)ରେ ବିରାଇଲ (Beryl) ଓ ଅନ୍ୟ 
ଖଣିଜ ପଦା ର୍ଥର୍‌ ସର୍ଭେ କାର୍ଥ ଗ୍ଵଲୁ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । ପର୍ଦ୍ଂ ବଙ୍ଗର କନ୍ଧ ଅଂଶ, ଗ୍ବଜ୍ଥାନ, ଜାମୁ 
ଓ କାଶ୍ଣୀର, ତୁମ୍ମାଚଲସ୍ରଦେଶ, ଢାମ୍ଭିଲଜାଡ଼୍‌ ଓ ଆନ ସ୍ରଦେଶରେ ହସାଇନାଇଛ୍‌, 
କାରବୋଳେ ୭ାଇ ୫ ପଥରରେ କଲମ୍ପ ସ୍ମ “ଅନ ଅାଲମ୍‌ ଥବା ସନ୍ଧାନ ମିଲନ । ଜାମୁ ଓ 
କାଶ୍ମୀରର ଡୋଡ଼ା କଲ୍ଲାର ଜାଶିବାଲ୍ଠଠାରେ ବାଲ୍ଲରେ କଲର୍ମ୍ଧ ସମ ଧ୍ଵବାର ସୃଚନା 
ମିଲନତତୁ । ପଶ୍ଧ ବଙ୍ଗର ସୁରୁ ଲଆଳ୍ତଲ୍ମର ଉବା ମୀସୁର ଳରେ ସେରୁଗନସ, ` କେଓଲନଵ୍ତକ 
ପଥର ପସୀଷାରୁ ଏଥ୍ରରେ 0.16 0.33°/¢ Ta,o; ଏବ 0.11-3.70°/s Nb,o; 
ଥ୍ବବାର ସୁଚନା ମିଲତ୍ତୁ । ତାମିଲନାଡ୍‌ର ଭୃଷ୍ତ୍ର ଆରକଃ କିଲ୍ଲାର ସେବାଃ୍‌ରରେ 
ସ୍ମୁଗ୍ଵନୋନ ପାଇଗରେକ୍ଲୋର ଥବା କାରବୋଜା ଖାଇଅକୁ ଭୁଗନ୍ତ ରେ ଗଲଶ୍ଠି କର ଆଖି 
ପସ୍ଚକ୍ଷା କର୍‌ଯାଉନ୍ତୁ । 


ଆଣବକ ଇନ୍ଧନ ସମୂହ 
(Atomic Fuels) 


CIRUS 3 ZERLINA ନମିନ୍ତ ଇନ୍ଧନ ଏଲ୍‌ୱମ୍ମଣ୍ଡିର ଉଭଵସ୍ମାଦନ 
BARCର ଅଣବନ ଇନ୍ଧନ ଡ଼ଭଜନ ଦ୍ଵଗ୍ଵ ହ୍ରେଇଥାଏ । ଏଡ଼ା ବ୍ଯଖ୍ରଭ ବଉଜଙ୍କସ୍ 
ଓ ଉଙ୍ବର ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଟ ଓ ଖବ,ରଅକଲ୍ର ସମେଉ୍‌ ନଉ୍ତ ନସ୍ବର ପାଓଠୀର ରଅଲ୍ଟର୍‌ ନିମିତ୍ତ 
ଜ୍‌ ପକରଣସୁଡ଼ଜର ପ୍ରମ୍ପଭ ଓ ଉନ୍ତ୍ରସ୍ବନ କାର୍ଯ ଏଦ୍ସ ବତ୍ତ୍ତଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଗ୍ଵଜକ୍ଥାନ ଆଣବ୍ରକ ଶର୍ତ ପ୍ରୋଜେକ୍ଟର ପ୍ରଥମ ସ୍ଟୁନଃ ନମିତ୍ବ ଆବଶ୍ଯକ 
ପ୍ରାରମ୍ବ` କ ଇନ୍ଧନନର୍‌ ଅଲେକ ଜଵସ୍ପାଦନ ଏହ୍୍‌ ବରତ୍ତଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
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Sms ଜଉ୍‌କ୍୍‌ ସଵାର ଷାଓ।ର 
ଭାରଭରେ ନିଉ୍ଳ ) ୟ୍ଲାର ପାଓ ,।ରର ଭବିଷ୍ଯତ 


ଷ୍ବଵର୍ତରେ ସେଉଁସର୍ୁ ପାଓୁ।ର କେନ୍ଦ, ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇନତ, ସୃୟସୀର ଅନ୍ଯ ଦେଶ 
ତଵଲଜାରେ ଏଗୁଡ୍ଡକ ଆକାରରେ ସତତ । ଷୁଦ, ପାଓ ।ର କେନ୍ଦ କ୍ଥାପନନର ପ୍ରାରନମ୍ତକ 
ସ୍ବଞ୍ଜ ଲଗାଣ ଅଧ୍ୟକ । ଷାଓ।ର କେନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ଓ "ଉତ୍ପାଦନ ଛତରା ଦୃ ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ 
ସୁଞଜତଲଗାଣ ଦହ୍୍‌ସ ପାଇଥାଏ । 600 ) ମେଗାଓୟା ୫ CAND U—sgଣୀସ୍ଟ ନତ୍ତକ ସ୍ଵର 
ଷାଓୁ।ର୍‌ “କେନ, ଜମିଷ୍ବ ଆବଶ୍ଯକ ୫ର୍‌ବେୋ କେନେରେ୫ରର ରୋଃର ଓଜନ 280 
ଜା । କାଲଣ୍ତ ସ୍ଵୀର ବ୍ୟାସ 28 ସଂ,ଃ ଓ ଓଳଜ 100 ୫ଜ । ଝଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ନ କରି 
ଏଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର୍ଵଯାଏ । ରେଲ ଓ ସଡ଼କ ପଥରେ ଏତେ ଵଉଡ ବଡ଼ ଝଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ବୋଦ୍ଧ ନେବା: ସୁବିଧାଜନକ ଲୁହ୍ମେ ।! ଢେଣୁ ବଡ଼ ଧର୍‌ଣଲ୍ନ ପାର କେନ୍ଦ, 
ଛାପନରେ ଏହା ପ୍ରଧାନ ଅଲ୍ତଗ୍‌ସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭବତ୍ଯକ୍ତରେ ଏହ୍ବାର ସମ୍ପୀଧାଳ 
ଆବଶ୍ୟକ । 

ବଡ ଧରଣର ନଉ୍‌କ ସ୍ଟୀର୍‌ ପାଓ ଘାର କେନ୍ଦରୁ ବନ୍ଧୁ ପଘମଭୋଣଚେ ପାଓାର 
ଉସ୍ପାଦନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର: ଜ୍ପମୋଗ ଅବଶ୍ୟକ । କ୍ତ ବଵଞଞା୍ମାନ ଛଥାପିତ 
ହରୋଇଥ୍ବବା ଗ୍ର ଡଗୃଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଭରକୁ ପରମାଣର୍‌ ପାଓ ସର କ୍ତପସେ'ଗ ସମ୍ଭବ ନୁହ୍ଦେ ! 
ଭେଲ ନଜ୍‌କ ସ୍ବାର ପାଓ ରି କେନ୍ଦ, - ନକଃରେ କେଢେଗୃଉଏ ଶିଲ୍‌-ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପିତ 
ହ୍ରେବା ଅବଶ୍ୟକ, ସଦ୍ଧିରେ୍‌ ଏହ ଅଭ୍ତରକ୍ର ଷାଓାର ଉ୍ଷସୋଗ ହ୍ରୋଇପାରେ | କୁଚ 
ସୌଘଞ୍ଟ ଓ ସ୍ର ୍ଧବ ଗାଙ୍ଗେୟ ସମତ୍ତଲ ଅଞ୍ଚଲରେ କୃଷ ଭର୍ତି ଜ-କିଲ ସମର ସ୍ଥାନ 
କରିବାଦ୍ଧ!ର୍ଵ ଏହାର ସମ୍ପାଧାନ ହୋଇପାରବ୍ର । 

ତ୍ତର ଡରେ ପ୍ରଚ୍‌ର ଘରିମାଣର ଥୋରିସ୍ତମ ମଦ୍ରଜଦ ଅଛୁ । ଏଦ୍ସ ଥୋରସ୍ଟମ 
U-233କୁ ପଚେର୍ତି ହୋଇପାରେ । ଆଉ୍ବ ଯେଉକ ରଆକ୍ଟର ସ୍ଥାପିଭ ହ୍ରେବ ସେଓ 
ଗୁଞ଼କର ସ୍ତାକୃରକ ୍ତୁରନସ୍ଟରୁ ପପ ¢ ାନସ୍ବମ ଓ ଥୋରସ୍ଟ୍ରୁ 1-233 ଉସୀଦଭ ହେବ ! 
ପନ ଵୋନସ୍ମ୍ଭ ଡ୍‌ପସୋଗ କର ଝୀବ, ପ୍ରକନକଂର ଆକ୍ଟର ଏବଂ ଥୋରସ୍ଟମ ଉ୍‌ଷସୋଗ କର 
U -233 ଉଜସାଦନ କୈଦ ଗନ୍ଧକ ଲଵ୍ତ ଣପ୍ରକ ନକ ରଆକ୍ଟର( Molten Salt Breeder 
Reactor) ସପନ କରବା ଭବଷ୍ଯଭ୍ତର୍‌ ଲ୍‌ଷ୍୍ଯ ଅଟେ । ତ୍ରୀକ, ସ୍ରକନକ ଗଅଲ୍ଟରରେ 
ମ୍ପ ୋନିୟ୍ମ୍‌ ଇନ୍ଧଜ ରୁପେ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ଟୃଗ୍ଵକସ୍ଟମ ଅଥବା ଥୋରସ୍ଟମ 
ଆବରଣୀ ଷ୍ଵଵବେ ଵ୍ଯବ ଦୂତ ଦୁଏ ! ଏଦ୍ଦ ଝବ, ସ୍ଥରକନକ ଖଥଅଲ୍ଟର୍‌ର ଉଵନ୍ତ୍ତ୍ବଵନ ଯୋଜନାକୁ 
ତ୍ଵରଭର୍‌ ଆଣବକ ଶକ୍ତ କମି ଶଜ ଅ୍ାଧ୍ବକାର ଦେଇଛନ୍ତତ ! 

କାଲଷାକାମଭ ଠାରେ ଏକ ଖ୍ରବ, ପସୀଯା ପ୍ରଜନକ ରଅକ୍ର ସ୍ଥାପିକ ହୋଇଛ୍ତୁ । 
ସୋ ଡ଼ସ୍ଟଂଶୀତଳଡ ଖବ , ସ୍ରକନକ ରଆକ୍ଟତ୍୍‌ରେ ଗଲ ଝୋନସ୍ଟମ୍‌ ଭୁଷଚସାଗ କଣ 
ବଦୁଯଭ ଶଣ୍ତି ଉସ୍ପାଦନ କର ହ୍ବେବ କ ଜାହ୍ବି, ଉାହ୍ବା ଏଦ୍ସ କାଲ୍‌ପା ଜାମ ଠାରେ ଞ୍ତବା 
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ଷ୍ଵର୍‌ଭ ଓ ଜଉଉକ୍ଟ ୟ୍ଵାର୍‌ ପାଓ୍‌ୟାର 2mm 


ରିଅକ୍ଟର୍‌ରୁ ଧାରଣା କର ହେବ । ଏହ୍ଵ ରଅକ୍ଟରରୁ ନୀ, ଭ୍‌ପକର୍‌ଣ ପ୍ରମ୍ତର 
ମ୍ପ ଖା ଳସ୍ଟମ ଥ୍ବବା ଇନ୍ଧନର ସ୍ରଭସଂସ୍ପାଧନ ଓ ସୁନାସ୍ରମ୍ପର ପ୍ତଭ୍ତଭ ଆନ ଷର କ ବେଷସ୍ତିକ 
ଜ୍ଞାନ ଉଦ୍ତଷଏଭ ନମିଶ୍ବ ଆଦ୍ରରଣି କରଗ୍୍‌ଯାଇପାରବ । ବାଣିଜ୍ଯ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଖବ, ପ୍ରକଳକ 
ରଆଲ୍ଟର ବ୍ଯସ୍କ ଦ୍ଵାର ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହୁ ଡବ, ରଆକ୍ଟରରେ ଇନ୍ଧନକୁ କପରି 
ଉପଯୋଗ କରହ୍ରେବ ଏବଂ ପାରପାଶ୍‌ କ କାସ୍ୁମଣ୍ଡଳ ଭ୍ଵଷରେ ଜତ୍‌ ଅନର କି ସ୍ରଗ୍ତ୍ବ 
ପୂବ ସେଗୁଉକୁ ସ୍ରଥମ୍ଭେ ଗସ୍ଵକ୍ଷା କର ଦେଖା ଦ୍ରେବ । ଏତଦ୍‌ ବଯତ୍ୀଭ ରଅଲ୍ଟର୍‌ରୁ 
ଉ୍ପାଦଦଭ ବକରଉ ଇନ୍ଧନର ପ୍ରଭ ସଂସାଧନ ଶୀଘ୍ର ହ୍ରେବା ଆ ବଶ୍ୟକ । ଅର ତେକସ୍କଥ ସ୍‌ 
ଇନ୍ପନରେ ପ୍ରଭ ସଂସ୍ଥାଧନ କଗର ଶୀଘ, ହ୍ରୋଇପାରବ, ସେ ବଷୟ୍ବରେ ଅମ୍ଟେଷଣ କର 
ଗବେଷଣା କରବା ଳମିତ୍ତ୍ର କାଲ୍‌ପାକାମ୍‌ ଠ।ରେ ସୁବଧା ସୁଯୋଗ ଅନୁ । 


ଖବର, ପ୍ରଜଜକ ରଆକ୍ଟରରେ ଥୋରସ୍ଟମଭକୁ ଅ-2ଓଓରେ ପରଣତ୍ତ କର୍ଵସାଏ ! 
ପରିବ ଶ୍ରିନ କମିତ୍ତ ଏହ୍ରା କନ୍ଧ ଜବତ ଷକଭି ନୁଦ୍ଦେ । ଏନ ଜ୍‌ଦଦେଶ୍ଯ ଜମିନ୍ତ୍ର ଗଲତ 
ଲବଣ ପ୍ରଜଜକ ରଅକ୍ଟର୍‌ର୍‌ ବନୁଗୁଡୁଏ ଆକଷ ଣୀସ୍ ଗୁଣ ଅଛୁ । ଏଦ୍ଵ ରଆକ୍ଟର୍‌ ସ୍ଥାପନ 
ଜମିନ୍ତ୍‌ ମ୍ପଲ୍‌ଟ ସୁର୍ଡ଼ ଲଗାଣ ଆବଶ୍ଯକ ଏବଂ କଲେଣ୍ଟା୫ ଅଣ୍‌|ାର ବଦ୍ୟୁଦୁଶର୍ତ ଫିଗର ଭ୍ତସ୍ପାଦନ 
ବ୍ଯସ୍ତ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ । ଆମେର୍ରକାର ଓକ୍‌ ରଜ୍‌ ଜାଟ୍ରୀସ୍ଟ ପସୀକ୍ଷାଗାର୍‌ରେ ଏଦ୍ସ ପରକଲ୍ଟନା 
କାର୍ଯାକାସ୍ଵ ହୋଇଛୁ | ସ୍ଥଥମ୍ମେ 1-235 ଏବଂ ନ୍କକଃ ଅତ୍ରତ୍ତରେ 1-233 ବ୍ଯବଦୂ୍ତ 
ଦୋଇ ବ୍ଯବଦ୍ରାରକ ଜ୍ଞାନ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । ଶ୍ବର୍୍ତରେ ପଲ ୋନସ୍ଟମ୍‌ ବଏବଦ୍ରାର ଢେବା 
ନମି ପ୍ତସ୍ାବ ଅଛ୍ଥୟ କ୍ତ ଏ ବଷସ୍ଟରେ ସଥେଷ୍ଟ କ୍କାନ ଆହ୍ରରଣ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ସଦ ରଆଇ୍ଟରରେ ପ୍ଫଖାଳସ୍ଟମ ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ଓ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ବଙ୍କର ସଦ୍ାର୍ଥ ଭୁଷେ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ତ ହୂ ଏ, ଢେବେ କନୁ ବର୍ଷ ପରର୍‌ ଆଦ୍‌ ଅଭତରକ୍ ପପ୍‌ ୫ ନସ୍ଟୃ୍‌ମ୍‌ ଆବ କକ ହେବ 
ନାକ୍ଗିଃ କାରଣ ରଅଲ୍ଟର ଅତ୍୍ଯଧ୍ୟକ ୪-233 ଭସ୍ବାଭନ କରିବ ଏବଂ ସଂଳ୍ଞାନୁସ୍ାରେ 
ଗ୍ରକନକ ରଆକୁଃର୍‌ ସଦ୍ଧଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରବ । 


ଏଦ୍ଗ ପରକଲ୍ନୀାଲୁ କାର୍ଯାକାସ୍ଵ କର୍‌ବ୍ରା ନମ୍ଭି୍ତୀଂଷ୍ଵବବା ଆଣବକ ଗରେଷଣା କେନ୍ତରେ 
ଗବେଷଣା ଗ୍ଟଲ୍ଛୁ । ସାରଣୀ 10ରେ ଗଣ ପ୍ର ଜାର ପାଓୁ।ର ରଆକ୍ଃରର୍‌ ଏକ ଭୁଲନାସ୍ଥକ 
ବଣ୍ମେଷଣ ପ୍ରଦନ୍ତ୍ର ହୋଇଛୁ । 
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I mv ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ୍ାର ଷାଓ୍‌ ର 
ସାରଣୀ—10 


ବଭନ୍ତ୍ର ରଆକ୍‌ ୫ ରର ଭୁଳନାସ୍ପକ ବଶ୍ମେଷଣ 


ଷ୍ତସ୍ତଜଲ - | ଷ୍ତର୍୍ବକଲ ।ଡବ ପ୍ରଜଳକ ଗଲିତ୍ତ ଲ୍‌ଦ୍ରଣ 


pO ସୋଡ଼ସ୍ବମ ଶୀଉଲୀଭ ର 
ଗ୍ବଷପୁକ୍ର | ଙ୍ଃଲ୍ା ଜିଳ | _ ମାଇଡ଼ ଇଛନ {| ” 


Loe eee 


ଆକାର-ମେଗାଓୁ!୫୍‌ 600 Ho00600 j1000] 600 |. 1000 [600 1000 
ବଦୁଯୟଉଶ୍ତ /ୟୁନଃ 


ସୂ ଞ୍ଜ ୫ଙ୍କାରେ/ 
କଲୋଞା୫ |202011760[17651530] 1800 | 1540 [16651400 
ବଦଧତୂଶଭ୍ତ ଖର 


ଜ୍ବସ୍ପାଦନ ବ୍ଯସ୍ତ 
° ପଇସାରେ / 3:59 
କଳେଣ୍‌ ।୫ ଅଣ ର 

ପ୍ରଭ 


3-18 [3-28 ¡2-88 | 3-25 | 3-86 |2:85 |2.46 


ସୁନଙ୍ାର ଇନ୍ଧନ | ତ୍ତର ଭ୍ରପରେ [ସ୍ତ୍ର ଜଵପରେ ସ୍ତର 3/6 ଗ୍ବର ଉ୍‌ଷରେ 
ଗ୍ରହଣ ଉର କଣ ଇରେ |ନଉଭର କରେ ! _ ମାସେ ନର୍ଭର କରେ ମାସରେ ଭର କରେ 


ସଥେଷ୍କ ପଣ ମାଣର ଅପ ଝୋନସ୍ଟମ୍‌ ଉ୍‌ଭୂଷପାଦନ ହ୍ରେବାପରେ ଉନ୍ତ୍ରଭ ଧରଣର 
ରଆକ୍‌ଃର ସ୍ଥାପିତ ଦ୍ରେବ ଏବଂ ନକ୍‌ ତୀର ଷାଓାର ସୋଜନା ସମ୍ପ, ସାରତ୍ତ ହେବ । 


ଜଉକି ସ୍ଟାର ପାଓ୍ାର ଗ୍ଟଲି୍ତ କଷି ଭତ୍ତ କ-ଶଲ୍୍‌ୟ ସମୂହ 
(Nuclear-Powered Agro-Industrial Complex) 
ସୃସ୍ତଝୀରେ ପ୍ରଧୀନତ୍ତଃ ଷ୍ତର ତରେ ଜନସଂଖ୍ୟା ବରି ରୁଲଛୁି । ଜଜସଂଖ୍ଯା ବୃ 

ସହ ଖାଦ୍ଯ ଢସ୍ପାଦନରେ ଅନ୍ଧୁରୁଷ ବୃଦ୍ଧ ଦ୍ରେଦ୍ବନାଦ୍ରି । ଢେଣୁ ଖାଦ୍ଯ ଘଦାର୍ଥର୍‌ ଜଵକୁଃ 

ଅର୍ବ ପଡ ଛୁ | ତ୍ବର୍‌୍ତରେ ସ୍ପଲ୍‌ ପରମ୍ଭାର ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଭବସ୍ପନ୍ତି ହୁଏ । ଏହ୍ରାର କାରଣ 
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ଷ୍ଵର୍ଭ ଓ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ବାର ପାଓାର m୫ 


ହ୍ରେଲ୍ମ ଜଳସେଚନର ଅଷ୍ବବଓ ଖ,ଦ କମ୍ଭ ସାର ଜ୍ବଷସୋଗ । ଷ୍ବରଡରେ କୃଷି ମୁଖ୍ୟତ 
ସ୍ତକୃଭ ଉପରେ କଉ ର୍‌ କରେ । 


ଜନମ୍ପଂଖ୍ୟା ବୃକ୍ଦ ସ୍ର ଖାଦ୍ୟର ଭ୍ଵକ଼୫ ଅତ୍ତବ୍ତ ଦେଖାଦ୍ରଏ । 1968-69ରେ 
ଅଭକମ୍ଚରେ ଦୈ ନକ ଖାଦ୍ୟ ଗୃଦ୍ଧଦଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଲି 9:4 କୋଡି ୫ନ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥବା ଲେ 1975-76େରେ 13-1 କୋଝି ୫ଜ ଅବଶ୍ଯକ ହ୍ରେବ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅଃ୍ତକଲ 
କର୍ବଯାଇଛତୁ ! ଏଦ୍ସ ଖାଦ୍ଯ ସମସୟା କେଵଲ ଉଉନ୍ତ୍ରଭ ଧର୍‌ଣର୍‌ କ୍ଷ ଓ ସୀଳଲୁ ଭଵପସୋଗ 
କରି କର୍‌ଯାଇପାରେ । 


ସକ୍ସଜ ଛ୍ରପ ବରେ ଅଗ୍ରଗଭ୍ତ କରଦୀ ନିଵ୍‌ ଗ୍ଵସ୍ସାସୁଳକ ସାର ଉସ୍ପାଦନରେ 

ଆସ୍ଥ କଉ ରଣୀଲ ହ୍ରେବୀ ଆବଶ୍ୟକ | ତ୍ଵରଭରେ ହ୍ବେକ୍‌ ୫ାର ଗିଗ୍ର ଯାହ୍ରା ର୍‌ସ୍ପାସ୍ଟ ନକ ସାର 

ଉ୍ତଷସୋଗ କର୍‌ଯାଏ ତାରା ସୃଞ୍ଚଟଟର ଦ୍ବାଗହାର ସାର ଉ୍‌ଷସୋଗର ଶତକଡା 23 ଭାଗ | 

ଢେଣୁ ଖାଦ୍ଯ ଉ୍‌ସ୍ବାଦ୍ଦଳରେ ବୂକ୍ଦ ନ୍ନମିତ୍ତ ଗସ୍ତ ନକ ସ୍ଥାର୍‌ ଶିଲ୍ର ସଂ ସ୍ରସାରଣ ଆବଶ୍ଯକ । 

ଆସଲ୍ତୀ 5 ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ସବଷ୍ଷାରଜାନ ଓ ସସ ଫେ୫ ଗସାସ୍ତ୍‌ ନକ ସାରରେ 

ଆତ୍ମ ରଣୀଳ ହେବା ଜମିନ୍ତ 490 କୋଡ଼ି ୫ଙ୍ା ବୈ ବଦେକଥିକ ମୁଦ୍ରା ସହ୍ର 1300 
କୋଡ ୫ଙ୍କାର୍‌ ସୁଜି ଲଗାଣ ଆବଶ୍ଯକ । 


ଷ୍ଵର୍‌୍୍ତରେ ନୌସୁମିବାୟ୍ତୁ ତ ପ୍ରବାହ ଦ୍ଵାରା ମ୍ପର୍‌ର ଷରମ୍ଭାଣରେ ଜଲ ମିଲଥାଏ । 
ଉଥାଷି କେରେକ ଅଞ୍ଚଲରେ ବୁୂଷ୍ଣୁ ଷାଉତର ଅନ ତ ଉ୍ତା ସ୍ତବାରୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏଦ୍ଗ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଦୁର୍ଭ କ୍ଷ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଦୁ କ୍ଷ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅନାବୂର୍ଣ୍ଣବ ବ୍ରା ମଧ୍ଯ ଧର୍‌ଣର ବୁର୍ଣ୍ଧ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଜଲସେରନର କୈଣସି ମୁନକ୍ରଧା ନ ଥାଏ । ଜେଣୁ ଏ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଦୁ ଷଲୁ ଏଡାଇବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଭୁସୂଷ୍ଠ ବା ଭୁନମ୍ଟର୍‌ ଜଲକୁ ଭ୍ଵଷଯୋଗ କର ଜଲସେଚନ 
କର୍‌ଯାଇପାରେ । 


କୃଷଜାଗସ୍ତ ୍ତସ୍ପାଦନ ଦୂର ରେ ନଉ୍ଉକ୍ଟ୍‌୍ବାର ପାଓାର ସଦ୍ରାୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ନଜଉକ୍ଟସ୍ତାର ପାଓୁ।ର କେନ୍ର, ସ୍ଥାପନ କରବ୍ରାରେ ବଶେଷ କଃକଣା ନଥାଏ । ରେଣୁ 
ସେଉଁଠାରେ ବଦୁଯଇଶକ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ ସେଦ୍ଠାରେ ମଧ ଏହ କେନ୍ଡକୁ ୍ଥାଷଜ 
କର୍‌ଯାଇପାରେ ! ଭେଣୁ ଢାର୍‌ ଦ୍ାଘ୍‌ ବଦ୍ଧ 'ଭଣଭ୍ତ ସ୍ତେରଣ ଖକ ଦ୍ର।ସ ପାଇଥାଏ । ବ୍ୟସ୍ 
ଅଃ କଲରୁ ଜଣାଯାଇଛି ସେ ବଡ ଆକାରର ଷାଓ।ାର କେନ୍ଦ୍ର ଛ୍ଥାପନରେ ଷ୍ଟ ଦ୍ରାକାର 
ପାଓ୍‌ୁ।ର୍‌ କେନ୍ତ ସ୍ଥାପନ ଅଗେଷ୍ା ସ୍ପଲ୍‌ ବ୍ଯସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆଉ୍୍‌ ମଧ ବଡ଼ ଆକାରର 
ଷାଓର୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବ୍ରଦ୍ଧୂ ପାଓ୍ୟର୍‌ ମିଲଥା ଏ, ଯାହାର ୍‌ଷଯୋଗ ଗ୍ଵର୍ତର ଷ୍ଷଦ, ଷ୍ଦ୍ 


a JJ & 
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ସଁ ଡ଼ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ ଆଏ । ଢେହୁ ପାଞୟାର କେନ୍ଦ୍ର ଳକଃରେ ପାଣ୍ାର 
ଉଵପସୋଗ କଶ୍ଚବାଉଲ ଥିଲ୍ସଂ ସ୍ଥାନ ଥାନ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଭ୍ୁ ସମ୍ମସପ୍ଯାର୍‌ ସମ୍ାଧାନ 
ହୋଇପାରେ । 


ପ୍ରଭ ସ୍ତୁଳଃ ଗିଗ୍ର ପାଓ୍‌।ର୍‌ ମଲ୍ଯ ହସ ହ୍ରେଲେ ଆଲ୍‌ୁମିଳସ୍ତ ଖାର ସୋଡ଼ା 
ଶିଲା ଅଧ୍ବକ ଉବପକ୍ସକ ହେବେ | ଏହ୍ରାବ୍ଯସ୍ତୀତତ ପଲ କ୍ଯସ୍ତରେ ମିନୁଧ୍ୟକା ବଦୁୟଭ ଶ୍ରକୁ 
ଉପଯୋଗ କର୍‌ କଲର ଜଲ ବ୍ରଣୀକର୍‌ଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । ,ନଲକୂଷରୁ କଲ ଭୂଖ୍େଲନ 
କର୍‌ ଜଳସେନଳନ ନ୍ମିଦ୍ତ୍ର ଜଲସୋଗାଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଲର୍ଲବ୍ରଣୀକର୍‌ଣ ପରେ ଅଣତ୍ତକୁ 
ଅଭ ଲବଣପୁକ୍ତ କଲରୁ କେଭେଗୁଞ୍ତିଏ ଭଵପକାଉତ ଦୁୁବଯ ମିଲଥାଏ । ସେଗୁଡ଼କ ହେଲ 
ସାଧାରଣ ଲବଣ, କପସମ , ବୋମିନ , ମ୍ୟାଗଚନେସିସ୍ଟମ୍‌ ଏବଂ ପାସ ଗ୍‌ସ୍ସାସ୍ତ୍ରନକ ସାର୍‌ | 


କୃତି ଭତ୍ଚିକ ଟିଲ୍ଟରେ ନଉ୍ଵକ୍ଟସ୍ବାର ପାଓ୍‌।ର ଜ୍ଷସୋଗ ହ୍ରେବାର ଷରକଲ୍ଟାନାର 
ସ୍ଥାଧାନ୍ୟକୁ ଜ୍ତପଲବ ଧ୍ବ କର ଭ୍ତ୍ବରଭର୍‌ ଆଣବ୍ରକ ଶର୍ତ କମିଣନ ଭ୍ଵବା ଆଣବ୍ରକ ଗବେଷଣା 
କେହ (±ମ୍ଡଳର କେତେକ କୈ ଜ୍ଞାଳକ ଓ ଇଂଳନ୍ନସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କୁ ନେଇ ଏକ ଅନୁଧ୍ୟାନକାସ୍ 
ଦଲ ଗଠନ କରିଛନ୍ତ ! ଏଣୁ କମିଝି ଷ୍ଵର୍‌ଭର ଦୁଇଵି ଅଞ୍ଚଲରେ ଯଥା ଉ୍‌ଦ୍ବର ଅଣ୍ତି ଭରେ 
କୁଚ-ସୌରାଷ୍ଟ ଓ ପଣ୍ଧି ମରେ ଭଵଦ୍୍ର୍‌ସ୍ତେଦେଶର ସୈନ୍ଧବ-ଗାଙ୍ଗେ୍୍ର ସତମ୍ଭଭଲ ଅଞ୍ଚଲଗର 
ଅନ୍ୟାନ କାର୍ଯା ଗଶଷ କରଛନ୍ତ୍ତ ! 


ଲୁଚ-ସୋଂରାତ୍ଟ୍ ଅଞ୍ଚଲ :— 

କୁଚ ଓ ଭ୍୍‌ଦ୍ବରପର୍ଣ୍ତୀ ସୌର୍‌ୱ୍ଖ ଶୁଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଲ ଅଵେ । ଉଃ ଜଲାଷ୍ତ୍ରବ ହ୍ବେରୁ 
ପ୍ରଚଲିତ ପକତ୍ତ ଅବଲମ୍ବନ କର୍‌ ଜଲସେଚନ କରବା ଅସମ୍ଭବ ହ୍ବୋଇପଡେ । କରନ୍ତୁ 
ନିଲ୍‌ ବଣୀକରଣ ଷରେ ଏହୁ ଜଲକୁ ଏ ଅମ୍ଚଲର୍‌ କୃଷ୍ଣ କାର୍ଥାରେ ଭ୍‌ପସୋ ଗ କର୍୍‌ସାଇପାରେ 
ଏ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅଲୁଧାଳକାରୀ ଦଲ କେଚ|ତଗୁଞ୍ଜ ଏ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ସୁଲିଃ ଯ୍ଥାଷନ କରବା 
ନମିଦ୍ତ୍ର ସୁପାରଣ୍‌ କରଛନ୍ତି । 


(1) ୭ ଭବିଧ ଦେଶ ପ୍ରାଣ୍ଟ ଯାପନ । 


(1) ନଜ ) ସ୍କାର ଓ ବଦୁଯତ୍ତ ପ୍ରାଣ୍ଡ 
(11) ଜଲ ବୀ କରଣ ପ୍ରାଣ୍ଡଟ । 


(2) ରାସାସ୍ଟନକ ସାର ପ୍ରାଣ୍ଟ 
(1) ଶଷ (Aahydrous) ଆମୋନଳଆ 
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(11) ଆଖମୋନସ୍ଟମ ଜାଇ ୫ 
(111) ଡାଇ ଆଖମୋ ଲସ୍ଟମ୍ଭ ଫସସେଃ୍‌ 


(3) ଆଲ୍ମିଳସ୍ଟମ ମ୍ପାଣ୍ଡା (ଆଲୁମିନସ୍ଟ୍ଭ ଭ୍ଵପଳର୍‌ଣ ଭ୍ଵ୍‌ସ୍ବାଦନ ଜମିଷ୍ତ) 


(4) କହୁ କ-କ୍ଲୋର୍‌୍ନ ଅଣ୍ଟା (ହାଇଡେ,କ୍ଲୋରକ ଏସିଡରେ ଷାର୍‌ସୋଡ଼ା 
ଦଭ୍୍‌ସ୍ପାଦନ ନମପିନ୍ତ) 


(5) ସାମୂଦଦକ ରଵସ୍ସାସ୍ଟୃନକ ପଦାର୍ଥ (ସାଧାରଣ ଲକଣ, କିଷସମ୍ଭ ) ସ୍ଥ 
କମ୍ପିତ ପ୍ରାଣ୍ଡା ୍ଥାପନ 


(6) କୃଷ ଝାମଁ ଯେଉଁଠି ଜଲ୍‌ ଵଣୀକ୍ସଭ ଜଲ, ଜଲସେରନରେ ଉ୍‌ପଚଯାଗ 
ହ୍ରୋଇପାରବ । 


ଗି ଲ୍‌ ବୃ କରେ୍‌ ସୁଞ୍ଜ ଲଗାଣ କେତେ ହେବ ତାଦ୍ରାର୍‌ ଏକ ଅଃକଲ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
ସାରଣୀ—11 


କୁଚ-ସୋରାଖ୍ ଅଞ୍ଚଲ 


ସୁଞ୍ଞ ଲଗାଣ 
ପ୍ରାଣ୍ଡା | ଉସ୍ାଦନ ସ୍ତମ୍ଭଭା କୋଝି ଝଙ୍କୀ 
} ବୈ 'ଦେମଥିକ ବନ୍ପ । ମୋ 


ଦ୍ଧ ବ୍ଧଉ୍‌ଦଦେଶ" | 1200 ମେଗାଓ|୫ 


ବଡୁ ଏଉଶକ୍ତ 750-6 37-4 
15 କୋହ ଗ୍ୟାଲ୍ଜ 
ଜଲ/ଦେଳକ J 
ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ଘସାୟଵଳକ ¦ 5୬30 ମେ କଃନ/ବଦେନିକ 49:24 18-012 
ସ୍ସାର୍‌ ” 
ଅଲୁମିନସ୍ଟମ୍‌ ମାଣ 150 ମେବ କଃଳ/ଦେଳକ 17-494 38.687 
ମୋ ଥିଲ୍ବ୍ରକ ନମିତ୍ 142.334 598.207 


ଛିଲକ୍‌ କ ନମିଦ୍ବ ମୋ୫ ସୁଞ୍ଜ ଲଗାଣ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ଠଠ କୋଝ଼ି ୫ଙ୍କା ହ୍ରେକ ଏବଂ 
ଏଥ୍ରରୁ ଆସ୍ଟ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ର 71 କୋଝି ୫ଙ୍କା ହେବ । 
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ମାରଣୀ—12 
ଲୁଚ-ସୌରାଷ୍ସ ଅଞ୍ଚଳ 


ସୋଳନାର୍‌ କୁର୍ଷଂ ଅର୍ଥଜ୍ଞଭ (Agricultural Economics of the Project) 
ଜଲମସେଚିଭ ଡ୍ରେବାୀ ଅଞ୍ଚଲ 


ଭଳଗୁଣା ସଂସଲ ( ['ripale Cropping) 9,200 ହକର 
ଏକ ସସଲ୍‌ (Single Cropping) 38,400 ହେକଃଅ।ର୍‌ 
କୃଷ ଉତ୍ପାଦନ 

ଶଙ୍କର୍‌ ମକା (Hybrid maize) 192,000 ୫ନ 
ଅନ୍ତୁ 390,000 ୫ଜ 
ରଜାଦ୍ରାଦଦାମ 46,000 ୫ଉଜ 
ରସାସୂନନକ ସାର ଉ୍‌ସୁାଦନ 

ଯବକ୍ଷାର ଜାଲ 447,000 ୫ନ 
ଫସଫରସ ପେଣ୍ଟାକସାଇଡ଼ 331,000 ୫ଜ 
ଏ ସୋକନଜାର ଗ୍ରସ୍ଥାୟୁନକ ସାର ଉଷସୋଗ 

ଯବକ୍ଷାରଜାନ 3,900 ୫ଜ 
ସଂସଫରମ ପେଣ୍ଟାକସୀଇଡ଼୍‌ 3,100 ୫ଜ 


ଜଲ ବଵୀକରଣ ପରେ ଳଳକୁ ଜଳସେଚନରେ ଦଵପସୋମଗ କର୍ଵଯାଇ 600,000 
୫ ଜ ଅରର୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଉତପ୍ଧାଦନ କର୍‌ ଯାଇପାରବ ଏଟଂ ଏହ୍ରା ପ୍ରାତ୍୍‌ ଏକ ନସ୍ତୁଭ୍ ଲୋକଙ୍କର 
ଖାଦ୍ୟ ଗୃଦ୍ଦଦୀ ମେଣ୍ଟାଇଷାରବ ! ଏତ କୃଷ୍ଣ ବ୍ବଟରୁ ଆସ୍ତ ପ୍ରାସ୍ତ 14 କୋଡ ୫ଙ୍କା ହ୍ରେବ । 


ପଣ୍୍ଧି'ମ ଉ୍‌ରର ଦେଶ ଅଚଲ 


ଭୁଗଭରେ ଜଲଭଣ୍ଡୀର ସୃର୍ତ୍ଧୟ କରବା ନମିଦ୍ତ ଉ୍‌୍ଡର ପ୍ରତେଣର ମୃତ୍ିକା ଖ୍ବ 
ଉ୍ତପପୁକ୍ତ । ସଘନ କଷି ଉତନ୍ତ୍ରସ୍ଵଜ କମିନ୍ତ୍ବ ଏଦ୍ସ ଭଣ୍ତାରଗୁଡ଼କ ପ୍ରଧାନ ଜଲଉ୍ତ୍‌ସ୍ବତ୍ବେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଅଞ୍ଚଲରେ ନଲକ୍ଟଷ ସ୍ଥାପନ କର ଅଗସ୍ଵର୍‌ ଓ ଗସ୍ବର ଖାଲ୍ଟ୍‌ଆ 
ଅଞ୍ଚଲରୁ ଜଲ ଉ୍‌ତ୍ଲେଲନ କରହ୍ରେବ ! ଷଣ୍ତ ମ ଉନ୍ତ୍ରର୍‌ ସ୍ତଦେଣଶର୍‌ ମିର୍‌ଝ୍‌ ଆଗ୍ରା ଓ ଗୋେଦୁଲ୍ମ- 
ଖଣ୍ଡର୍‌ 7.7 କୋଝି ହେକଖର୍‌ ଅଞ୍ଚଲ ଜେଇ ଏଦ୍ କୃଷି-ଶିଲ ଅଞ୍ଚଲ ଗଠିତ । 
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କଲଚ-ସୌଗ୍ଵଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଲ ଉଲ୍ଲ ଏହ ଯୋଜନାରେ ଦୁଇଛି ବୁକ ରଦ୍ରବ୍ଧ ଝି ବ୍ଳକ ଓ ଶିଲା 
ବକ | 1.5 ନସୃୃଭ୍ତ ହ୍ରେକଃାର ଫାର୍ମ ଜମି ଏଦ୍ୁ କୃଷି ବ କରେ ଅନ୍ଧଭୃ କ୍ତ! 


ଶିଲ୍ଟ ବକର ପ୍ରଧାନ କାର୍ା ହ୍ରେଲ୍ମ କୃଷ୍ଣ ଯୋଜନା ଜମିତ୍୍‌୍‌ ଆବଣୀଙ୍କାସ୍ 
ର୍ଵସୀସ୍ଟତ୍ଧକ ସାର ସ୍ସୋଗୀଇବା! ଓ ନଜଲକଷ ରଲାଇବ୍ରା ଲମିନ୍ଵ୍‌ ଶର ଯୋଗାଇବା । ଥିଲ 
ବ୍ଟକର ପ୍ରଧୀନ ସତୁକଝ୍‌ ଗୁଉକ ହ୍ରେ୍ମ¬ 


(1) ନଉକ୍,ୟାର ଷାଓ୍‌ାର୍‌ ପ୍ରାଣ୍ଟ 

(2) ରାସାସ୍ଟ ଧକ ସାର ମ୍ମାଣ୍ଟ । 
(1) ଶୁଷ ଆମୋନଆ 
(11) ଆମୋଳସ୍ମ ନାଇ 
(111) ଡାଇଆମୋନସ୍ଟମ୍ଭ ଙଂସଟେଂ୍‌ 


(3): ଆଲ୍ମିନସୃମ୍‌_ ପରାଣ୍ଡା (ବକସାଇଷରୁ ଗ୍ରମ୍ପଭ ଅଲ୍ୁମିନସ୍ୃମ ଷର୍ଥାନ୍ତ ସମପପ୍ତ 
ସ୍ତୁଳଃ ସମ୍ପେତତ) 


ଦୁଇ? 600 ମେଗାଓ୍‌।୫ ବଦୁଭଣଭ୍ତ ଜସ୍ପାଦନ କଳ୍ଲଭତତଲ୍ମ ANDU 
ଶ୍ରେଣୀସ୍ତ ରଅଲ୍ଟର ନେଇ ନ୍କ  ୟ୍ଵାର୍‌ ଷାଓ୍‌।ର ପ୍ରାଣ୍ଡ ଗଠିଭ । ଏଖରରୁ ସଥେଣ୍ଟ ଶତ 
ରାସ୍ସାୟ୍ଟଳକ ସାର ପୃ ।ଣ୍ଟାଚ ଆଲୁମିନସ୍ଟମ ପୃ ଣ୍ଟ ଓ ଜଲକପ ଗ୍ଟଲନା ନମି୍ଵ୍‌ ସ୍କୋଗାଇ 
ଦ୍ରଆୟାଇଷାରକ । 


କାରକ 372,174 ୫ଳ ସବଷ୍ଷାରଜାଜ ଓ 206,250 ୫ନ ଝସ୍‌ସର୍‌ସ 
ପେଣ୍ଟକସାଇଡ଼ ର୍‌ସ୍ସାୟ୍ପୀ ଳକ ସ୍ଥାର ଭଵସ୍ତବାଦଜ ହ୍ରେବୀର ଅଃକଲ କର୍ଵଯୀଇଛୁ ! ର୍୍‌ସାସୁନ୍ଧକ 
ସାର ପଣ୍ଡା ପରଗ୍ଟଲନା କପିଣ୍ଵ 775 ମେଗାଓୁ।୫୍‌ ଓ ଆଲୁମିନସ୍ଟ୍୍ଭ ପ୍ଟାଣ୍ଟ ଜମି 
125 ହେଗାଣ୫ ବଦୁଏଭ୍ରଣକ୍ତ ଅବଣ୍ଯକ ହେବ । ଆଅଲ୍ଧମଭିଳସ୍ଟମ୍‌ ପୁ ।ଣ୍ଟର୍‌ ବାଖଝିକ 
50.000 ହେବ ,କ ୫ଜ ଉୂସ୍ପୀଦନ କରିବାର ଷମତ୍ତା ରଦ୍ଦ୍ଵବ । ଅବଗିକ୍ 300ମେଗାଣ୍‌ 1୫ 
ବଦୁଉଣନତ ପ୍ରସ୍ତାବଭ ନଲକଷ ଗ୍ଟଲନା ନମିତ୍ତ୍ର ଦଭୁ୍‌ଷସ୍ୋଗ କର୍ଵହେବ । 
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ସାରଣୀ 13 


ଘର୍ମ ସୈନ୍ଧବ-ଗାଙ୍ଗେୟ୍ତ ସମତ୍ତଲ ଅଞ୍ଚଲ 


oo ସୁଞ୍ଞଚ ଲଗାଣ 
ଷରାଣ୍ଡ ଜ୍ଦସ୍ପାଦନ ଷ୍ମ୍ଚତ୍ା 


ଜତ୍ଦ୍ବକ ୟ୍ଵାର୍‌ ଆଇମଲ୍ଣ 1200 ମେଗାଓୟଯାଃ 
(ବଦୁକଶ୭) 
ବଭନ୍ତ୍ ଗ୍ଵସାତଟଳକ ସାର 4475 ମେଂ ,କଃଳ/ଦୈଳଳଳ 
150 ମଝି, କଃନ/ବେନକ 


ଓ ବଡୁ ପଣ୍ଡ 


ଆଲୁମିଳସ୍ତ୍‌ ପଣ୍ଡ 
ମୋ ଥିଲ୍ବ୍‌ କ ନମିନ୍ତ 


| କୋଃି ଝ୫ଙ୍କା 
ଝି ଦେଶିକ ମୁଦ୍ରା _ମୋଃ 
31.600 158.000 
13.400 67-000 
44.911 166.283 
17-494 38.687 


107.405 429.970 


ଏ ଅଣ୍ଧି ମମ ମୈ ନ୍ଧବ-ଗାଟଂସ୍ବ ସ୍ତଲ ଅଞ୍ଚଲରେ ସୁଵ୍ଗଲଗାଣ ପ୍ରାସ୍ଟ 430 
କୋହ ୫ଙ୍କା ଡ୍ରେବ ! ନିଲ ବତ୍ଗରୁ କେବଲ 57 ଲକୋଝଵି ୫ଙ୍କା ଆସ୍ତ ହ୍ରେବୀର ଅଃକଲ 


କର୍‌ ୟାଇଛୁ ! 
ସାରଣୀ—14 


ପର୍ଣ୍ତଂମ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶ 
ଯୋଜନାର କଷି ଅର୍ଥଙରତ । 


ପ୍ରସ୍ତ। ବକ ଜଲସେରକ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ 
ନଲକଅ ସଂଖ୍ୟା 
a) ଅଗଭୀର 
b) ଗଭୀର 
ଅଭରକ୍ତ ବାରିକ କୃଷ ଉ୍ଵସ୍ପାଦନ 
କୃତି ରୁ ବାତି କ ନଃ୍‌ ଅସ୍ତ 
a) ସାନ୍ତ୍ଵି ଭ ଗ୍ଵଷ୍ଠସ୍ରଣାଳୀରେ 
b) ସ୍ରଚଲ୍ଲତ୍ତ ଗ୍ଵ ଷପ୍ରଣଲୀରେ 
ବାଝିକ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ଵକ ନ ସାରର୍‌ ଆବଶ୍ୟକତା 
କୁ୍ିଂରେ ପୁଞ୍ଜ ଲଗାଣ 
2) ସାନ୍ତ କ ଗ୍ଵଷପ୍ରଣାଲୀ 
b) ପ୍ରଚଲତ୍ତ ଗ୍ଟଷ୍ପ୍ରଣାଲୀ 
ବାରକ କଃ ଆସ 
2) ଘନ କ ଗୃଷ୍ଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
b) ପ୍ରଚଲିତ୍ତ ଗ୍ଵଷ୍ଠସ୍ରଣାଲୀରେ 


15 ନ୍ତ ହ୍ରେକ ଖାର 
25,800 


12, 950 
12, 850 


2282 କୋଝି ୫ନ 


7215 କୋଃି ୫ଙ୍କା 
640 6 କୋଵି ୫ଙ୍କ! 


643,905 ମେଵ୍ତିକ ୫ନ 


726°79 କୋହ ୫ଙ୍କା 
662'29 କୋହି ୫ଙ୍କା 


4,810 ୫ା/ହ଼େକଖାର ଗିଷୁ 
4,271 ୫ଙା/ହେକଖାର୍‌ ଗିଗୁ 
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ଷ୍ଵରଉ ଓ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ତର ଖାର Iw 


ପ୍ରସ୍ତୀବଭ 1.5 ନସୟୁୃଢଭ ଦ୍ରେଳଃାର କମିରେ ଭନ୍ଗୁଣା ମଂସ୍ତଲ ଅମଦାଜୀ ନମମି୍ତ 
ଏବଂ ଭନୋଝି ସମ୍ପଲ୍‌ କରିବା ନମପିକ୍୍‌ କ୍ରାଷ୍ଥକ 1630 କୋଝି ଘଛମମିଃର୍‌ ଜଲ ଆବ୍ରଶ୍ୟନ । 
ମୋଃ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ଵଳକ ସାରରୁ ବାଖି କ 331, 989 ୫ଜ ଯବଛ୍ତାରଳାନ , 165,6 ।5 ୫ନ 
ସଂସଫର୍‌ସ ପେଣ୍ଟାକସସାଇଡ ଏବଂ 146263 ୫ଜ ,୦ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ବେବ । ଗ୍ଵତ୍ପାସ୍ଵନକ୍ତ 
ସ୍ଥାର କାରଖାନାରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ p2୦; ମିଲପାର୍‌ବର କ୍ତ k ›ଠକୁ ବଦେଶରୁ 
ଆମ୍ମଦ୍ଦୀମ୍ଚୀ କର୍ବାଲୁ ପଞ୍ତବ । କ୍ଷ ବ୍ରଜରେ ପ୍ରଚଲସ୍ତ ଗୃଷ୍ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଶଉକତା 97.2 
ଏବଂ ଯାନ୍ତ୍‌ କ ଗ୍ୃଷସ୍ରଣ ଲୀରେ ଶଉ୍ତକଡା 128.3 ୫ଙ୍କା ଆସ ହ୍ରେବ । 


ବାର୍ଷିକ କୃର୍ଷ` ଦ୍ରବ୍ଯର ଉତ୍ପାଦନ 3'598 କୋଝି ୫ନ ହେବ | ଉଲ୍ଲଧଧରୁ ଶସ 
ଜାଝ୍ପସ୍ତ୍ର ଖାଦ୍ୟ 9.60 ଜୟୁଭ ୫ଜ, ଡାଲ୍‌ଜାଖୀସ୍‌ 2.01 ନୟୁଭ ୫ନ, ଭେଲସୀକ 0.45 
ନସ୍ତୁଭ୍ତ ୫ନ, ଆଖ୍‌ 21.6 ଜୟ ୫ନ, ଆଳୁ 2.3 ଜସ୍ୃତ୍ତ ୫ନ ଢ୍ରେବ । 1966-67 
ଆତ୍ମଦାଜୀ ଅନୁସାସ୍ବୀ ଅଃ କଲ କର୍ଵଯାଇର୍ୁୁ ସେ ଅଉରକ୍ ଶସ୍ଯ ଜାଖ୍ରସ୍ତ ଖାଦ୍ଯ 
7.77 ଜୟୁଭ ୫ଜ, ଡାଲ୍‌ଳାସୀୟ 1.66 ନୟୁଭ ୫ଜ ଏବଂ ତେ ଲସ୍ସୀକ 0.346 କମକ 
୫ଜ ଆଖୁ, 11 17 ନମ୍ବୁଭ ୫ଜ ଏବଂ ଆଳୁ 1 82 ଳୟୁଭ ୫ନ ଆମଦାନୀ ହେବ । ଏଡ୍ସ 
ଅଭ୍ତରକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ 3 କୋ? ଲେକଙ୍କର୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ୃଦ୍ସବା ମେଣ୍ଟାଇ ପାରବ । 


ଏନ୍ଗ ଯୋଜନାର ସ୍ତମ୍ପଭ ଓ ପରଗ୍ଟଲଜାୀ ସମ୍ପସ୍ବ ରେ +“ କେଭେକଂ- ଅସ ବ୍ରଧାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ଦ୍ରେବାକୁ ପଡ଼େ । କେତେକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଉପଯୋଗୀ ଉପକରଣର ଓଜନ ଓ 
ଆକ୍ଧତ୍ତ ଏତେ ବ୍ରଡ଼ ସେ ସେଗୁଉ୍ତଲୁ ରେଲ ଵା ସଡକ ପଥରର୍‌ ନେବା ସମ୍ବର ଦୁ ଏ ଲାଦ୍ରି । 
କୁଚ ¬ ସୌରାଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରେ ପରବଦ୍ରନ ବ୍ୟସ୍ତ 67.5 ଜକୋଝି ଏବଂ ସୈନ୍ଧକ ଗାଟ୍ଗେସ୍ଟ 
ସତମ୍ଚଭଲ ଅଞ୍ଚଲରେ 112 ଜୋଡ ୫ ଙ୍କା ହ୍ରେବ । ଏହ୍ରୀ ବ୍ଯଝ୍ରକ୍ତ କ୍ୃଷ୍ ଜାଉ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ଗୁଉ଼ଜର ସଂରକ୍ଷଣରେ କୁଚ-ସୌରଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଲରେ 15 କୋଝି ଓ ଗଣତି ମ ଉ୍ଣ୍ବର ପ୍ତବେଶ 
ସ୍ଥମଭକ୍ତଲ ଭୁମିରେ୍‌ 69 କୋ? ୫ଙ୍କା ବ୍ୟସ୍ତ ଦେବୀର ଅଃ କଲ କର୍୍‌ସାଇଛୁ ! 


ଶାନ୍ତ ପାଇଁ ବୋମା ଉଆର 
(The Peace Bomb) 


200 ମିଃର ଓସାର, 30 ମିଃର୍‌ ଗଭୀର, 80 କଲେମିଃର ଲମ୍ବ ଗୋଡ୍ଧିଏ 
ଜାଲ ସାମ୍ମାଳ୍ୟ ପାଦ୍ଵାଉଆ ଅଞ୍ତଲରେ ସଦ ପ୍ରଚଲିତ ରସାସ୍ତ ନକ ଡ଼ଜାମ'ଇଃ ଚଷ୍ପୋରଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଖୋଦନ କର୍ଵସାଏ, ଢେବେ ଵ୍ୟସ୍ ପ୍ତାସ୍ 3,000 କୋଝି ୫ଙ୍କା ହ୍ରେବ । କ୍ତ 
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sv ଜୟ୍ବକ୍‌ ୟ୍ଵୀର ପାଓର 


ଭୁନମୃରେ କେଭେଗୁଡ଼ଏ ନଜଉ୍୍‌କ୍‌ ସବାର ବମ୍ଭୌରଣ ଦ୍ଵୀଗ୍ବ ସଦ ଏହ୍ସ ଖୋଦନ କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ 
ହୁଏ, ତେବେ ସ୍ଥାସ୍ତ 300 କୋଂଝି ୫ଙ୍କା ବ୍ଯସ୍ତ ଢ୍ରେବ । 10 କୋଡ ଘନମ୍ିଃର ମାରି 
ନଉ୍‌କ୍‌ ୟାର ବଷ୍ରୋରଣ ଦ୍ଵୀଗ୍‌ ଖୋଦ୍ଦଉ ହେଲେ ବ୍ୟୟ ପ୍ରାୟ ଠି କୋ? ୫ଜ୍କା ହ୍ରେବ 
କରତ ଗ୍ରଚନ୍ତ ଷକତତ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଏଦ୍ର ବ୍ୟ 10 ଗୁଣ ବଢ଼ିଯିବ ! 


ନଉବକ୍‌ସ୍ବୀର ବୋମ୍ଭାର ଶ୍ତ ଦୃ ସହ୍ର ବ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରୀସ ପାଇଥାଏ ! ସଦ ଉନାମ୍ଭାଇଝ୍‌ 
ବଷ୍ପୋରଣ ଶଣୁ ୫ଜ TNT ସ୍ତରଭ୍ତ 5,000 ୫ଙ୍କା ହୁଏ ଭେବେ 10 କଲେଃନ 
ନଉତକ ସାର ବୋମ୍ମା ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗରେ ବ୍ଯସ୍ବ ଏହ୍ରାର 1/10 ଷ୍ଵଗ ହେବ । ସନ୍ଦ୍ର 100 
କଲେଃ ନ ନଜବକ୍ଟସ୍ବାର ବେ୍ମା ବବଦୃ୍ତ ତୁ ତେବେ ବ୍ୟସ୍ତ 1/100 ଶ୍ଵଗ ହେବ । ଯଦ୍ଦ 
ମେଗାଃ ନ ବୋମ୍ମୀ ବ୍ଯବହ୍ବାର ହେବ ଢେବେ ଖଳ ୫ ପିଗ୍ର ମାଧ 5 ଙ୍କା ହ୍ବେବ । 
ଏହ୍ରୀ ବ ଯସ୍ୀଭ ଦୁଇ ମିଃର୍‌ ବ୍ଯାସଭୁ କମ୍ଭ ଏକ ଗର୍ଭରେ ଏଦ୍ସ ମେଗାଃନ ବୋମା 
ରଖାଯାଇ ବମ୍ଧୋରଣ ଘଃାସାଇ ଷାର୍ବ । କରତ ଏଧ୍ନମିତ୍‌ଵ୍‌ ପ୍ରଚଲିତ ପକଭତରେ 
500,000 ଘନମି୫ର୍‌ ଯାନ ଆବଶ୍ୟକ | 


ବାସ୍ପୁଣ୍ଡଲ ବା ଜଲ ଳମ୍ଟରେ ନତ୍ତ୍‌କ୍ଟସ୍ତାର ବିମ୍ପେ।ରଣ ଘଵଝ୍ପିଲେ ଢେଜସ୍ତ ୟ୍ଟଭା 
ଜନ ବିଷଦ ଖୁବ ବେଶୀ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ ! କରନ୍ତୁ ଭୁନମ୍ଟ୍‌ରେ ବଷ୍ପେରଣ ସଝିଲେ 
ଭେଜସ୍ବ, ୟ୍ମଭା ଖୁବ କମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଆଧାରିତ ଭିସ୍ଣୋର୍‌ଣ (Contained Explosion) — 


ଭୁଗର୍ଭରେ ବିଷ୍ପୋରଧ ପଶଇ ଗହୁଧର ସ୍୍ଷ୍ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଏପରକ 
ଭୁସ୍ୃଗ୍ଧରେ ଏ୍ସ ଗହ୍ଧରର ସତ୍ବ ମା ଉପଲ୍ବ୍ଧ କର ହ୍ରେବ ନାତି । ଭୁଗଭରେ ଏହ 
ଗହୃର ନକରେ କାଁ ରବ କେଉଁଠି କେମିର ସଦ ତେଲ ବା ଗଖ୍ୋସ ଥାଏ ଭେବେ 
ମେ ନ୍ଧମେ ଏଗ୍ୃଡକ ଏଦ୍ସ ଗହର୍‌ ମଧରେ ଆସି ଜମ୍ଭା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହ 
ଗହ଼ୃରରୁ ଗ୍ୟାସ ବା ତେଲ "ମୂଲ ବସ୍ତର ଭୁସୃଷ୍ଠକୁ ଆଣି ଜ୍ଵଷସୋଗ କର୍ଵସାଇ 
ପାରେ | 


ଏଡ଼ା ବ୍ଯଖତ୍ତ ଭୁଗଭ ରେ ଖଣିଜ ଷଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ଟଳାନ କରିବ ରେ ଏହ୍ସା ମଧ 
ବଂବନ୍ଦାର କର୍ସାଇପାରିବ | ଆହୁରି ମଧ ଏକ ଗଦ୍ଧୁର୍‌ରେ ଶିଲ୍କାରଖାନାର୍‌ ମସ ବତ୍ତୀସ୍ଟ 
ମଇଲା ଆବଜ ନା ଯାହାକ ସ୍ବାଯଥ୍ୟପଷ୍ଷରେ ଷ୍ଷରକାରକ ଷୋର ଦଆଯାଇପାରବ । 
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ଷ୍ଵର୍‌୍ଉ ଓ ନଉ୍‌କର ସ୍ଟାର୍‌ ଷାଓାର wm 


ଗୁଜର୍ବଃ ଓ ଆସୀମ୍ଚରେ ଭୁନମ୍ବ ପେଞୋଲସ୍ଟମ୍‌ ତେ ଲାଶସ୍ ମାନଙ୍କରୁ ଳତ୍ତ- 
କଟ ୟ୍ଵାର ବଷ୍ଜୋରଣ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗହୁର ସର୍ବ କର ଡୈ ଲ ସଂରଦ୍ର ହ୍ରୋଇପାରେବ । ଏଦ୍ରାର 
ବ୍ୟସ୍ତ ସ୍ରଚନ୍ଧକ ପ୍ତ ଅଗେ ପ୍ରାୟ ଛୁ ଭଗରୁ ଏକ ଭ୍୍ରଗ ହ୍ରେବ । 


ଗ୍ରାନାଇଛ୍‌ ଗି ଲାତ୍ତଲ ବଷ୍ଫୋରଣରୁ ଜଣାଯାଇଛୁ ସେ ଏକ କଲେଃନ୍‌ ବୋମା 
ପ୍ରାୟ 400,000 ୫ନ ଶିଲାକଲୁ ଶ୍ଙଗ ଦେଇପାରେ ଏହ୍ରାର ଭୁକମ୍ ଭରଙ୍ଗ 70 ମିଃର 
ପର୍ଯନ୍ତ ଭଵପଲ୍‌ବଧ୍ବ କରଡ୍ରେବ ଏବଂ 150 ମିଃର୍‌ ପର୍ାଲୁ ଣିଲାଚ୍ୟ ର ସିବ । 


ଏହାଛଡ଼ା ଗ୍ଵଜ ସ୍ଥାନର ଖେନ୍ଧୀୟ ମଭାଧାନ-କୁଧାନ, କୋଲହ୍ବୀନ ଆକ ଓ ଲି, 
ଷ୍ବରବ୍ରା ଏବଂ ବହ୍ବାରସ୍ତଦେଶର୍‌ ଘାଃଣୀଲା, ଗ୍‌୍ଲକା, ଗେମ ସିଵେଶ୍ବର, ଗ୍୍‌ମ୍ଭଚତ୍ତପ'ଦ୍ରାଉ 
ଏବଂ ଆନ୍ଧ ପ୍ରଦେଶର ଆଗନ୍ଗୁଣ୍ଡୀତ୍ଭ ବେଲାମ ପାଲ୍‌, ମେଲାଗ୍ୁମଠାରେ ବହ୍ଧୁଷରମ୍ଭାଣର୍‌ 
ଜମ୍ବ ଶ୍ରେଣୀର (1୦ Grade) ଧାତବ ପିଣ୍ଡ (re) ମହୁଜ୍‌ଦ ଅନୁ | ଏଗୃଡ଼କ ମଧରୁ 
କେତେକ ବହୁ ଗସ୍ଵର୍ଭାରେ ନି୍ଲପାରବ ! ସ୍ରଚଲତ ପକଭ୍ତରେ ଝଣିଜ ଅପଦାର୍ଥ ପାଇବା 
ବ୍ଯବସାପେଷ୍ଷ, କରତ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ବାର ବଷ୍ରୋରଣ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଢାହା ଖୁବ୍‌ କମ ବ୍ଯସ୍ଟରେ 
କରହ୍ନେବ | 


ରିଷ୍ପୋରଣର ବାହ“ ପ୍ରସ୍ତ୍କ୍ (External Effect of Explosion) 


ନଜ୍‌କି ୟ୍ଵାର୍‌ ବଞ୍ରୋରଣର ଅନ୍ଯ ଏକ ଶାନ୍ତକାଲୀନ ପ୍ତସ୍ତୋଗ ହ୍ରେଲ୍ଭ ଭୁୂଷ୍ଠକୁ 
ଖୋଦନ କରିବା । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ପୋଡାଷ୍ରସ୍ଟ ଣିଲାଷୂର୍ପ୍ତ ବନ୍ଢ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଲାଶସ୍ଟ, 
ପାହ୍ରାଡୂଆ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗ୍ଵଜପଥ ଓଁ ରେ୍‌ଲପଥ ନ୍ର୍ାଣ ଏବଂ ଜସ୍ତୀ ମଧ୍ଯର୍‌ କେନନାଲ୍‌ ଖନନ 
କର୍ବ୍ାଇପାରବ୍ । ବନ୍ଯା ନସ୍ ନ୍ତ୍ରଣ ନମ୍ଚିନ୍ତ୍ୁ ମଧ୍ଯ ଖନନ କାର୍ଯ ହ୍ବୋଇପାର୍‌ବ । 


ଗ୍ଵଜଯ୍ଥାନ ଓ ଗୁକଗ୍ଵଃର୍‌ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଅଞ୍ଚଲ ଜଲଶୁଜ୍ଯ ଅଝେ । ଭୁନ୍ତମ୍ବରେ 
ବଷ୍ଫୋର୍‌ଣ ଘାଇ ବର୍ଵଃ ଗଦୁର ସ୍‌ କର୍ଵୟାଇପାରବ୍ର । ଭୁନ୍ତମ୍ତଟର ଜଲ ଏନ୍ଦ 
ଗହୁରରେ ଷ୍‌ ର୍ପ ହେଲେ ଏହ୍ରା ଏକ ବଗ୍‌ଃ ଜଳାଶସ୍ଟରେ ଷରଣତ୍ତ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଏସ୍ଟିରୁ 
ଜଲଲୁ ଭ୍‌ ପସୋଗ କର୍‌ ନାନାଦ୍ଦ କାର୍ୟ କରହ୍ନେବ । 


ମୌମୂମି ବାସ୍ତୁ ପ୍ତବାହ୍ର ସମସ୍ତ ରେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଗଙ୍ଗାଜଲ ବଙ୍ଗୋଷସାଗର୍‌ ମଧୁ 
ସିବାବଵେଲେ ଗଙ୍ଗୋଷଭ୍ଭକାରେ ବନ୍ଯା ପ୍।ବ୍ରନ କଣଥୋଏ । ଏନ୍୍ସ ବନ୍ଯା ଦାଉ୍‌ରୁ ରଷ୍ା- 
ପାଇବା ଛମ୍ଭିଭ୍‌ ଅୟ୍ଵନବ୍ ପନ୍ନା ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ଯାଉଚୁ । ଗଙ୍ଗା ନସୀକୁ ଦ'ସ୍ଥିଵାଉ୍ୟର କାବେସୀ 
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Ive ଳଉ୍‌କ୍ତ ସ୍ଟାର ପାଓାର 


ନସୀ ହହ 2500 କଲୋନଁୱର୍‌ କେଳାଲ ଦାର୍‌ ସସୋଗ କରବ୍ରୋର ଏକ ଯୋଜନା 
ସ୍ରମ୍ପଭ କର୍‌ଯାଉଛୁ ! ଏହାଦ୍ରାଘ ଗଙ୍ଗା ନଝ୍ଧର ବଳକା ଜଲ ଏହ କେନାଲ ଦ୍ଵାଗ୍ବ କାବେସବ 
ଜଙ୍ଘକୁ ଷଠାସଂଇ ପାରବ ଏବ ବନ୍ଯା ଦାଡ୍‌ ହାସ ହେବ । ଏହ୍ରାର ଅନ୍ଯ ଏକ ବକଲ 
ପନ୍ଥା ହେତ୍ମ ନ୍ଦ କଲେ କଲେ ଭୁଳମ୍ଟ୍‌ରେ ଜଲାଣସ୍ଟ ମୃଣ୍ତି କର୍‌ସାଇପାର୍‌ବ ଏବଂ 
ଶୁଷ୍ଠ ସମ୍ଭତରେ ଏହ କଲକୁ ଜ୍୍‌ପଯୋଗ କର୍ଵହ୍ରେବ । 


ଗଙ୍ଗା ଓ କାବେସ୍ସ କେନାଲ ଖନନ ନମ୍ମିଷ୍ତ୍‌ କେଚେକ ବିଷ୍ପୋରକ ୧ଦାର୍ଥକୁ ଏକ 
ସର୍‌ଳରେଖାରେ ରଖି ଏକ ସମ୍ସ୍ତ୍ରେ ବମଷ୍ପୋରଣ କର୍ଵସିବ ଏବଂ ବମ୍ତୋରକ ପଦାର୍ଥ 
ଏପର ହେବ! ଅବଶ୍ୟକ ସେପରି ବଷ୍ରୋରଣ ପରେ କ୍ଥାନ ପ୍ରଶସ୍ତ ହୋଇ ପାରବ । 


ପାଙଉ୍ୟ ଉ୍ଵପଭ୍ତଯକୀ ଅସ୍ଚଲରେ ରେଲପଥ ଓ ଗ୍‌ଵଜପଥ ନର୍ମୀଣ କରବା ନମ୍ଚିତ୍ତ 
ନମ୍ମିକ ବଷ୍ପୋରଣ (Row Det nation) ଷଛ୍ତଭ ଅବଲମ୍ତନ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
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ପରଶିଷ୍ପ1 
ମୌଲକ କମ୍ପ ଗୁଡ଼କର ଢାଲିକା 


ଆଣରକନ୍ଦମାଳଂ | ମୌଲକବମ୍ପର ନୀମମ | ସଙ୍କେଇଭ | ଆଣବ୍ରକ ଓଜନ 
Atomic | Name of the | Symbol | Atomic 
Number | Element | | _ Weight _ 
1 ହ୍ଵାଇଡେ,।ଜେନ୍‌ H 1.008 
£ ୁଲସ୍ଟମ୍‌ He 4.003 
3 ଲ୍‌ଷସୃମଭ Li 6.939 
4 ବେରଲ୍‌ସ୍ଟମ୍ Be 9.012 
ବା ବୋର୍‌ନ B 10.81 
6 କାର୍‌ବନ_ C 12.011 
7 ଜାଇ କେନ୍‌ N 14.007 
8 ଅକ ସିଜେନ O 15.9994 
9 ସର୍ଜନ F 18.998 
10 ଅନ୍‌ ` Ne 20.183 
11 ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ମ_ Na 22.99 
12 ହ୍ୟାଗନନନସିସ୍ଟମ Mg 24.31 
13 ଅଲ୍ମିଳସ୍ଟମ୍‌ Al 26.98 
14 ସିଲ୍‌୍କନ୍‌ Si 28.09 
15 ସଂସଙରସ୍‌ P 30.974 
16 ସଲସର୍‌ S 32.064 
17 କ୍ଲୋରଜ Cl 35.453 
18 ଆର୍‌ଗନ_ A 39.948 
19 ପୋ ାସ୍ଥିସ୍ଟମ୍‌ K 32,02 
20 କାଲ୍ବସିସ୍ଟମ Ca 40.08 
ଣ୍ଡ ସ୍ମ Sc 44.96 
22 ର Ti 47.9 
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v୬ 


ଜଉ୍‌କ୍‌ ୟାର ଷାଓ,'ର 


ତ୍ତ୍ରନୀଡ଼ସ୍ତୃ୍ଭ 
ନ୍ୋମିସୟୁମ 
ମାଙ୍ଗାନଳ୍‌ 
ଆଇର୍‌ନ 
କୋବଂ' ଲ୍‌ 
ନିଢେଲ_ 
କପର୍‌. 
କିଙ୍କ_ 
ଗେଲ୍‌ୟୃମ 
ଜର୍‌ ମାନସୃମ୍‌ 
ଆର ସନକ 
ସେଲ୍‌ନସ୍ମମ 
ବ୍ରୋମିନ୍‌ 
ବି ପ୍୫ନ 
ରୁବିଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ 
ଷ୍ଟୋନ ସିଟ୍‌ 
ଏହି ସ୍ତମ୍ଭ 
କିରକୋନ୍ସ୍ଟ୍୍‌ 
କଲର୍ମ୍ଟ ଟମ୍‌ ବା 
ନ୍ନଓବୟ୍ଟମ 
ମଲ୍‌ ବଡେନମ_ 
ଝେକନେସିସ୍ଟମ_ 
ରୁଥେନିସ୍ଟମ_ 
ର୍ଡ଼ିସ୍ତୁମ୍‌ 
ପାଲ୍‌ଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ 
ସିଲ୍‌ ଉର 
କ୍ୟାଡ଼ମ୍ମିସ୍ସମ 
ଇଣ୍ଡ ସମ୍‌ 
ଜ୍‌ 
ଆଣ୍ଟା ମ୍ଭୋନୀ 


V 
Cr 
Mn 
Fe 
Co 
Ni 
Cu 
Zn 
Ga 
Ge 
As 
Se 
Br 
Kr 
Rb 
Sc 
Y 
Zr 
Cbବା 

Nb 

Mo 

Te 

Ru 
Rh 
Pd 
Ag 
Cd 
In 
Sn 
Sb 


50.94 
51.9. 6 
54.94 
GG.85 
58-93 
58-71 
63-54 
65-37 
69-72 
72-59 
74-98 
78-96 
79-909 
83-8 
85-48 
87-62 
88-91 
91-22 


92.91 
95.94 
99 
101-07 
102-91 
106-4 
107-87 
112-40 
114-76 
118 69 
121-75 
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92 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
él 
6 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 


7 
4 


77 
78 
79 
80 
81 


େଲ୍ରସୃମ୍‌ 
ଆଇଓଡ଼ୁନ_ 
ଜେଜନଜନ_ 
ସିଜସ୍ଟମ୍‌ 

ବେ ୟ୍ଟେମ 
ଲାଳଥାଜମ 
ସେଟ 
ପ୍ରେସିଓଡାଇମ୍ିସ୍ଟମ 
ଲ୍ଓଡାଇମ୍ଜିସ୍ଟମ୍‌ 
ପ୍ରୋମେଥସ୍ଟମମ_ 
ସୀମ୍ମାରସ୍ଟମ୍ଭ 
ୟ୍କୁଚର୍ପିସ୍ଟମ୍‌ 
ଗାଡ଼ୋଲ୍‌ନସ୍ଟମ_ 
୫ରବିସ୍ଟମ 
ଉସସ୍ତୋସିସ୍ଟମ୍‌ 
ହୋଲମିସ୍ଟମ 
ଏର ବ୍ରସ୍ଟମ୍ମ 
ଅୂଲସ୍ଟମ୍‌ 
ଏଃେରବସ୍ମ ` 
ଲେ ସିସ୍ଟମ୍‌ 
ହ୍ଵାଫନସ୍ଟମ୍ଭ 
ଶାନ ଶାଲମ_ 
ଝଙ୍ଗସଃନୁ 
ରେନ୍ସ୍ଟ୍ 
ଅସ୍ପମ୍ମିସୃମ 
ଇରଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ 
ମ୍ରାଝିନମ୍ 
ଗୋଲଡ଼ 
ମରକୁୟସୀ 
ଥେଲ୍ୟ୍ଟମ 


ଷ୍ଵରଉ ଓ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟ୍ବୀର ପାଓଠ।ର 


Te 
I 
Xe 
Cs 
Ba 
La 
Ce 
Pr 
Nd 
Pm 
Sm 
Eu 
Gd 


v9 


127-60 
126'90 
131.3 
132.905 
137-34 
138.91 
140.12 
140.91 
144.24 
145 
150.35 
151.96 
157.25 
158.92 
162.50 
164.93 
167.26 
] 68.93 
173-04 
174.97 
178.49 
180-95 
183.85 
186.20 
190.2 
192.2 
195.09 
196.967 
200.59 
204.37 
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vr ନଉ୍‌କ୍ଟ ସଵାର ପାଓ।ର 


82 ଲେଡ଼୍‌ Pb 207.19 
83 ବସ୍ପ୍ଥ୍‌_ Bi 208.98 
84 ପୋଲୋନିସ୍ଟମଭ Po 210 

85 ଆସ ଵିନ୍‌ At 210 

86 ଘାଡ଼ନ୍‌ Rn 222 

87 ସାନସିସ୍ଟମ୍‌ Fr 227 

88 ରେଡ଼ସ୍ଟମ Ra 22605 
89 ଆକଃ୍ଧିର୍ନ ସ୍ମ Ac 227 
90 ଥୋରସ୍ଟମ Th 234'04 
91 ପ୍ରୋଵେୋ ଆକ୍ିନ୍ସ୍ୃମ Pa 231 

92 ସ୍ତୁଗ୍ଵଳସ୍ଟମ U 238.03 


ଶ୍ନସଂ-ସ୍ୃରାନକ୍‌ ମେ ଲକବସ୍ଟ । ଏଦ୍ସ ମୌଲକବମ୍ପ ଗୁଡ୍ରକର 
ଆଣବ୍ରକ ଛମାଙ୍କ ସଗ୍ଵନସ୍ତଟମର୍‌ ଅଂଣବିକ ନମାଙ୍କ-୨2 ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ୟକ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
୍ତକୃଭରେ ଦେଖା ୟନ୍ତ୍ର ନାନ୍ଦି । 


ଆଣବ୍ରକନ୍ଧମପାଙ୍କ ମୌଲକବମ୍ପର ନାମ ସଙ୍କେତ 
93 ଜେଥଚଟୁନସ୍ଟମ Np 
94 ପନ ଵୋନସ୍ଟମ Pu 
95 ଆମ୍େରସିସ୍ଟମ୍‌ Am 
୨6 କ୍ୟୁରସ୍ତମ Cm 
97 ବରକେଲସ୍ଟମ୍ Bk 
98 କାଲଫ୍ୀସ୍ଟମ୍‌ Cf 
99 ଆଇନସଷ୍ଟ୍ରୀଇନୟ୍ଟମ Es 
100 ସଂରମ୍ମିସୂମ Fm 
101 ମେଣ୍ଡେଲ ଭସ୍ମ Md 
102 ଜନୋବେ ଲ୍‌ସ୍ଟମ No 
103 ଲ୍‌ରେନସିସ୍ଟ Lw 
104 କୁର୍‌ଚେଖୋର୍୍‌ସ୍ଟ 
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ପରଶିଷ୍ଟ ଏ୯II 
#* ସୂଥୁକୀର କେରତକ ପାଓ୍ାର ରଅକ୍ଃରର ଭାଲିକା 


କାର୍ଯୟକାଟ୍ଵ ଭାଡି ।ର ରଆକ୍୫ର 


; MW () 
ତ କେଲଜିସ୍ଟୃମ୍‌ 
BR-3/Mol. PWR/10.5 ଅଗଣ୍ଡ 1962 
କାନାଡ଼ା 
NPD/Rolphton PHWR/22.5 ଅପ୍ରେଲ୍‌ 1962 


CANDU-PH W-2C0/ PHWR/203 ଜଭେମ୍ତର 1966 
Douglas Point 


ଫ୍ରାନସ୍‌ 
G-2, G-3/Marcoule GCR/2×40 ଜ୍ଲ୍ଭଇ1958/ଜ୍ଜ1959 
CHINON-1/EDF-1 GCR/70 ସେର୍ଃମୃର 196 2 
Chinon 
CHINON-2/EDF-2 GCR/200 ଅଗଷ୍ଟ 1964 
Chinon I 
CHINON-3/EDF-3 GCR/480 ମାଇ 1966 
CHOOZ (sENA)/ 
Chooz PW R/266 ଅଲ୍ଟୋବର 1966 
EL-4/Brennilis HWGCR/70 ଉଚସେମ୍ତର 1966 


x Sciene Today September 1563, ଗସ୍ତ | 
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ଜର୍ମାନୀ ସାଧାରଣତନ୍ତଟ 


KAHL/Grosswel- 
zheim/Kahl (Main) 
MZFR/Koarlsruhe 
KRB/Gundremmingen 
AV R/Julich 
KWL/Lingen 
KWO/Obrigheim 


ଭାରଡ 


TARAPUR/Tarapur 
RAJASTHAN-1 
Ranapratap Sagar 


ଇଟାଲୀ 


LATINA/(SIMEA) 
Latina (Foce Verde) 
GARIGLIANO/ 
“ (SENN) 
Garigliano 
(Sessa Aurunca) 
ENRICO FERMI/ 
(SELNI) 
Trino Vercellese 


କାପାଜ 
JPDR/Tokai-Mura 


JAPAN-ATOMIC-1 
Tokai-Mura 


ପରଣିଷ୍ଟ 111 ୨୫୧ 
BWR/15 ଜଭେମ୍ତର୍୍‌ 1960 
PH WR/50 ସେଷ୍‌ମ୍ଟର 1965 
BWR/237 ଅଗଷ୍ଟ 1966 
HT GR/13.2 ଅଗଷ୍ଟ 1966 
BWR/252 ସେବୃସ୍ବାସ୍ଟୀ 1968 
PWR/283 ସେସ୍‌ଞେମ୍ବର 1968 
BWR/2 190 ଅପ୍ରେଲ୍‌ 1969 
PHWR/200 ଅଗଷ୍ଟ 1972 
GCR/209 ଉସେମ୍ବର 1962 
BW R/150 ଜନ 1963 
PWR/247 ଜନ 1964 
BWR/11.25 ଅଗଷ୍ଟ 1963 
GCR/166 ମଇ 1965 
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6 ନେଦରଲାଣ 


DODEW AARD 
Dodewaard 


ଶ୍ପେନ 


ZORIT A-1/Zorita 
delos canes 


ର୍ସ ଡେନ 
AGESTA/Agesta 
ର୍ଣ ଜରଲାଣଡ 


LUCENS/Lucens 


ସ୍ତ.କେ. 


CALDER HALL 
Calder Hall 

CHAPELCROSS 

Chapelcross 


DFR/Dounreay 
BERKELEY 
Berkelcy 
BRDWELL 
Bradwell 
WAGR/windscale 
HUNTERSTON-A 
Hunterston 
HINKLEY POINT-A 


ନତ୍ଉକ୍ତୟ୍ତୀର ପାର 


BWR/51.5 


PWR/153 


PHWR/10 


HWGCR/7 


GER/4×50 
GCR/4X45 


FBR/12.7 
GCR/2X 138 


GCR/2 × 150 


AGR/30.4 
GCR/2 x 161 


GCR/2 × 262 


ଜନ 1968 


ଜନ 1968 


ଜଲଲଇ 1963 


ଉସେମ୍ବର 1966 


ମଇ 1956! 

ମ୍ମାଇ 1959 
ନଭେମ୍ବର 1958/ 
ଉସେମ୍ଭର 1959 


ଜଭେମୂର 1959 
ଅଗଷ୍ଟ 196 1/ 

ଭାଇ 1962 
ଅଗଷ୍ଟ 1961 / 
ଅ5ପ୍ତଲ୍‌ 1562 
ଅଗଷ୍ଟ 1962 
ସେୟ୍ଖେମ୍ର 1363 | 

ମାଇ 1964 
ମଇ 196 1/ 
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Hinkley Point 
TRAWSFYNYDD GCR/2 x 250 
Trawsfynydd 


SIZE WELL GCR/2 xX 289 
Size well 
DUNGENESS-A GCR/2X275 
Dungeness 


OLDBURY/Oldbury GCR/2X300 
SCHWR-100/wnifrith HWLWR/100 


ଆଇମେରକା 


SHIPPINGPORT PWR/90 
Shippingport 


DRESDEN-1 BWR/200 
Morris(III) 
YANKEF PWR/175 
Rowe 
SAXTON PWR/3 


Soxton (Pa) 
INDIAN POINT-I P WR-270 
Indian point 
BIG ROCK POINT BWR/70-4 
Big Rock Point (Mich) 


ERR/Elk River BWR/22 
HUMBOLDT BAY BWR/68.5 
Eureka 
ENRICO FFRMI 
Lagoona Beach FBR/60-9 


2୫୩ 


ଅକ୍ଖେୋବର 1964 
ସେଷ୍ଝେମୃର 1964/ 
ଡ଼ିସେମ୍ବର୍‌ 1964 
ଜନ 1965/ 
ଉସେମ୍ବର 1965 
ଜନ 1965/ 
ସେଷ୍ଝେମ୍ବର୍‌ 1965 
ଅଗଷ୍ଟ 1967 / 
ଉ଼ସେମ୍ବର 1967 
ସେଷୂଃ୫ମ୍ବର 1967 


ଉସେମ୍ବର 1957 
ଅକ ଵଶୋବ୍ରର 1959 
ଅଗ୍ର 1960 

ଅପ୍ରେଲ୍‌ 1902 
ଅଗଷ୍ଟ 1962 
ସେଷୂଃେମ୍ବର୍‌ 1962 
ଜଭେମ୍ବର୍‌ 1962 


ସେବୃସ୍କାସ୍ 1963 


ଅଚଗଣ୍ଣ 1963 
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EBR-2/NRTS, 
Idaho 
NPR/Richland 
PATHFINDER 

Sioux Falls 


PEACH BOTTOM-1 


Peach Bottom 
LACBWR/Genoa 
(wisc) 

SAN ONOFRE 
San Onofre 
CONNECTICUT 
YANKEE/Hddam 
Neek 


ଖସୋଉିଏତ୍‌ ସ୍ଟୃନସ୍ଟୃନ 


A PS/obninsk 
ATOMS ON 
WHEELS 
obninsk 
SIBERIAN 
Troitsk 
ARBUS 
Melekess 
URAL-] 
Beloyarsk 
WWER-1 
Novo Voronezh 
VEk-50 


ନଉ୍ତକ୍ର ସ୍ଵାର୍‌ ପାଞ୍ର 


FBR/16-5 ଜଭେମୂର 1963 
LWGR/790 ଉସେମ୍ବର୍‌ 1963 
BW R4-ନଉକ୍‌ ୟାର 
ଅରତାଷ/58-5 ମାଇ 1964 
HTGR/40 ମାଇ 1966 
BWR/50 ଜଳାଇ 1967 
PW/R430 ଜନ 1967 
PWR/452 ଜଲାଇ 1967 
LWGR/5 ମଇ 1954 
PWR/1.5 1961 
LWGR/6 ×100  ସେପ୍ଟଝେମ୍ବର 1958 
ଉସେମ୍ବର 1962 
OMR/0.50 ଜନ 1963 
B WR-4-ନଜୁକ୍ ସଵାର 
ଅଭତଭାଷ/94 ସେଷ୍ଝେମ୍ଟର୍‌ 1963 
PWR/196 ଉ୍ସେମ୍ବର 1963 
BWR/70 ଅସସ୍ତଲ_ 1965 
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(Uly anovsk) 
Melekess 
URAL-II BW R-4-ନଉକ ସ୍ତର 
Beloyarsk ଅଉଭାଷ/200 ଅକ୍ଟୋବର୍‌ 1967 


ନର୍ମାଣ ଅବସ୍ଥାରେ ପାଞ୍ଡାର ରଆକ୍‌ଃର 


ଜାମ୍ମ୍ଥାନ ପ୍ରଜାର/୍ଉସାଦନ ନାନ୍ତର ଭତା ଭାରଖ 


Mw (e) 
ଶ୍ଶରଡ 
RAJASTHAN 2 PH WR/200 1975 
Ranapratapsagar 
KALPAKAM-1 PH WR/200 1976 
Kalpakam near 
Madras 


KALPAKAM-2 PH WR/200 
Near Madras 


NARORA /2 XxX 235 1980/1981 
Uttar Pradesh 


ବଲତଚ ଗରସ୍। 


KOZLODUY PWR/2x 400 1973/1974 
Kozloduy 


କାନାଡ଼ା 


CANDU-PH W-500 PHWR/2X505 1971/1973 
Pickering near Toronto 
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୫9 ନଜ୍ଦକ୍ଟୟ୍ବୀର ପାଓଠର 


କାପାଜ 


TOKYO-2 BWR/784 1973 
Fukushima 


ସଂ ତକ, 


HUNTERSTON-B AGR/2 x 600 1973 
Hunterston 
SEATON CAREW AGR/2 X 625 1973/1974 


Seaton carew near 


Hartlepod 
ଆମେରିକା 
OCONEE-3 PWR/914 1973 
Clemson (S. Carol) 
PEACH BOTTOM-3 BWR/1100 1973 
Peach Bottom (Pa) 
PANCHO SECO BWR/850 1973 
Sacramento (Cal) 
SALEM-2 PWR/1050 1973 
Lower Alleways 
Creek (N. J) 
CRYSTAL RIVER-4 PWR/855 1974 
Tampa (Fla) 
PRAIRIE ISLAND-2 PWR/559-582 1974 


Red wing (Minn) 
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ସଂ କ୍ଷେପୀକରଣ ଭାଲକା 


AGR — ଉନ୍ନତ ଗ୍ୟାସ ଶୀଉଲିତ୍ତ ଗ୍ରାସାଇ୫ ମର୍ତ୍ତ ରଆକ୍‌ ର୍‌ ! 

BH W R —ସଃଲ୍ରା ଶ୍ତସ୍ବଜଲ ମ୍ଭ ଓ ଶୀତଲ ରଅଲ୍ଟର । 

BWR —ସଃନ୍ତା ଦ୍ବାଲୁକାଜଲ ମତ୍ରତ୍ତ ଓ ଶୀଭଲତ୍ତ ରଆଲ୍ଟର । 

FBR —୍ବବ୍ର ସ୍ରକଳକ ରଆକ ୫ର । 

GCR—ଚୀ୍ୟାସ୍ ଶୀଉଲତ୍ତ, ଗ୍ରାଝାଇ୫ ମନ୍ଦ ରଅକ ୫ର । 
HTGR — ଉଚ ଉ୍‌ଖ୍ପ ଗ୍ୟାସ ଣୀଉଲତ, ଗ୍ରାଫୀଇ୫ ମୟଭ ରଆକ ୭ର । 
H WGCR — ଭ୍‌ ୱଳଲ ମ୍ଭ ୭ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶୀଭଲିକ୍ତ ରଅକ ୫ର୍‌ | 

H WLWR —ଶ୍ଵଦ୍ୀଜଲ ଘ୍ଡ, ହାଲୁକା ଳଲ ଣୀଭଲକ୍ତ ରଥାକ ୭ର୍‌ । 
H WOR -— ଶୁଝଜଲ ମତୟ୍ରଭ ଜେ 'ବ ଶୀଉଲତ୍ତ ରଆକ ୫ର ! 

LW GCR—ଦାଲୁକାଜଲ ମତ୍ତ , ଗ୍ୟାସ ଶୀଉଲିତ୍ତ ରଆକ ୫ର । 

L WGR —ଦାଲୃକା ଜଲ ଣୀତଲତ୍ତ ଗ୍ରାଫାଇଃ ମରଇ ରିଆକ୍‌ ୫ର | 

୦ MR—େ ବ ମତ୍ଦଭ ଓ ଣୀତଲିଉ ରଆକ ୫ର । 

PH WR —ଗୃଷସୁକ୍ତ ଶ୍ବ୍ବଳଲ ମ୍ଭ ଓ ଶୀତ୍ତଲକ ରଆକ ର୍‌ । 
PWR —ଗୃଷପୁକ୍ତ ହ୍ରାଲୁଳାଳଳ ମତ୍ତ ଓ ଶୀଇନ୍ଭ ରଆକ ର୍‌ ! 
SGR — ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ଭ ଶୀଉଲତ, ଗ୍ରାସାଇ୫ ମର୍ଦ ଭ ରଆକ ୫ର ! 
SZR — ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ଣୀ୍୍ତଭ, କିରକୋନଳସ୍ତମ_ଦ୍ରାଇଡ଼ାଇଡ଼ ମୟ୍ଦଲ ରଆକ୍ଟାର ! 
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